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آبياري قطره اي زير سطحي
Subsurface Drip Irrigation Subsurface Drip Irrigation

 ناحيه خاك رطوبت مطلوب، و دلخواه نحو به توان مي آن وسيله به كه است ابزاري
رريريىروبويريرري .داد قرار گياه ريشه اختيار در مستقيماً  را غذايى عناصر و آب  و مديريت را ريشه ريريي ر



اي هآبيارياج سطحيقط مختلفهايزراعتدرزي

سيستم آبياري زيرسطحي در باغات پسته

مختلف هاي زراعت در زيرسطحي ي قطره آبياري اجراي



ريتبخير و تعرق در روش هاي آبياري بي ي روش ر رق و ير ب

ميزان تبخير صورت  
گرفته از سطح خاك در  
 روشهاي مختلف آبياري

ت ل ا ت ت
آبياری سطحی

ان ا ا آ

به ترتيب اولويت

آبياری بارانی

آبياری قطره ای سطحی
ط ا قط ا طآ ا قط ا آبياری قطره ای زيرسطحیآبياری قطره ای زيرسطحیآ



عوامل مهم در طراحي سيستم آبياري زير سطحي
مشابه قطره اي روي سـطحي اسـت بـا ايـن     )SDI(آبياري قطره اي زير سطحي  طراحي و اجراي

 60اولـين تجربـه در دهـه     .يا لوله دريپردار پايين تر از سطح زمين قرار مي گيرد لترالتفاوت كه 
كـاربرد آن   .سانتيمتري سرعت گرفـت  50تا  10با كارگزاري در عمق  80ميلادي آغاز ولي از دهه 

روش آبيـاري قطـره   .بيشتر در گياهان رديفي و باغات است اما در كشت متراكم نيز به كار مي رود
ن تق ل ذ ش ا ت ال ل ا گ كا اظ ل ا ا ط اي زير سطحي را از لحاظ عمق كار گزاري لترال مي توان به سه دسته به شرح ذيل تقسيم نمودا

در عمق كم براي گياهان رديفي و سبزيجات  كـه نـوار بـا ضـخامت     : گياهان يكساله  الف ـ براي 
مت10عمق(نازكاست شود)سانت م استفاده بالا خ وبات ز خ باد مناطق در شت ب .بيشتر  در مناطق باد خيز وباتبخير بالا استفاده مي شود )سانتيمتر 10عمق (نازك است 

 (سـانتيمتر  50تـا   20عمـق  )براي گياهان رديفـي و سـبزيجات    :براي گياهان با عمق متوسطب ـ  
با شودGPSچنانچه رديابي عمق در آن مسير بعد سالهاي در ميتواند شود .نصب .نصب شود مي تواند در سال هاي بعد مسير آن در عمق رديابي شود GPSچنانچه با 

عمق بسته به تراكم ريشه و (براي چند سال مناسب يونجه، نيشكر، باغ : گياهان چند ساله  پ ـ براي 
).سانتيمتر 50با عمق بيش از  نوع خاك زوع بيش ق رب )ي

شكل شماتيك يك نمونه از آبياري قطره اي زير سطحي را همراه با تجهيزات مورد نياز نشان مـي  
.دهد



عوامل مهم در طراحي سيستم آبياري زير سطحي

شماتيك نصب تجهيزات آبياري قطره اي زيرسطحي
www.NETAFIMUSA.COM: ماخذ



عوامل موثر در طراحي سيستم آبياري زير سطحي

تايندر زاتنصس تشوكلكتورتجه هشبهمجهزش تشوشوهواتخل ش  شستشو شير و هوا تخليه شير به مجهز شستشو كلكتور تجهيزات نصب سيستم اين در
.است الزامي

  مي چكانها قطره سطحي رو اي قطره همانند سيستم اين بخش مهمترين همچنين
  را ذيل خصوصيات بايستي سطحي رو چكان قطره خصوصيات بر علاوه كه باشد
باشد دارا نيز

(PC) باشد فشار كنندگي جبران خاصيت و سيليكوني غشاء داراي ـ الف يف ير و ي نيتوي )بريجبر )
(AS) باشد سيفون آنتي ويژگي داراي ـ ب
 مجهز سيستم يا و بوده گياهان ريشه نفوذ مقابل در مقاوم امكان حد تا يستي با- ج
ايموادتزريقبه م باشدريشهنفوذبامقابلهش .باشد ريشه نفوذ با مقابله شيميايي مواد تزريق به



عوامل مهم در طراحي سيستم آبياري زير سطحي

   رطوبت توزيع  نحوه
  آبياري ساعت3 از بعد را سطحي زير و  سطحي رو اي قطره روش دو در رطوبت توزيع زير شكل در
اشا .نماييدمي  مشاهده

)شکل ب(و آبياری قطرھای زيرسطحی ) شکل الف(توزيع آب در خاک، در آبياری قطرھای سطحی 
www.NETAFIMUSA.COM:ماخذ



عوامل مهم در طراحي سيستم آبياري زير سطحي

:است متفاوت گياهان در اين و آنجاست در ريشه انبوه بيشترين كه شود گذارده عمقي در ميبايست لترالها

www.NETAFIMUSA.COM:ماخذ



عوامل مهم در طراحي سيستم آبياري زير سطحي

  مي بايست  سطحي رو اي قطره آبياري همانند سطحي زير اي قطره آبياري در
اFCPWPددط دنگ عاكش تفادتلزض ازا   از استفاده مستلزم موضوع اين كه شود نگهداريPWP و FC محدوده در رطوبت

  خودداري زياد آبياري دور و حجم پر آبياري از و  باشد مي كم دور با آبياري
.نيايد وجود به خشك و تر حالت و نمود



عوامل مهم در طراحي سيستم آبياري زير سطحي

دريپردار لوله فاصله و كارگزاري عمق
خاك،ساختمانوبافتمنطقه،يكدرريشهتجمععمقوگياهنوعبهمطلباين  خاك، ساختمان و بافت منطقه، يك در ريشه تجمع عمق و گياه نوع به مطلب اين

.دارد بستگي گياه بودن سال چند يا يك كاشت، رديف فاصله
:دارد بستگي زير عوامل به شده مرطوب ناحيه
له لهزنههافا دال ااد ان آ آبياري نوار يا دريپردار لوله روي روزنه ها فاصله
روزنه هر دبي
خاك فشردگي و خاك بافت
كارگزاري عمق
  اينچ 18 و 12 و 6 اعماق در دار دريپر لوله يك از رطوبت پخش چگونگي شكل در
CLAYفتباخاكيكدرو LOAMازنمونهيكبعدشكلودر.گرددميملاحظه CLAY فت با خاك يك در و LOAM از نمونه يك بعد شكل ودر .گردد مي ملاحظه  

  شود مي مشاهده زراعت در دريپردار لوله فاصله و عمق



عوامل مهم در طراحي سيستم آبياري زير سطحي

گ لكاطخشگ اقال كا61218ا  يك در و اينچ 18 و 12 و 6 اعماق در دار دريپر لوله يك از رطوبت پخش چگونگي
CLAY فت با خاك LOAM.ماخذ:www.NETAFIMUSA.COM



عوامل مهم در طراحي سيستم آبياري زير سطحي

زراعت در دار دري لوله فاصله و عمق از نمونه يك نمونه از عمق و فاصله لوله دريپردار در زراعتيك
  ww.NETAFIMUSA.COM: ماخذ



عوامل مهم در طراحي سيستم آبياري زير سطحي

طول مجاز لوله دريپردارملاحظات تعيين 
البتـه نمـود دنبال را زير مراحل توان مي دار دريپر لوله مجاز طول تعيين براي تعيين طول مجاز لوله دريپر دار مي توان مراحل زير را دنبال نمـود البتـه   براي

نبايستي از كنترل شرايط هيدروليكي و محاسبه افت مجاز و سـاير شـرايط چشـم    
.پوشي نمود

ا زن ل فا خا ان ل ل ازن ف ا شخ ا مراجعه به مشخصات فني سازنده لوله و انتخاب دبي و فاصله روزنه ها•
استفاده از جدول تعيين حداكثر طول مجاز•
وتلاقي خط افقي و عمودي در جدول و تعيين حداكثر طول مجاز• ر ن و ي ي



عوامل مهم در طراحي سيستم آبياري زير سطحي

.پروفيل خاك درمحل نصب لوله دريپر دار بين دو رديف كشت نيشكر و ناحيه توسعه ريشه 



زيرسطح اي قطره لترال يك خيسكردن الگوي خيس كردن يك لترال قطره اي زيرسطحيالگوي



عوامل مهم در طراحي سيستم آبياري زير سطحي

در كشور اسپانيا Tapeاجراي آبياري قطره اي زير سطحي با يك نمونه روش 



تجهيزات مورد نياز اجرا ومديريت

به دليل دفن لوله دريپردار و عـدم مشـاهده گرفتگـي و مشـكلات      اين روش در 
با ه مقاي در ي شت ب دات تمه و زات تجه به طحاحتمال س رو اي ه ازقط ن نيـاز   قطـره اي رو سـطحي   احتمالي به تجهيزات و تمهيدات بيشتري در مقايسه با 

:بطوريكه استفاده از تجهيزات ذيل اجتناب ناپذير است داريم
براي جلوگيري از جريان معكوس آب (PVB)شير •
فشارسنج عقربه اي يا ديجيتال•
(PRV)شير فشارشكن •
بكنتور حجمي و لحظه اي آب • ي و ي ج ور
براي برنامه ريزي و مديريت (PROGRAMMER)كنترلر •
كنترل مركزي با فيلترهاي ديسكي اتوماتيك و كنترل يونيت•
همزن• د تانكك به جهز اري آب د DOZINGك PUMP DOZING PUMPكود آبياري مجهز به تانك كود ـ همزن ـ •
شستشوشير هوا و •
شير برقي•



اجرا روش
  رو اي قطره روش همانندمانيفولد و فرعي لوله و اصلي خط فيلتراسيون، پمپاژ، ايستگاه
.گردد مي اجرا سطحي
علولهانتهاي شودنصبFLUSHINGشيزمينسطحدرمانيفولدوف .شود نصب FLUSHING شير زمين سطح در مانيفولد و فرعي لوله انتهاي

.شوند نصب مانيفولدها و اصلي خط ابتداي در هوا شيرهاي
.شود پيش بيني فرعي و اصلي لوله مسير در آب تخليه شيرهاي

فولداز مت16لولههايLAYFLATياPVCPEجنباان فتهانشعابرابطل شودگ .شود گرفته انشعاب رابط ميليمتر،16 لوله هاي LAYFLAT يا PVC، PE جنس با مانيفولد از
.گيرد قرار نظر مورد عمق در دريپردار لوله يا  آبياري نوار
.شود پر شبكه و راه اندازي پمپ

اياز لدانت ف FLUSHINGان PIPEداد اتلقا ندخاضا ش FLUSHING و مانيفولد انتهاي از PIPE شوند خارج ضايعات و معلق جامد مواد.
.شود ثابت طراحي دبي با روزنه هر دبي و شده بسته دريپردار لوله انتهاي
.شود يادداشت پمپ از بعد سيستم مناسب كاركرد فشار و لحظه اي دبي

لاف لفشالفشااخ اازق ل اشف شا .شود يادداشت فيلتراسيون از بعد و قبل فشارسنج وسيله به فشار اختلاف
.شود پر آب، نشست و آبدهي عدم از اطمينان با دريپردار لوله و مانيفولد روي خاك
.دهد مي نشان را منيفولد در شستشو شير گيري قرار محل شكل



اجرا روش

محل قرار گيري شير شستشو در منيفولد





ياجراي سيستمهاي آبياري قطره اي زير سطحي زير ي ر ري بي ي ه ي ي جر

ابزارنصبابزارنصب







در اين شكل آبياري قطره اي زير سطحي درختان پسته درنشان مي دهد كه رطوبت به سطح خاك رسيده  
است





زيرسطحي اي قطره آبياري نصب از تصاويري از نصب آبياري قطره اي زيرسطحيتصاويري



نگهداري مديريت
  آبياري برنامه ريزي و شيميايي تزريق سيستم، شستشوي شامل سيستم نگهداري
.مي شود

شقش .دارد نياز بيشتري نظارت و مراقبت به  روش اين
.شوند نظارت مركزي كنترل فشارشكن، هوا، شيرهاي پمپ، مناسب كاركرد

ي  باز آب تخليه شير آلاينده ها، و جلبك ،(TSS) زياد معلق جامد مواد با آب هاي در بيقجوبب ببييريوج
.شوند
  يا فصل همان در ديگر آبياري دور با و يادداشت (ZONE) قطعه هر مصرفي آب

شودمقايسهبعدسالهاي .شود مقايسه بعد سال هاي
  پارگي يا شيرآلات شكستن يا اتصالات شدن جدا نشانه كنتور در زياد آب حجم
.مي باشد لوله ها

گنشانككآ ف اقطگ ااكا كگق ش   شبكه ديگر قسمت هاي يا چكان ها قطره گرفتگي نشانه كنتور در كم آب حجم
.مي باشد

يج محل از دريپردار لوله هاي شدن خارج يا لوله پارگي نشانه فشارسنج در فشار افت لپروجوپ
.مي باشد انشعاب



نگهداري مديريت
 قطره گرفتگي لوله ها، در رسوب گذاري نمايانگر فشارسنج در فشار رفتن بالا

.مي باشد چكان ها ن يبچ
.شود مبارزه ساله چند يا فصلي هرز هاي  علف با باغ يا مزرعه سطح در
  زمستان در يكبار و آبياري زمان در يكبار ترفلان مانند انتخابي كش علف سموم از

شوداستفاده .شود استفاده
  PH شب يك مدت به و استفاده سولفوريك اسيد از بالا به7 از آب PH افزايش با
.برسانيم4 به را
لاكلا الك كااك 20اآا2ال   به 20ppm يا و آب همراه 2ppm با جلبك يا باكتريايي لجن كنترل براي كلر از

.شود استفاده سيستم در ساعت يك مدت
للر كاشته نهال آن كنار در بعد نصب لترال ابتدا نهال كاشت براي جديد باغات در لبر

.شود
  سمت دو در ترجيحاً( ترانشه OFFSET بند پشت با تراكتور از مسن باغات در

شوداستفادهلترالنصببراي)درخت .شود استفاده لترال نصب براي)درخت
.مي شود استفاده لوله كارگزاري رديف چند با تراكتور زراعي، گياهان در



ونگهداري برداري بهره كلي ملاحظات
  مانند سطحي زير اي قطره آبياري نگهداري و برداري بهره كلي ملاحظات
 اي قطره آبياري در ذيل موارد است لازم و بوده سطحي موضعي آبياري

:گيرد قرار توجه مورد بيشتر سطحي زير
 برداري بهره دستورالعمل بايد طراحي، شناسنامه پيوست به گردد مي تاكيد

نگهداريدرگرددارائهسطحيزيرايقطرهآبياريسامانهويژهپايشو  نگهداري در .گردد ارائه سطحي زير اي قطره آبياري سامانه ويژه پايش و
 تقويم پمپاژ، ايستگاه و مركزي كنترل ايستگاه تجهيزات برداري بهره و

  بايد سامانه تجهيزات و لوازم ساير و هوا تخليه شيرهاي و لترالها آبياري،
 .گيرد صورت دقت نهايت

 كاملا سطحي زير اي قطره آبياري سيستم يك نگهداري مديريت واقع در
طراحيكدركهنحويبهباشدمسيستمآنصحيحطراحبهوابسته  طراحي يك در كه نحوي به باشد مي سيستم آن صحيح طراحي به وابسته
 نكات بنابراين .داشت انتظار را خوبي نگهداري مديريت توان نمي ناقص

  اينگونه از صحيح برداري وبهره نگهداري منظور به ادامه در را تكميلي
.نماييم مي تاكيد سيستمها



ونگهداري برداري بهره كلي ملاحظات

 بازدهي، حداكثر به دستيابي براي سطحي زير اي قطره آبياري سامانه
از نانتاداردمنظنگهداريبهن قسامانهكهشودحاصلاطم ط  طبق سامانه كه شود حاصل اطمينان تا دارد منظم نگهداري به نياز

  عمر تضمين براي عمل، اين .كند مي عمل شده طراحي مشخصات
.استضروريسامانهمفيد .است ضروري سامانه مفيد
 كيفيت برحسب شويي اسيد نياز صورت در و سامانه شستشوي برنامه
 عمليات برنامه، طبق و منظم بطور تا گردد طراحي ضميمه آب

  .شود انجام سامانه شويي اسيد و شستشوي



ونگهداري برداري بهره كلي ملاحظات
 است ممكن بذر، كاشت از پس اوليه مراحل در زراعي گياهان در

.باشدضروريزنيجوانهجهتآبياريديگرهايسامانهازاستفاده .باشد ضروري زني جوانه جهت آبياري ديگر هاي سامانه از استفاده
  زير اي قطره آبياري در اي دوره بصورت خاك رطوبت پايش

گردد كنترل سامانه اين كاركرد تا گيرد انجام سطحي
 در چكان قطره به ريشه ورود از جلوگيري براي كه تمهيداتي
 مواد تزريق اگربالاجبار .گردد انجام است شده ديده طراحي
ند ادشهدازدا قاشدنشط هط نا  برنامه طبق است شده بيني پيش طراحي در ريشه ورود بازدارنده
.گيرد صورت

شودانجامبايستيشستشو)داردريپرهايلوله(لترالهاانتهايدر   شود انجام بايستي شستشو )دار دريپر هاي لوله( لترالها انتهاي در
.باشد برثانيه متر 0.50 تا 0.30 آن سرعت بطوريكه

نييوريور اين بايستي كه باشد مي نياز مورد بيشتري دبي  شستشو براي البته
 طرح نمونه يك شماتيك شكل.گردد بيني پيش طراحي در موضوع

.دهد مي نشان شسشو تجهيزات موقعيت با را



ونگهداري برداري بهره كلي ملاحظات

شماتيك تجهيزات ولوازم شستشو و موقعيت جاگذاري آنها در يك طرح



ونگهداري برداري بهره كلي ملاحظات
.شود نصب زون هر نقطه ترين بالا در بايستي شيرخلاء

.گردد استفاده اتوماتيك ترجيحاً تر پيشرفته فيلتراسيون از يونز ر ري يرجيرپي رو
  گرفتگي و سيستم در خلاء ايجاد عوارض با مقابله براي گردد مي تاكيد مجدداً
.شود استفاده سيفون انتي چكانهاي قطره از حتماً چكانها قطره

مركزيكنترلدروگيردصورتبنديزمانبرنامهطبقدهكودعمليات  مركزي كنترل در و گيرد صورت بندي زمان برنامه طبق دهي كود عمليات
  اسيد مانند( شيميايي مواد تزريق براي هم و آبياري كود براي هم لازم تجهيزات

.گردد بيني پيش )...و وكلر
لااا شك .شود كنترل لترالها نصب مناسب عمق بايستي همواره
  بعدي كشت تا ثبت GPS وسيله به مزرعه در دار دريپر هاي لوله نصب موقعيت

.گردد هماهنگ آن با رب
  جداگانه )Flushing( لترال هر شستشوي مانيفولد به لترالها انتهاي اتصال از قبل

  شود انجام
كنترلدر(Backwash)معكوسشسشويسيستمصحيحكردكارازاطمينان   كنترل در (Backwash) معكوس شسشوي سيستم صحيح كرد كار از اطمينان
.مركزي



   شيميايي مواد تزريق خصوص در نكاتي
 مواد و كود تزريق سيستم به بايستي مركزي كنترل گرديد اشاره كه همانگونه

ا دنظش اشدهزكشهاعلف،كلا .باشد مجهز كشها علف و ،كلر اسيد نظير شيميايي
 و كلريدريك اسيد از چكانها قطره و لترالها مسير در معدني رسوب انحلال براي
وريي نظير معدني و آلي مواد اكسيداسيون براي و شود مي استفاده سولفوريك اسيد يوويو يوبر يريويوي
  استفاده كلر از سولفور باكتري حذف و جلبك رشد از گيري جلو و ومنگنز آهن
. شود مي

گ كگ   و چكانها قطره گرفتگي اصلي عامل اغلب كه كلسيم كربنات رسوب حذف براي
  باشد 6.5 الي 6 همواره محيط PH بطوريكه رقيق اسيد پيوسته تزريق است ها لوله
د تف اناطا اا اندت2اPHآ تنز ا  مي ساعت نيم زمان مدت در 2 به راPH آبياري پايان يا وسط در و.است مفيد

  كه باشيم داشته اطمينان بايد البته شود مي داده شستشو خطوط همه بعد و رسانيم
.باشندنداشتهخوردگياحتمالوحساسيتاسيدمقداراينبهاجزاتمام .باشند نداشته خوردگي احتمال و حساسيت اسيد مقدار اين به اجزا تمام



   شيميايي مواد تزريق خصوص در نكاتي

2 بميزان )آبياري آب با همراه( وپيوسته كم غلظت با كلر تزريق
ا اان ال ااال غلظاقطكاا ppm غلظت با مقطعي كاربرد اما . است مناسب لترالها انتهاي  در 

 است مفيد آبياري فصل در بار چندين و يكساعت بمدت بيشتر
توجهبايستباشد5ppmتا3لترالهاانتهايدركلرغلظتبطوريكه  توجه بايستي.باشد ppm 5تا 3 لترالها انتهاي در كلر غلظت بطوريكه
 در بالعكس و است بيشتر كلر اثر پايين حرارت درجه در كه داشت
.يابد مي كاهش كلر تاثير بالا PH و بالا حرارت درجه بيشريربوبرج ي
 قطره آبياري در شيميايي مواد اختلاط چند هر كه نمود توجه بايستي

 داده نشان را مثبتي اثر كلر و اسيد اختلاط اما است نشده توصيه اي
.است



   شيميايي مواد تزريق خصوص در نكاتي

 وقطره لترالها جويدن شود مي وارد سيستم اين به كه آسيبهايي از ديگر يكي
  نيز زيادي خسارت موجب بعضاً كه است موش نظير موزي حيوانات توسط چكانها
 از عاري برداشت فصل پايان در مزرعه بطوريكه مزرعه پاكيزگي است شده

  مزرعه آبياري  نيز و گذاري طعمه روش اما است قدم اولين باشد محصول بقاياي
.است بوده موثري تجربيات يخبندان فصل در نلر ب ريجربيي بوو



:اندازه گيريها و ارزيابي منظم سيستم بطوريكه
 كنتور در اندازه از بيش دبي وثبت فشار منظم گيري اندازه
ي  ثبت اطلاعات تحليل و.اوليه طراحي مباني با آنها ومقايسه يبهو يب ير بيلوو

 يا و خطوط گرفتگي دهنده نشان زياد فشار بطوريكه شده
ه اندازه دستگاه از خروجيها از بيش دبيها ثبت و لترالهاست ززروجيهزبيشبيهبور

 از دبي نشت دهنده نشان مركزي كنترل در دبي گيري
جهيز مسير در لوله تركيدگي يا شكستگي يا و وتجهيزات اتصالات ييييوو ي يررور
.باشد مي انتقال

ر گردد ثبت و توجه مورد آن يكنواختي و گياه رشد همواره يويرو و ربووجورني
 در مشكل يا گرفتگي ايجاد دهنده نشان يكنواخت رشد عدم

.است سيستم از نقاطي مزي تي



تشكر با تشكربا


