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   خشکسالیمفهوم 

ستمر از اقلیم است      شکسالی حالتی نرمال و م سیاري به اشتباه آن را واقعه اي تصادفی و نادر می پندارند     .خ  .گرچه ب

دهد، گرچه مشخصات آن از یک منطقه به منطقه دیگر کاملاً تفاوت این پدیده تقریباً در تمامی مناطق اقلیمی رخ می

کی صـرفاً محدود به مناطقی با     می کند. خشـکسـالی یک اختلال    موقتی اسـت و با خشـکی تفاوت دارد چرا که خشـ

  .بارندگی اندك است و حالتی دائمی از اقلیم می باشد

ــده لیکن در کل   خشــکســالی جزء بلایاي طبیعی نامحســوس اســت . گر چه تعاریف متفاوتی براي این پدیده ارائه ش

صل کمبود بارش در طی یک دوره ممتد زمانی م  شتر می باشد . این کمبود منجر به نقصان       حا عمولاً یک فصل یا بی

ستی در رابطه با برخی          شکسالی بای شود . خ ست محیطی می  آب براي برخی فعالیت ها ، گروهها و یا یک بخش زی

ــط درازمدت از موازنه مابین بارش و   ــرایط متوس ــود ، معمولاً در هر منطقه اي یک  تعرقو  تبخیرش درنظر گرفته ش

   د.شوتعریف می "نرمال"شرایط خاص بعنوان 

بعلاوه این پدیده با زمان ( فصل اصلی وقوع این پدیده، تأخیر در شروع فصل بارانی، وقوع بارش در ارتباط با مراحل 

ــد گیاه ) و نیز مؤثر بودن بارش  ــلی رشـ ــت اصـ ــدت، بارش، تعداد رخدادهاي بارندگی ) مرتبط اسـ ــایر  .ها ( شـ سـ

ــبی پایین تر غالباً در بســیـاري از نقاط جهان با این پدیده فاکتورهاي اقلیمی نظیر دماي بالا، باد شـــدید و رطوبت ن سـ

   .توانند به طرز قابل ملاحظه بر شدت آن بیفزایندهمراه شده و می

تأثیرات آن در جامعه ماحصل ایفا  .اي کاملاً فیزیکی یا طبیعی درنظر گرفتخشکسالی را نبایست صرفاً بعنوان پدیده

کمتر از حد مورد انتظار به دلیل تغییرات اقلیمی) و نیاز مردم به منابع تأمین  نقشـــی مابین یک رخداد طبیعی ( بارش

اـلی لطمه می    .باشـد آب می اـلی   .بینندانسـانها معمولاً از تأثیرات خشـکس هاي اخیر در هر دو گروه کشـورهاي  خشـکس

ــواري    ــت محیطی و دش ــادي، تأثیرات زیس ــعه نتایج اقتص ــی  توســعه یافته و در حال توس ــخص به بار آورده که هاي ش

   .اند که آسیب پذیري تمامی جوامع به این پدیده زیانبخش طبیعی مدنظر قرار گیردجملگی باعث شده

 150خورشیدي صورت گرفت، حاکی از آن بود که بیش از  50المللی که در اواخر دهه اي از تحقیقات بینمجموعه

اسـت. کثرت این تعاریف  ح شـده و به چاپ رسـیده  هاي مختلف علمی مطرتعریف متفاوت از خشـکسـالی در نوشـته   

نیاز در نواحی  حســب بر تعاریف این که اســت آنهنده دنشــان که اســت مقوله این وســیعبازتابی از تنوع و گسـتـره 

ــتهمختلف و رهیافت دو نوع تعریف کلی . اســـتهاي علمی گوناگون، شـــکل گرفتههاي متعدد به این پدیده در رشـ

   که عبارتند از تعریف مفهومی و تعریف عملی خشکسالی.  خشکسالی وجود دارد

ــطلاحاتی کلی بیان می ــکســالی را درك  د به افراد کمک میوشــتعاریف مفهومی که در قالب اص کند تا مفهوم خش

ــت از یک دوره ممتد کمبود بارش که منجر به صــدمه زدن محصـوـلات    «کنند. بعنوان مثال  اـلی عبارت اس ــکسـ خش

تعاریف مفهومی در تبیین ســیاســتگزاري در زمینه خشــکســالی نیز حائز اهمیت  . »رد می شــودزراعی و کاهش عملک
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سبت به تغییر پذیري نرمال               سترالیا تلفیقی از آگاهی ن سالی در ا ست کلی) در زمینه خشک سیا شی ( ست. مثلاً خط م ا

ــکســـالی می  ــد.اقلیم در تعریف متناظر آن از خشـ ــور، کمک باشـ ــرفاً در رخداد  هاي مالی به زارعاناین کشـ را صـ

شکسالی حادتر از مواردي است که بعنوان جزئی از ریسک         » هاي استثنایی خشکسالی  « بلاخص زمانی که شرایط خ

هاي هاي اسـتثنایی مبتنی بر ارزیابی کند. تشـخیص خشـکسـالی   ارائه می ،شـود عادي مدیریت پروژه در نظر گرفته می

نقطه سیاستگذاري کمتر تعریف شده بود و زارعان درك درستی از  علمی است. پیش از این زمانی که خشکسالی از 

ضاي کمکهایی براي مقابله          شک استرالیا هر چند سال یکبار تقا شاورزان در مناطق اقلیمی نیمه خ آن نداشتند برخی ک

  با خشکسالی داشتند.

سالی    تعاریف عملی  اما شک سالی      به افراد کمک میخ شک شدت خ شروع، خاتمه و درجه  شخیص دهند.   کند تا  را ت

سالی تعاریف عملی،      شروع خشک عیین  سایر متغیرهاي اقلیمی در طول یک   براي ت میزان انحراف از میانگین بارش یا 

هاي گذشته که غالباً مبتنی بر کند. این امر معمولاً با مقایسه وضعیت فعلی نسبت به متوسطدوره زمانی را مشخص می

سالی (مثلاً      . شود ساله است انجام می   30آماري  دوره صد بارش   70حد آستانه تعیین شده بعنوان شروع یک خشک در

صورت قراردادي انتخاب می      شتر به  شخص) معمولاً بی شود تا بر مبناي رابطه دقیق  متوسط در طول یک دوره زمانی م

شاورزي مقدار بارندگی روزانه با م     قادیر تبخیر و تاثیرات خاص آن بر محیط. در تعریفی عملی از خشکسالی براي ک

هـ می ــب میزان تاثیرات   تعرق مقایســ ــود و این روابط بر حسـ ــود تا ســـرعت (نرخ) تخلیه رطوبت خاك تعیین شـ شـ

گردد.                                        ــان  بی ــاه  گی مو  ن لف  خت م مراحــل  کرد) در  ل م ع ــد و  عنی رشــ ی گیــاه ( فتــار  بر ر لی  اـ ـــکســـ   خشـ

اس متغیرهاي هواشناسی، رطوبت توان در ارزیابی عملی شدت و اثرات خشکسالی براستعاریفی نظیر این مورد را می

شرایط را بر عملکرد نهایی            ستمراً تاثیر بالقوه این  شد مورد استفاده قرار داد و م شرایط گیاه در طی فصل ر خاك و 

ناوب شـــدت و       عاریف عملی در تحلیل ت ــالی براي یک دوره تاریخی   تداومارزیابی کرد. علاوه بر این ت ــکسـ خشـ

ــاعتی،  اي جوي در مقیاسهنین تعاریفی نیازمند دادهلیکن چ نیز کاربرد دارند. ضمفرو ماهانه و روزانه، هاي زمانی س

ـــایر مقاطع زمانی و احتمالاً داده    ــتفاده قرار   س ــول مورد اسـ هاي مربوط به تاثیرپذیري از پدیده نظیر عملکرد محصـ

صیات و اح          می صو سالی یک منطقه درك بهتري از خ شک سی خ تمال وقوع مجدد با گیرند. تدوین ماهیت اقلیم شنا

هاي مختلف این پدیده بدســـت می دهد. اطلاعاتی از این نوع در تهیه راهبردهاي تقلیل اثرات و واکنش این شـــدت

   هاي آمادگی بسیار سودمند است.طرحپدیده و 

ــعیت اقلیمی،   ــک و نیمه خشــک با توجه به وض ــنتی با آب و خاك و   بطور کلی در مناطق خش تطابق کشـاـورزي س

صورت گرفته و تجار  متوسط  سنت       باقلیمی  ستائیان و  صی رو آموزد چگونه با تغییرات هاي قدیمی به آنها میشخ

الی اجتناب کنند. با این وجود گاهی وضـعیت هوا آنچنان نسـبت به متوسط        جزئی شـرایط جوي از خطرات خشـکسـ

اگرچه تعاریف گوناگونی از نظر خشکسالی موجود  .آوردمی بوجودت دارد که مشکلاتی براي کشاورز اقلیمی تفاو
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متفاوت بوده و هر یک  دانان ، مهندسین آبیاري و غیره کاملاًاست ولی تعاریف ارائه شده توسط هواشناسان، جغرافی

سالی دخالت می       شک صی را در فرمول خ شخ سالی بعنوان یک         پارامترهاي م شک شاورزي، خ شناسی ک دهند. در هوا

شکی غیر معمول و  شکی از نظر آب و  افتد. در مورد شاخص اتفاقی است که در یک یا چند سال اتفاق می   خ هاي خ

گان زیادي مثل کوپن          ــند ــی نویسـ ناسـ ــ  De، دومارتن   Oldekop، اولدکوپ   Longلانگ   Koppenهواشـ

Martonne  بی یر ،Meyer  تورنت و ایت ،Thornth Waite  و آمبرژهEmberger اند که در اکثر کار کرده

ین   ــدارد.                فرمول   موارد ا نی ن چنــدا اـورزي کــاربرد  نظر کشـــ ـــالی از  کـسـ ــه ضـــریــب خشــ اــســـب مح   هــا در 

بعضی از نویسندگان فوق فقط عامل بارش و بعضی عامل بارش و درجه حرارت و یا تبخیر و تعرق را در فرمول خود 

شده       سالی که با توجه به عامل بارش معرفی  شک ضی از تعاریف خ ست:   دخالت داده اند. مثلاً بع شرح زیر ا الف)  اند ب

ــاعت 48میلیمتر بارندگی در  5/2کمتر از   10ج) در یک دوره ، ب) بارندگی در طول هفته نصــف نرمال یا کمتر، س

تـر نباشــد.   5روزه بارندگی از  روز یا بیشــتر باران کمتر از   21و)  روز بارندگی نداشــته باشــیم.   15د) در  میلمتر بیشـ

   درصد نرمال باشد.30

رسد هیچ یک از تعاریف فوق با شرایط آب و هوایی کشور ما تناسب نداشته باشد و این تعاریف در مناطق میبه نظر 

ــتفاده قرار گیرد. اروپا و شــمال آمریکا بیشــتر می   مرطوبی در جزیره انگلیس، در منطقه ایران که یک  تواند مورد اس

صل و گاه   عیین ماه از سال هیچگونه بارشی دیده نمی    5ف صورت دوره       شود ت سالی ب هاي کوتاه مدت ضریب خشک

ست.  صل ببارد نه تنها این بارش       چند روزه مقدور نی شک اگر باران خارج از ف شک و نیمه خ در حقیقت در مناطق خ

صل        سیل یا تخریب مرتع را به همراه دارد. در چنین مناطقی اگر در فصل بارش با فوا ست بلکه خساراتی نظیر  مفید نی

ـته باشــیم بطوریکه رشــد گیاه تداوم نیابد و با شــروع باران    زمانی معین بار د   ش نداشـ هاي بهاري با تاخیر همراه باشــ

  گردد. خشکسالی پیش بینی می
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ــورت  ــت که تقریبا میخشــکـســـالی پدیدهبه هر صـ و  هااي رخ دهد و منجر به زیانتواند در هر منطقهاي جهانی اسـ

اـدي، اجتماعی و زیسـت محیطی شـود.   هزینه توان معلول یک دوره شـرایط آب و  خشـکسـالی را می   هاي عمده اقتص

ــعیت هیدرولوژیکی یک منطقه را از حالت     ــت که به اندازه کافی دوام یابد تا وضـ ــک و غیرعادي دانسـ هوایی خشـ

یا غیرمستقیم داراي آثار سوء اجتماعی و  افزاید: از آن جا که خشکسالی به صورت مستقیموي می تعادل خارج کند.

بندي کرد. در این توان آثار آن را به طور کلی به آثار محیطی، اقتصـادي و اجتماعی دسـته  باشـد، می اقتصـادي نیز می 

  بیند.توجه به وابستگی به آب، معمولا اولین بخشی است که از خشکسالی زیان می میان کشاورزي با
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201یوانات در خشکسالی از بین رفتن ح -2شکل   در آفریقاي جنوبی 9-2018

  

هاي طبیعی چرخۀ ها و نوسانات در روند پارامترهاي هواشناسی از جمله بارندگی و دما یکی از ویژگیناهنجاري

هاي طبیعی ها در بسیاري از نقاط دنیا شدید است و موجب اختلال در اکوسیستمباشد. این ناهنجارياتمسفري می

باشند که بسیاري از مناطق خشک و نیمه خشک دنیا را با ها نشانۀ روشنی از این نوسانات میخشکسالیگردد. می

هاي هاي خشک ناشی از آن تاثیرگیرند. کاهش شدید بارندگی و دورههاي زیاد هر چند سال یکبار در بر میشدت

هاي زیست خشکسالی  باعث آلودگی آبها، آسیبهاي کم آبی و گذارد. دورهمنفی بسیاري بر مدیریت منابع آب می

شود. نیاز محیطی و تاثیرات منفی بر روي منابع آب آشامیدنی، مسائل آبیاري و مدیریت مخازن و منابع تامین آب می

یابد. از هاي اجتماعی و تغییرات در سطح زندگی مردم نیز افزایش میبه آب در آینده با افزایش جمعیت و دگرگونی

تر خواهد بود. لذا برآورد و پیش هاي خشک و کم آب آینده بسیار بحرانیافزایش نیازمندي به آب در دوره این رو

ریزي مناسب براي مقدار آب موجود یا به اصطلاح مدیریت منابع آب ادیر آب قابل دسترس و برنامهقاز م بینی درست

ها نتایج مصیبت هاي کم آبی و خشکسالیغلط از دورهباشد. چه بسا برآوردهاي از اهمیت بسیار زیادي برخوردار می

  باري براي اقتصاد و محیط زیست به دنبال داشته باشد.

باشند. از این رو در هر منطقه اقلیمی از نظر اقلیم شناسی تمامی مناطق اقلیمی دنیا در معرض خطر وقوع خشکسالی می

ر هاي مختلف متفاوت میی در اقلیمهاي خشکسالممکن است این پدیده حادث گردد. تنها ویژگی باشد. خشکسالی ب
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باشد که تحت خلاف خشکی که یک پدیده دائم و ویژگی ذاتی برخی از مناطق جهان است، یک پدیده موقت می

کمبود  شود.عنوان انحراف و کمبود مقدار آب در یک منطقه نسبت به میانگین دراز مدت آن منطقه شناخته می

اري از پارامترهاي هواشناسی و جریان آب در بسیاري از مناطق جهان، مطالعه خشکسالی را با اطلاعات و آمار بسی

کند. از سوي دیگر تا کنون نیز روش و نمایه شناخته شده و مورد قبولی براي مطالعه این پدیده معرفی مشکل مواجه می

  اند پذیرش جهانی بگیرند.هاي موجود هنوز نتوانستهنشده است و روش

  

  نواع خشکسالی ا

بطور کلی خشکسالی شامل یک دورة پیوسته و پایدار (از چند ماه تا چندین سال) است که در این دوره مقدار آب 

. ویژگیهاي خشکسالی ممکن شودقابل توجهی کاهش می یابد و دچار کمبود می  موجود در منابع آبی منطقه به حد

باشد. در مناطق گرمسیري و پرباران استوائی اگر مقدار بارش  است در رژیم هاي مختلف آب و هوایی دنیا متفاوت

نسبت به نرمال سالیانه دچار کاهش نسبی گردد و خشکسالی هواشناسی در منطقه حاکم شود، این امکان وجود دارد 

 که این کاهش تأثیر محسوسی بر روي منابع آبی منطقه نگذارد و به عبارتی از نظر هیدرولوژیکی خشکسالی اتفاق

نیافتد. اما در مناطق حساس فراخشک و خشک، کاهش بارندگی تأثیر بسیار زیادي بر روي منابع آب می گذارد و در 

بسیاري از موارد خشکسالی هاي هواشناسی با خشکسالی هاي هیدرولوژیکی توأماً اتفاق میافتد. از این رو شرایط 

روزه باشد، در حالیکه بسیاري از مناطق گرمسیري  21ه خشکسالی ممکن است در مناطقی نظیر بریتانیا در حد یک دور

بطور منظم ماه هاي متوالی بسیار خشکی را تجربه می کنند. بنابراین تعریف جامع و دقیقی از خشکسالی که مورد 

پذیرش همگان باشد وکاربرد جهانی داشته باشد وجود ندارد. همه مناطق دنیا بطور موقت اما نامنظم از تکرار شرایط 

خشکسالی رنج می برند، اما این وضعیت در مناطقی که از نظر اقلیمی بطور متوالی ولی نامنظم توسط سیستم هاي 

 هوائی مختلف تحت تاثیر قرار می گیرند، حاد تر است.

مستقیم می باشد، خشکسالی ها اغلب اوقات بصورت توصیفی و کیفی ارائه  گیريبرخلاف سیلاب که قابل اندازه

شکسالیها با دیگر پدیده هاي هواشناسی از نظر ویژگی هاي زمانی تفاوت دارند. تعیین زمان آغاز و پایان شوند. خمی

پیچیدگی مسائل مرتبط با خشکسالی باعث شده است که نتوان این پدیده را بدرستی  .خشکسالی ها بسیار مشکل است

اشند. همین پیچیدگی باعث شده است که تحلیل و بررسی نمود و نتایج حاصله نیز از دقت خوبی برخوردار نب

متخصصین مختلف روشهاي متفاوتی را براي تحلیل و پیش بینی خشکسالی بکار ببرند که هر یک داراي نقاط ضعف 

آنجائیکه وقوع این پدیده، تداوم، زمان آغاز و پایان خشکسالی و شدت و بزرگی آن  و قوت خاص خود می باشد. از

تی می باشند، روشهائی که امروزه براي بیان این ویژگیها بکار برده می شوند نیز اغلب همگی فرآیندهائی احتمالا

احتمالاتی می باشند. تعاریف زیادي از خشکسالی ارائه شده است. یکی از تعاریف جامعی که از -روشهاي آماري

 -کشاورزي و اقتصاديمقبولیت جهانی برخوردار است، خشکسالیها را در چهار دسته هواشناسی، هیدرولوژیکی، 

  اجتماعی گروه بندي کرده است. 
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  خشکسالی هواشناسی 

خشکسالی هواشناسی که در بسیاري از منابع با عنوان خشکسالی اقلیم شناسی از آن نام برده اند به دلیل کمبود و 

مانی حادث می یا کاهش مقدار بارندگی در طی دوره اي از زمان بوجود می آید. به عبارتی خشکسالی هواشناسی ز

شود که میزان بارندگی سالانه کمتر از میانگین درازمدت آن باشد. این کمبود بارندگی ممکن است نسبت به میانگین 

صورت موردي  بهتعاریف خشکسالی هواشناسی بایستی نرمال یک منطقه اقلیمی و یا طول دوره خشک ارزیابی گردد. 

اي به منطقه  منطقه می شود ، از بارششرایط جوي که موجب کمبود  براي هر منطقه خاص درنظر گرفته شود چرا که

  شدیداً تغییر می کند.  دیگر

    

    
  وقوع انواع خشکسالی در نقاط مختلف جهان -3شکل 

  خشکسالی کشاورزي

ر اثر بهم خوردن تعادل میان تامین آب و هدر خشکسالی  هاي کشاورزي نتیجه کمبود رطوبت خاك است که ب

آن از طریق تبخیر و تعرق بوجود می آید. یک خشکسالی کشاورزي زمانی بوجود می آید که در فاصله بین دو رفت 

بارندگی ذخیره رطوبتی منطقه ریشه در خاك براي زنده مانی  محصولات کشاورزي و گیاهان طبیعی و مراتع کفایت 

کمبود جریان رطوبت براي تغذیه منطقه ریشه (  . این وضعیت معمولاً در اثر نبود و یا(Tate & Gustard 2000)نکند

خشکسالی خاك) و یا زمانی که رطوبت نسبی هوا به اندازه اي کم است که رطوبت موجود خاك قادر به جبران 

میزان هدر رفت رطوبت بر اثر تبخیر و تعرق نیست (خشکسالی جوي) رخ می دهد. به عبارت دیگر این نوع از 
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د که رطوبت قابل دسترس خاك براي محصولات کشاورزي به سطحی برسد که باعث خشکسالی زمانی روي می ده

  پژمردگی گیاه و اثرات زیانبار بر روي میزان تولید محصول گردد. 

  خشکسالی هیدرولوژیکی 

در صورتیکه خشکسالی هواشناسی مدت زیادي ادامه پیدا کند و حجم جریان رودخانه ها یا سطح آبهاي زیرزمینی  

بد منجر به ایجاد و وقوع خشکسالی هیدرو لوژیکی می شود. این پدیده غالباً بر اثر کمبود و یا فقدان بارش کاهش یا

زمستانی در عرض هاي میانی بوقوع می پیوندد. بر اساس میزان شدت خشکسالی هاي هواشناسی که منجر به خشکسالی  

سته خشکسالی آبهاي سطحی و خشکسالی آبهاي هیدرولوژیکی می شوند میتوان این نوع از خشکسالی را به دو د

  زیرزمینی تقسیم بندي نمود.

  

  اقتصادي -خشکسالی اجتماعی

اقتصادي معمولاً پس از یک دوره بسیار طولانی مدت خشکسالی هواشناسی و  -خشکسالی اجتماعی

شود. این نوع هیدرولوژیکی حادث می گردد و موجب قحطی، مرگ و میر و مهاجرت هاي دسته جمعی و گسترده می

ژه انواع خاصی از محصولات و کالاهاي  خشکسالی موجب تاثیرات بزرگی بر روي ابعاد مختلف اقتصادي و بوی

عرضه و تقاضاي برخی کالاهاي اقتصادي با  ازاجتماعی تلفیقی  -اقتصادي اقتصادي می شود. تعریف خشکسالی 

  . است کشاورزيخشکسالی هواشناسی ، هیدرولوژیکی و  اجزاء

بستگی دارد. عرضه  ییندهاي زمانی و مکانی عرضه و تقاضا براي تعریف خشکسالآبه فر این نوع خشکسالی وقوع

 بدلیل  ، ماهی و نیروي برق آبی بستگی به وضعیت جو دارد.غلاتبسیاري از کالاهاي اقتصادي مانند آب، علوفه، 

ی در سالهاي دیگر در حد تأمین نیازهاي انسان و کافی است ول سالهاتغییرپذیري طبیعی اقلیم عرضه آب در برخی 

ص اجتماعی زمانی رخ می دهد که تقاضا براي یک کالاي اقتصادي -ی اقتصادي خشکسالمحیط زیست نیست.   خا

  . افزایش می یابد نسبت به شرایط معمولآب  عرضۀ کاهشبدلیل 

  


