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:  ارائه دهند
بخش تحقيقات فني و مهندسي ،كياني،  عضو هيات علمي عليرضا 
تحقيقات و آموزش  كشاورزي  و  منابع   طبيعي   گلستانمركز  

موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي
١٤٠٠مهرماه   



رئوس مطالب
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مقدمه و كليات•

آشنايي با مراحل رشد كلزا•
كلزاقبل از كاشت آبياري •
)با و بدون محدوديت آب( مراحل آبياري كلزا •
تعيين زمان و مقدار آب آبياري•
آبياريچگونگي تنظيم مدت زمان در هر نوبت •
آبمديريت آبياري در شرايط كمبود •
روش هاي آبياري كلزا•



مقدمه و كليات
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)كانولا( كلزا 

CANOLA is Canadian Oil Low Acid, which has eurucic acid levels (unpalatable for food) of less 
than 2%

Oil
(43 %)

Protein
(21 %)

Others
(Sugar,
Starch, 

Structural 
Material)

(36 %)

Oil
(36 %)

Protein
(18 %)

Others
(Sugar,
Starch, 

Structural 
Material)

(46 %)

كلزا سويا

سومين منبع توليد روغن خوراكي در جهان است) ٢٩(و سويا ) درصد ٣٤(روغن پالم  پس از ) درصد ١٥( كلزا 

عملكرد دانه كلزا                      افزايشي است-رابطه آب
.عملكرد روغن كلزا                      افزايش است -رابطه آب 

درصد روغن هميشه افزايشي نيست  -رابطه آب



Small Seed with Big Potential

خردل

کلزا

گندم



آشنايي با مراحل رشد كلزا
يم نمود بطور كلي مراحل رشد كلزا را به دو مرحله اصلي به شرح زير تقس

:
از كاشت تا مرحله ظهور اولين گل، شامل  رويشي -١

.روز پس از كاشت ١٠تا  ٥جوانه زني، حدوداً  -١-١       
)برگي ٨تا  ٦روزت، ( گياهچه اي و توسعه برگي  -٢-١       
ساقه دهي -٣-١       

شامل  زايشي -٢
گلدهي -١-٢       
تشكيل كپسول  -٢-٢       
پر شدن دانه -٣-٢       
رسيدن -٤-٢       
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عملكرد كلزا

واختتعداد بوته در واحد سطح، تراكم و سبز يكن

)برنامه ريزي در زمان كاشت(

تعداد كپسول و دانه در كپسول

برنامه ريزي در مراحل انتهاي ساقه، گل و (

)كپسول

وزن دانه

)تنبرنامه ريزي در زمان رشد كپسول و دانه بس(

)ايده آل ٢٠تا  ١٥(درجه حرارت –
)ظرفيت مزرعه(رطوبت خاك –
)سانتي متر ٢.٥تا  ١.٥(عمق كاشت –
)كيلوگرم در هكتار ٥تا  ٣حدود (ميزان بذر –
اي  نرم شدن خاك و عاري از كلوخه(تهيه بستر مناسب–

)شدن زمين
ناپايداري هوا–
تاريخ مناسب كاشت –

:تعوامل موثر در ايجاد تراكم و سبز يكنواخ



آبياري قبل از كاشت كلزا
وبت براي شرايط مناسب بستر بذر و تامين رطايجاد سبز يكنواخت و تراكم مناسب، با ايجاد : هدف•

 جوانه زني
.دگيرسبز يكنواخت در زمان كاشت تحت تاثير نوع خاك، مدت آب ماندگي و نوع روش آبياري قرار مي•
)   تا متوسط خاك سبك( هايي كه مستعد سله بستن نيستند خاكبراي آبياري كلزا در زمان كاشت •

كاشته شود و ) مترسانتي ٢تا  ١.٥(اين امكان وجود دارد كه بذر كلزا در خاك خشك و در عمق كم 
. متر نياز داردميلي ١٥سپس براي سبز شدن يك آبياري به عمق حدود 

جه هستند، و خصوصا با كمبود مواد آلي موا) متوسط تا سنگين(هاي كه مستعد سله بستن در خاك •
ت متر آبياري شود و يا اگر قرار شد كه بعد از كاشميلي ٣٠الي  ١٥بهتر است يا قبل از كاشت در حدود 

ندك به آبياري انجام شود، لازم است مقادير آب مورد نياز براي سبز شدن، با مقدار كم و با فواصل ا
. )استفاده از آبياري باراني، كشت روي پشته( مزرعه داده شود

يعتر، كشت روي پشته، كاهش خطرات ناشي از سله بستن خاك، كاهش آب ماندگي، زهكشي سر•
.براي همه خاكها ولي خاك هاي سنگينرتر مناسب تر از خاكهاي سبك هستند

)كاهش تردد ماشين آلات(و ايجاد شرايط مناسب خاك ورزي ) كاهش كلوخه (شدن زمين نرم •
.  امكان كاشت كلزا در زمان توصيه شده براي جلوگيري از كاهش عملكرد•



اثر آب ماندگي در مراحل روزت و پركردن دانه روي عملكرد كلزا 

مقدار كاهش عملكرد كلزا در شرايط آب ماندگي بستگي به مرحله و مدت آب ماندگي دارد
.روز حساس است ٣بطور كلي كانولا به اب ماندگي بيش از 

علايم آب ماندگي تغيير رنگ برگهاي قديمي به ارغواني



Seeding date: Sep 28, 07

Picture taken: Oct 12, 07

Location: Clovis

Seeding date: Sep 28, 07

Picture taken: Oct 12, 07

Location: Clovis

مقايسه سبز كلزا در دو كشت



مراحل آبياري كلزا

با محدوديت آب

امكان سه آبياري

شروع غلاف 
دهي

قبل از 
گلدهي

كاشت

امكان دو آبياري

گلدهي كاشت

بدون محدوديت آب

پرشدن 
دانه

تشكيل 
غلاف

شروع 
گل

ساقه 
دهي

كاشت

   .دارد نياز آبياري بار ٦ تا ٣ مختلف هاي اقليم به بسته عملكرد حداكثر به رسيدن براي كلي بطور

  .باشند داده رنگ تغيير ها كپسول يا .باشند رسيده كلزا كپسولهاي درصد ٢٠ حدوداً كه است زماني كلزا آبياري آخرين



)تعداد و وزن( برنامه براي توليد دانه 

آب به كانولا رشد مختلف مراحل واكنش•
 نياز بآ از متفاوتي مقدار به رشد، مختلف مراحل در گياهان همه همانند كلزا :كلي قائده–

 كپسول شدن طويل و گلدهي دوران در و كم آن در آب به نياز رشد اوايل در .دارد
  .است بيشتر

  روز، در ميليمتر ٠.١حدود ظهور از پس دوران در–
  روز در متر ميلي ٣ تا ٢ حدود به برگي ٨ دوران در–
روز در متر ميلي ٨ تا ٧ به گلدهي دوران در –



جمع بندي اثر كمبود آب در مراحل مختلف رشد كلزا

تاثيرنوع حساسيتمراحل رشد

تاخير در جوانه زني، واكاري، زيادجوانه زني
عدم يكنواختي در سبز شدن

كمكمسبزينه اي

ش كاهش ارتفاع و كانوپي، كاهمتوسطساقه رفتن
تعداد شاخه هاي گل

كاهش تعداد كپسولخيلي زيادگلدهي

كاهش تعداد دانه در كپسولخيلي زيادطويل شدن كپسول

كاهش وزن دانهزياددانه بستن



انمونه بررسي تنش آبي در مراحل رشد كلز

Tesfamariam, E. H. (2004)

يك ماه اول آبياري باراني براي ايجاد سبز يكنواخت
سپس آبياري قطره اي تقريبا بسته به مقدار نيز بصورت هفتگي
 سانتيمتر ٦٠و فاصله نوارهاي  قطره اي  ٣٠فاصله قطره چكانها
تنش آبي در مرحله گلدهي حساسترين است موجب ريز گلها ميشود .
هد كردظهور گلهاي جديد با آبياري بعدي، گلهاي ريزش كرده را جبران نخوا 



مقايسه رسيدن غلافها در اثر استرس آبي
حذف آبياري در زمان گلدهي

بدون استرس آبي



مقايسه بهره وري آب در تيمارها
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زمان و مقدار آب آبياريروش تعيين 



آبياري زمان تعيين هاي شاخص

 رطوبت گيري اندازه و خاك ظاهري علايم ( خاك هاي شاخص•
)لمسي بصورت بستن، سله و ترك ، خاك

اقليمي هاي شاخص•
خاك در آب بيلان از استفاده•
  گياهي علائم و شاخص ها•

 آب، كمبود نشانه تيره سبز رنگ، نظر از برگها شادابي –
ندارد اب به نيازي و گياه بودن فعال و تعرق نشانه برگها، روي خنكي–
برگها ارتجاعي درجه –
برگ عرض كاهش و برگ پيچش–



چه زماني آبياري انجام شود؟

خير زمان بطور كلي در در هر منطقه ميتوان بر اساس تبخير تجمعي از تشت تب•
.آبياري را تنظيم نمود

ميليمتر براي تشخيص زمان  ١١٠تا  ٨٠مثلا براي كلزا بسته به مناطق حدود •
.آبياري ميتواند مفيد باشد

ر مي از نظر عملي و كاربردي با نشانه گذاري در بدنه ظرف درون تشت تبخي•
.   توان اين مقادير را بسادگي كنترل نمود



ETروشهاي برآورد مقدار 

تاثير  نصب، بهره برداري و نگهداري ساده، ارزان، در نظر گرفتن عمده پارامترهاي(تشت تبخير 

)گذار در مصرف آب گياه 

)موازنه آبي(لايسيمتري 

موازنه انرژي

فرمولهاي تجربي

رابطه پنمن (آئروديناميكي 

)مانتيث



ETo = Kp . Ep 

ضريب گياهي  در  مراحل رشد كلزا

١١٦-١٤٠            ٨١-١١٥              ٢٦-٨٠      روز اول ٢٥   

        ٠.٤                          ١.٢                       ٠.٩        ٠.٤



  
به گامآبياري گام تعيين مقدار آب 

تعيين مقدار تبخير1.
به ل تعرق پتانسي –تبخير ضرب نماييد تا مقدار  ٠.٧مقدار تبخير از تشت را در عدد 2.

. دست آيد
د قرار مقدار به دست آمده از مرحله قبل را بسته به اينكه كلزا در چه مرحله از رش3.

ر همان دواقعي نياز آبي گياه ضرب نموده تا مقدار ضريب گياهي دارد بايد در اعداد 
. مرحله رشد به دست آيد

.اگر باران وجود داشته باشيد مقدار بارش موثر از آن كم شود4.



خلاصه برنامه آبياري  كلزا  با  استفاده از تشت تبخير  
)محاسبات بر حسب ميلي متر( 

تبخير تعرق واقعي 
   )٦  (

 ضريب
 گياهي

  )٥  (

يلتعرق پتناس-تبخير
  )٤  (

ضريب  
تشت

  )٣  (

 از  تبخير  
تشت

  )٢  (

تاريخ   
آبياري

 )١  (

تاريخ 
كاشت

٨٨*  (   ) ١.٠٥ = (٩٢( ١.٠٥ ١١٠ *(   ) ٠.٨= (  ٨٨( ٠.٨ ١١٠ ١٢-٢٠- ٧-٢٥-

ميانگين درجه حرارتنواحي اقليمي

٢٤-١٧٣٠-١٠٢٣-١٦

٥-٤٦-٣٥-٤گرمسير مرطوب

٧-٥٨-٣٦-٥گرمسير نيمه مرطوب

٨-٦٩-٤٧-٥گرمسير نيمه خشك

٩-٧١٠-٤٨-٥گرمسير خشك

در نواحي مختلف اقليمي (mm)مقادير تبخير و تعرق پتانسيل 



هامتر براي تامين رطوبت خاك تا عمق ريشه در انواع خاك مقادير آب مورد نياز كلزا بر حسب ميلي

تخليه رطوبت %  ٦٠مبناي رويشي بر مراحل نوع خاك
ه هاي مختلف ريشقابل استفاده خاك در عمق

متر بر حسب سانتي

تخليه رطوبت قابل استفاده %  ٥٠مراحل زايشي بر مبناي 
متر هاي مختلف ريشه  بر حسب سانتيخاك در عمق

٣٠٤٠٥٠٥٠٧٠٨٠١٠٠
٢٠٢٨٣٥٢٨٤٠٤٥٥٧شن لومي
٢٤٣٢٤٠٣٥٥٠٥٥٧٠لوم شني

٣٣٤٤٥٥٤٥٦٣٧٢٩٠لوم
٢٧٣٦٤٥٣٧٥٢٦٠٧٥لوم رسي شني

٣٦٤٨٦٠٥٠٧٠٨٠١٠٠لوم رسي
٤٠٥٣٦٦٥٥٧٧٨٨١١٠تيلوم رسي سيل
٣١٤٢٥٢٤٣٦٠٦٨٨٥رسي شني
٣٨٥١٦٤٥٣٧٤٨٥١٠٥رسي سيلتي

٣٥٤٦٥٨٤٧٦٧٧٥٩٥رسي



بيان ساده و با تقريب براي كفايت آبياري در سطح مزارع  
)در شرايطي كه نخواهيم هيچ محاسبه اي را انجام دهيم(

. ه پتانسيل عملكرديعني تامين آب مورد نياز گياه براي رسيدن ب. راهبرد عملياتي مديريت آبياري بايد گياه محور باشد•
.معيار كفايت آبياري هم ريشه گياه است

):يا آبياري(ميليمتر باران  ١٠ميانگين عمق نفوذ آب در خاك به ازاي هر •
در يك خاك سنگين سانتي متر ٥–
در يك خاك متوسط سانتيمتر  ٨–
.سانتي متر، در يك خاك سبك١٥–

.ميلي متر آب نياز است ٧٥تا  ٦٠سانتي متري خاك متوسط به ٦٠تا  ٥٠بنابراين براي مرطوب كردن عمق •
. سانتي متري خاك انجام ميگيرد ٥٠درصد جذب آب از  ٧٠بطور كلي حدود •



يتنظيم مدت زمان در هر نوبت آبيارچگونگي 
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روش سطحي و بارانيچگونه مدت زمان آبياري را تنظيم كنيم؟  مقايسه دو 

اينچ ٥•

متر مكعب در ساعت ٩٠ليتر بر ثانيه  ٢٥•
دبي چاه

متر مكعب در هكتار ٤٠٠خالص برابر با •

براي هر دو روش يكسان است•
نياز خالص آبي كلزا در  يك آبياري

درصد ٤٥در روش شياري •

درصد ٧٥در روش باراني •
راندمان آبياري

متر مكعب در هكتار ٨٨٠در روش شياري برابر با •

متر مكعب در هكتار ٥٣٠در روش شياري برابر با •
)نسبت خالص به راندمان( نياز نا خالص 

ساعت در هر  هكتار ٩٠٨در روش شياري برابر با •

ساعت در هر هكتار ٥.٩در روش باراني برابر با •
مدت زمان آبياري



يازنگام به گام براي تامين آب مورد عمليات خلاصه 

)خيرتشت تب( برآورد آب موردنياز خالص از روش پيش گفته•
)بصورت خالص( عمق آب به حجم آب تبديل •
ناخالصتبديل حجم آب بصورت خالص به حجم آب •
)آبدبي (تعيين مقدار آبي كه وارد مزرعه مي شود •
تنظيم زمان آبياري•



مديريت آبياري در شرايط كمبود آب
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راهبرد مديريت آبياري در شرايط كم آبي

....و استفاده از 
آبهاي نامتعارف

آب شور 
زهكشها

پساب تصفيه 
شده

...و 

كاهش تبخبر

مالچ

آبياري 
زيرسطحي

كشاورزي حفاظتي

...و 

 استفاده از روشهاي
كم آبياري

افزايش فاصله 
آبياري

آبياري يكدرميان 
شيارها

حذف آب در /كاهش
برخي از مراحل رشد 

گياه

كاهش آب در هر بار 
آبياري

روش هاي 
مناسب آبياري

تغيير روش 
آبياري

اصلاح روش 
هاي آبياري

 انگيزه اقتصادی
در مصرف آب

ف بهينه سازي مصر
آب

عملكرد -آب 

بهره وري  –آب 
آب
بهره –عملكرد 

وري آب



آبياري در شرايط كمبود آب

 بطور طبيعي براي كشاورزان در مناطقي كه مواجه با كمبود آب•
:پيش رو دارنددو گزينه هستند، 

حالت اول ممكن است، تمام آبِ در اختيار را براي آبياري بخشي از در –
ت نكنند يا مزرعه بصورت آبياري كامل در نظر بگيرند و بقيه زمين را يا كش

.  تحت شرايط ديم قرار دهند
ا همه زمين رحالت دوم ممكن است با استفاده از مديريت كم آبياري در –

.  يقينا در اين حالت عملكرد در هكتار كاهش خواهد يافت. آبياري كند



:تيمارهاي آبياري
FI آبياري كامل
AFI آبياري يكدرميان متناوب
FFI آبياري يكدرميان ثابت

:تيمارهاي كود پتاسيم
 ٠(بدون مصرف كود  (
 كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار ١٥٠كاربرد
 هكتاركيلوگرم سولفات پتاسيم در   ٣٠٠كاربرد

٢٠١٤-٢٠١٣رامهرمز خوزستان سال 
آبياري، پتاسيم و اثر متقابل روي كلزاكم اثر 



یاری  م آ مال  ی ا  روش  
بل اين روش بسادگي قادر است در مواقع كم آبي موجب صرفه جويي در مصرف آب شود، بدون اينكه در عملكرد كاهش قا•

توجه اي اتفاق بيافتد
روش هاي كاربرد•

محدود يا حذف آبياري در بخشي از دوره ي غير حساس گياه به آب–
تغيير فواصل آبياري–
شيارهاآبياري يكدرميان –

سانتي متر ٦٠كاشت سه تا چهار رديف در هر پشته، فاصله پشته ها حدود 
)زهكشي مناسب در زمين زهدار و نجات كلزا از آب ماندگي(

ي از كمبود از به عبارت ديگر بخش. در شرايط كم ابياري مقدار تخليه رطوبت خاك نسبت به آبياري كامل بيشتر خواهد بود
.رطوبت خاك تامين ميشود



روش هاي آبياري كلزا
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:  انواع روش هاي آبياري كلزا•
)  ثقلی( آبياری سطحی –

 (Border irrigation)آبياری نواری•
 (Furrow irrigation)آبياری جويچه ای•

)لوله های دريچه دار(آبياری کم فشار–

:آبياری تحت فشار –
  Irrigation)  (Sprinklerآبياری بارانی•

  (Trickle/Drip Irrigation)آبياری قطره ای •

– 
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كلزا براي و ددار را آب يكنواخت توزيع قابليت سنگين تا متوسط خاك هاي در خصوصاً نواري آبياري 
 .است استفاده قابل
درصد ٠.٦ تا ٠.٢ حدود شيب داراي طولي جهت در نوارها روش، اين در 
تا ٦٠ از زمين شيب و اختيار در آب مقدار خاك، نوع به بسته نوارها طول كلزاكاري زمين هاي در  

 و )است سنگين خاك هاي به مربوط بيشتر طول و سبك خاك هاي به مربوط كمتر طول( متر ٢٠٠
 يعرض شيب و ورودي جريان استفاده، مورد ماشين هاي عرض به بسته متر ٣٠ تا ١٠ از نوار عرض
 .است متغير



جريان آب در آبياري نواري قطع زمان 
)به عنوان يك راهنماي كلي (

 نوار طول از درصد ٦٠ حدود آبياري آب كه زماني رسي خاك هاي در•
 .نمود قطع را ورودي جريان مي توان باشد، پيموده را

 طي را نوار طول درصد ٨٠ تا ٧٠ آب كه زماني لومي خاك هاي در•
.نمود ورودي جريان قطع به اقدام مي توان باشد، كرده

 تهاان به از پس ( پيشروي مرحله تكميل از پس شني خاك هاي در•
 .نمود قطع را ورودي جريان مي توان )رسيدن



یاری  یاری  آ
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 مرطوبتمام سطح مزرعه . مستقر ميشونددر روي پشته روش آبياري شياري آب داخل شيار جاري است و كلزا در 
.كندمينمي شود و زهكشي نيز بخوبي انجام شده و از سله بستن خاك نيز جلوگيري 

 مناسب ترين روش آبياري كلزا استشياري بين روش هاي آبياري سطحي روش آبياري در.

 متر در نوسان است كه اين شيار در خاك هاي سبك طول كمتر و در خاك هاي سنگين طول ٣٠٠تا  ١٠٠طول شيار از 
.  بيشتري دارد

 استدرصد  ٠.٤تا  ٠.٢قابل استفاده ولي مناسب ترين شيب براي آبياري شياري درصد  ٠.٧تا  ٠.١دامنه شيب هاي  .

 شكل تمام مراحل رشد كلزا حتي در مرحله جوانه زني و خاك هاي سنگين كه در روش هاي آبياري نواري با مروش در اين
استمواجه هستند، امكان پذير 

 بسادگي امكان پذير استآبياري يك درميان شيارها انجام كم آبياري با.



اسپايل

سيفون
سيفون

اسپايل

مقايسه روش هاي آبياري سطحي



ب اي ساده براي مديريت مناسدار يا هيدروفلوم وسيلههاي دريچهلوله 
. آبياري و استفاده بهينه از منابع آبي است



جمع بندي و خلاصه روش هاي آبياري سطحي
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 است ضروريات از زمين بندي شيب و تسطيح سطحي آبياري روش در•
 در و شياري آبياري ي شيوه از است بهتر )هزار در ٦ تا ٢ ( متوسط تا كم شيبهاي در•

  .شود استفاده نواري آبياري از تندتر شيبهاي
  .ستا الويت در پشته روي كشت و شياري آبياري سطحي، آبياري هاي روش بين در•
 اءارتق در توجه قابل كمك اسپايل يا و سيفون كاربرد دار، دريچه هاي لوله از استفاده•

 .دارد مزرعه در آب وري بهره
شيارها ميان در يك آبياري مزرعه، كامل آبياري جاي به آبياري كم روش كاربرد•



تاثير آبياري باراني روي كلزا
در تمام مراحل قابليت استفاده را دارد، اما •
كن است به مم) يا باران شديد( عده اي عقيده دارند كه استفاده از آبياري باراني در مرحله گلدهي كلزا •

.گلها خسارت و منجر به كاهش گرده افشاني گردد
. گزارشهاي مستند از مزارع كلزا در اين رابطه بسيار اندك است•
تيجه اگر در زمان در ن. بطور كلي تعداد گلهاي توليدي كلزا بيش از توليد كارخانه فتوسنتزي آن است•

.گلدهي توسط آبياري باراني خسارت هم ببينند دوباره قابل جبران است
ما دوره گلدهي كلزا معمولا يك ماه طول ميكشد و در اين دوره طولاني و البته حساس به آب حت•

ميليمتر به آب نياز  ٢١٠ميليمتر و در نتيجه در ماه حدود  ٧در اين دوره هر روز حدود . آبياري نياز است
اكثر خاكها فاقد ذخيره اين مقدار رطوبت هستند. دارد



در آبياري باراني كلزا بايد سعي شود قطرات درشت نباشند•
شدت پاشش تا حد امكان كم و هماهنگي با خاك داشته باشد•
طرات در استفاده از آبياري باراني با گان، سعي شود از بوم براي كاهش قطر ق•

.  آب به منظور كاهش شدت برخورد با خاك استفاده شود

)١٣٩٤(عكس از رضايي زاد و زارعي 



مقايسه دو روش آبياري قطره اي و باراني تحت مقادير مختلف كودآبياري نيتروژن 

٢٠١٧و  ٢٠١٦مطالعه در كشور مصر سالهاي •
دو تيمار آبياري باراني و قطره اي•
شني: نوع خاك•
نوبت ١٠تا) شاهد(نوبت  ٦تيمار كود آبياري ازت با تعداد تقسيط از  ٤•

Abdelraouf, et al (2021)



نتايج
توزيع رطوبت در نيمرخ خاك•

رطوبت در نيمرخ خاك و در –
 عمق ريشه در آبياري باراني
 بيشتر از قطره اي بود چون
ي توزيع رطوبت در روش باران

عمدتا عمودي است ولي در 
روش قطره اي هم عمودي 

.  و هم افقي است
رطوبت نيمرخ  ٢٠١٥سال در –

 ١٤به  ٨خاك در روش باراني از 
 ٦درصد و در روش قطره اي از 

درصد افزايش داشت ١٢به 
در روش باراني از  ٢٠١٦در سال –

و در روش قطره اي از  ١٥به  ٨
درصد افزايش داشت ١٢به  ٦



نتيجه روي عملكردها
 ري آب در كلزا و بهره واي عملكرد به دليل توزيع رطوبت مناسب در نيمرخ خاك در سيستم آبياري باراني نسبت به آبياري قطره

. خصوصا با تقسيط و دفعات بيشتر كود آبياري بالاتر بود
 ١د كلزا در آبياري باراني در حدوعملكرد ) بدون تغيير در مقدار كل ازت مصرفي( بار  ١٠بار به  ٦افزايش تعداد دفعات كود آبياري از 

تن در هكتار افزايش داشت ١.٥تن و در ابياري قطره اي در حدود 



.سپاسگزارمتوجه شما ازحسن 


