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 چكيده

های کنترل شده کشاورزی است توسعه گلخانه و محیط ،یهای کاهش مشکلات بخش کشاورزیکی از گزینه

 دارد. را به دنبال وری آب، مزایای دیگری از جمله ایجاد اشتغال و و افزایش صادراتکه علاوه بر افزایش بهره

شده بهینه، به ویژه در رابطه با کنترل دما و شدت و کنترلانتخاب یک پوشش مناسب برای دستیابی به یک محیط 

وج تابش خورشید بسیار مهم است. هر پوشش بسته به نوع آن روی خرد اقلیم گلخانه و درپی آن بر گیاه طول م

اتیلنی است که تولید های پلیکشور، پوششهای انهخگلترین پوشش مورد استفاده در رایجخواهد گذاشت. ثیر أت

ها ها و مستربچادر، تولیدکنندگان افزودنیموفق و استفاده مناسب از آن، مستلزم وجود هماهنگی بین برخی صنایع م

در این گزارش سعی شده است تا علاوه بر بررسی داران است. و دانش مناسب تولیدکنندگان پوشش و گلخانه

ویژه برای های تولید آن بههای پیش روی پوشش در جهان و چالشهای انواع پوشش، به فناوریاجمالی ویژگی

 شور پرداخته شود.اتیلنی در کهای پلیپوشش

  

 کربنات، شیشه اتیلن، پلیگلخانه، پوشش، پلی: هاي كليديواژه
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 انداز آناهميت گلخانه و چشم

دهنده نشان 2050میلیارد برای جهان تا سال  10شده بینینیاز به افزایش تولید غذای پایدار برای جمعیت پیش

 را %70 زانیغذا به م دیلتو شیافزا به ازین که (2011همکاران،  و 1یک اولویت برای همه کشورها است )تیلمان

وجود آورده است تا تولید مواد شده کشاورزی این امکان را بهکنترلتولید در محیط  .(2009)فائو  کندیم جابیا

بر  غذایی در بسیاری از کشورهای جهان افزایش یابد. گلخانه نمادی از کشاورزی مدرن  بوده و اثرات زیادی

. (1995و همکاران،  2)جنسن دنبال داردهای کشاورزی یک منطقه یا کشور بهاکوسیستماقتصاد، شرایط اجتماعی و 

میلیون هکتار  6/5شده )گلخانه یا هر کشت زیر پلاستیک( در جهان کنترلسطح زیر کشت کشاورزی در محیط 

  (. 2022و همکاران،  3شود )ایلنِانا بلانکوتخمین زده می

سبزی و  هایها چند برابر شده است. سطح زیر کشت گلخانههای گذشته در جهان، مساحت گلخانهدهه در

میلیون هکتار  5/3،  این سطح به 2017که در  در سال هکتار بوده، در حالی میلیون 7/0جهان  1990در سال  صیفی

 5)هیکمن یترانه چشمگیرتر بوده است. میزان توسعه گلخانه در آسیا و حوضه مد(2021و وو،  4کیو) رسیده است

 53843ها در منطقه مدیترانه در سه کشور اسپانیا )درصد از کل مساحت گلخانه 60. بیش از (2019و همکاران، 

ای در گلخانههکتار( توسعه یافته است. در آسیا، سطح بزرگ  30669هکتار( و ترکیه ) 42800هکتار(، ایتالیا )

( ثبت شده است. توسعه گلخانه 2012هکتار در سال در  46000( و ژاپن )2010سال  میلیون هکتار در 4/3چین )

و همکاران،  7؛ تاکِشیما2015و همکاران،  6شین) بسیار چشمگیر بوده است 2010تا  1982در چین در بازه زمانی 

2019).  
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ط نامساعد آب و هوایی شده و اقدامی دفاعی در برابر شرایکنترلیک محیط به منظور ایجاد کشت در گلخانه 

برای تولید محصولات  بر آن از مزایای زیادی برخوردار است. ایجاد گلخانهها بوده و افزونو آفات و بیماری

های اقلیمی، استفاده مؤثرتر دلایل متعددی مانند امکان کنترل عوامل اقلیمی، کاهش اثرات سوء پدیدهکشاورزی به

ای به این ها و امکان تولید خارج از فصل، جایگاه ویژهتر سایر نهادهد مناسباز منابع آب و خاک، امکان کاربر

-وری زیاد، در سالعنوان یک روش تولید متفاوت با بهرهای بهکه کشت گلخانهطوریبه .نوع از تولید داده است

عه است. از جمله این آب نظیر ایران، مورد توجه جدی قرارگرفته و در حال توسویژه در مناطق کمهای اخیر به

توان به تولید محصولات در خارج از فصل و فراهم نمودن محصول تازه و با کیفیت وتولید بیش از یکبار مزایا می

پذیر است( اشاره کرد. در تولید در گلخانه و امکانسه بار در سال  خیار تولید در ایران، در طول سال )برای مثال

تگی تولید به شرایط اقلیم محیط به حداقل رسیده یا از بین رفته و کشت مطابق های کنترل شده، وابسدیگر محیط

ریزی است و این امکان را به تولید کننده داده است تا هر زمان از سال که مایل باشد محصول با نیاز بازار قابل برنامه

ی، فلفل، بادمجان، انواع کدو، فرنگخود را عرضه کند. تولید در گلخانه عمدتاً شامل انواع سبزی و صیفی )گوجه

فرنگی، خیار و و گیاهان زینتی است. در حال حاضر گوجه فرنگی و انواع گلخیار، انواع ملون و کاهو(، توت

کشت با  استفاده از اراضی غیر قابلتولید در گلخانه امکان  .فلفل محصولات اصلی تولیدی در گلخانه هستند

های غیر قابل کشت، که این امر علاوه بر کمک به استفاده از زمین ،ستم کرده اهرا فراسیستم هیدروپونیک 

 (.2009، 1)لامونت کندهای مرغوب برای کشت محصولات استراتژیک را فراهم میآزادسازی زمین

های با پیچیدگی در کشورهای با آب و هوای معتدل و گرم، مشخصه اصلی تولید در گلخانه استفاده از فناوری

دمای پایین شب در زمستان و دمای بالا در ای، در تولید محصولات گلخانهفاده کمتر از انرژی است. کمتر و است

های گرم نیاز به راه حل های مناسب دارد. افزایش عملکرد در واحد سطح توأم با کاهش مصرف طول روز در دوره

ها جمله مواردی هستند که در گلخانه وری آب، ازتوجه در بهرهآب برای تولید محصول و در نتیجه افزایش قابل

                                                                 

1 - Lamont 
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ترتیب برای تن در هکتار به 450و  685، 720(. مثلاً رسیدن به عملکرد تجاری 1200، 1ای دارند )بایلاهمیت ویژه

وری آب در تولید ای در کشور هلند و یا افزایش بهرههای گلخانهو خیار در کشت فرنگی، فلفلمحصولات گوجه

در  3kg/m  39- 24 های فضای باز کشورهای حوزه دریای مدیترانه بهدرکشت 3kg/m 17- 14 فرنگی ازگوجه

ای های گلخانهدر کشت 3kg/m  66- 45 وری آبای در همین کشورها و یا رسیدن به بهرههای گلخانهکشت

ر داخل نسبی است. برای مهیا شدن شرایط محیطی مناسب دکشور هلند، در دهۀ گذشته، حاکی از این مزیت

برداری بکار رفته در آنها و نیز مدیریت و نحوۀ بهرهسیسات أتها، انتخاب محل مناسب، نوع سازه، پوشش و گلخانه

 . (1396زارعی، ) ها اهمیت دارنداز گلخانه

-نیز مسائل محیط وری پائین تولید وکشت بویژه در کنار شهرهای بزرگ، بهرهمحدودیت توسعۀ اراضی قابل

است. در چنین شرایطی تنها راهکار برای حل این ین غذا در ایران را با مشکلات جدی مواجه ساخته زیستی، تأم

بینی گیری بهینه و پایدار از منابع محدود آب کشور است. برای دستیابی به اهداف کمّی و کیفی پیشچالش، بهره

های روز دنیا با محوریت فناوریها و شده در اسناد بالادستی در حوزۀ کشاورزی، ضروری است آخرین روش

ها های کنترل شده، از جمله این فناوریوری بکار گرفته شوند. تولید محصولات کشاورزی در محیطارتقای بهره

خشک، از ای با توجه به اقلیم خشک و نیمهها و توسعه تولیدات گلخانهاست. در ایران استفاده از این فناوری

جغرافیایی و آب و هوای کشورمان با طول روز بلند، شدت تابش مناسب، ت. موقعیتای برخوردار اساهمیت ویژه

ای، شرایط مساعدی را برای انتخاب محل مناسب های مختلف و نزدیکی به بازارهای مصرف منطقهوجود اقلیم

ود موارد ای فراهم آورده است. ولی با وجها و نیز توسعه کشت و تولید محصولات گلخانهبرای ساخت گلخانه

هزار هکتار فراتر نرفته و این نکته نیاز به شناسایی  30های کشور از مرز عنوان شده، هنوز سطح زیرکشت گلخانه

 (. 1403آزادشهرکی و همکاران، های توسعه دارد )چالش
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از  رسد یکینظر میجغرافیایی و شرایط متنوع اقلیمی موجود در آن، بهبا توجه به گسترۀ کشور ایران، عرض

ای در آن، ای در غرب آسیا است که تولید خوب محصولات گلخانههای گلخانهمناطق مناسب برای توسعه کشت

کردن تراز تجاری ای در صادرات محصولات غیرنفتی، ارزآوری، مثبتبر تأمین نیازهای داخلی، نقش عمدهعلاوه

های کشور تا سفانه مساحت گلخانهأها، متترغم داشتن این مزی. بهداشتزائی خواهد بخش کشاورزی و اشتغال

 (.1(  )شکل 1403آزادشهرکی و همکاران، ؛ 1396، عیرزاهزار هکتار بوده است ) 20حدود  1401سال 

 

 (1403هاي ایران در سه دهۀ اخير )آزادشهركی و همكاران، روند توسعۀ گلخانه -1شكل 

 

 پوشش مناسب هاي ویژگی اهميت و

برای دستیابی به یک محیط مناسب ز اجزای مهم گلخانه است. انتخاب یک پوشش پوشش گلخانه یکی ا

شدت و طول موج تابش خورشید بسیار مهم است. هیچ ماده پوششی دما و  ویژه در رابطه بابهشده بهینه، کنترل

ثیر أتن بر گیاه پی آ آل نیست و هر پوشش بسته به نوع آن روی خرد اقلیم گلخانه و درکاملاً  برای گلخانه ایده

خواهد گذاشت. برای موفقیت در احداث گلخانه، در آغاز طراحی گلخانه باید به نوع پوشش و نحوه نصب آن 

در گلخانه و انتخاب پوشش مناسب، بسیار  نورگذری بالاتوجه شود. به دلیل اهمیت نور در رشد و نمو گیاهان، 

مفید برای رشد و نمو گیاه اهمیت زیادی داردکه تابعی از های گلخانه، قابلیت انتقال نور مهم است. در پوشش
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های انتقال طیفهای مختلف گلخانه از نظر پوشش. های پوشش یا مدت زمان استفاده از آن استسایر ویژگی

د. در انتخاب نوع نشوو نواحی اقلیمی گوناگون، استفاده می و متناسب با اهداف مختلف نور، متفاوت هستند

میزان پخش نور در محیط  هایی چون قابلیت انتقال نور مرئی،بر هزینه خرید و نصب، باید ویژگی پوشش، افزون

تلفات گرمایی کم، چکه نکردن قطرات بخار آب سرد شده در زیر پوشش، طول عمر مناسب و پایداری  گلخانه،

نور در اثر گذشت زمان، کاهش نیافتن انتقال فرابنفش،  تابشگذردهی مناسب ،1(UVدر برابر تابش فرابنفش )

پایداری در برابر عوامل محیطی باد، تگرگ و برف، و هزینه استفاده را در نظر گرفت )آزادشهرکی و همکاران، 

ها بر خرداقلیم ای و چگونگی تأثیر آنهای مهم یک پوشش گلخانهطور خلاصه ویژگیاین بخش به ر(. د1400

 داخل گلخانه آورده شده است.

 رئی انتقال نور م

مقدار نفوذ نور از پوشش به داخل گلخانه، به موقعیت خورشید و زاویه برخورد نور با پوشش )عرض 

جغرافیائی، فصل و ماه سال و شکل و شیب سقف(، جهت احداث گلخانه، نوع پوشش گلخانه، تمیز بودن پوشش، 

شید توسط . بخشی از نور خورای سقف گلخانه، و میعان بخار آب داخل پوشش گلخانه بستگی دارداجزای سازه

شود که در صورت کثیف بودن پوشش، وجود گرد و غبار روی پوشش، گلخانه جذب یا منعکس میپوشش 

اندازی سازه روی پوشش، تشدید تراکم قطرات آب روی پوشش، کدر شدن پوشش در اثر گذشت زمان و سایه

 (. 1400آزادشهرکی و همکاران، شود )می

توانند ن بر عبور زیاد نور به داخل گلخانه، باعث پخش بیشتر نور داخل گلخانه شود، میهایی که  افزوپوشش

به رشد  تر نور در کل گلخانه و در نهایت، منجرتابش مستقیم نور را کاهش دهند و باعث توزیع یکنواخت

 . (2)شکل  و کاهش سوختگی در گیاه شود تر گیاه، افزایش کیفیت و عملکرد محصولیکنواخت

                                                                 

1- Ultraviolet 
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)آزادشهركی و  كننده نور در توزیع یكنواخت نور در سراسر گلخانهپخشنحوه تأثير پوشش  -2شكل 

 (1400همكاران، 

پخش نور  ،ها در گلخانه بیشتر استدر زمستان که زاویه تابش خورشید نسبت به افق کمتر و طول سایه

تواند باعث افزایش شدت نور دریافتی در داخل گلخانه شود.  پخش نور زیاد مییکنواخت داخل گلخانه مختل می

هایی که پخش بالایی ( توسط پوششPAR) 1در زمستان شود. البته ممکن است مقدار عبور تشعشع فعال فتوسنتزی

آلود با تابش حداقل نور، باید مورد توجه قرار گیرد. ترکیب ویژه در هوای مهاز نور دارند، کاهش یابد و این امر به

شده مورد نیاز از یک پوشش، بستگی به نوع محصول، شرایط آب و هوایی و مقدار نور عبوری مستقیم و پخش

نور  میمستق یگذرده زانیمدهد که شاخص تحقیقات جدید نشان می(. 2012 ،2لوپز و بائزمرحله رشد گیاه دارد )

PAR بر گذر  وهعلاو  ستین کافی نور در گلخانه یبر بازده ریتأث یبرا ییتنهابهPAR ی، محاسبه شاخص گذرده 

 ضرائب با مختلف یایزوا در نور یگذرده جمعاز حاصل یمکروین یشاخص گذرده . است ترمناسب 3یمکروین

 (.2018نام، )بی بود خواهد متفاوت بیترتنیبد زین نور پخش زانیمو  دیآیم دستبه خاص

 تلفات گرمایی كم

ر احداث گلخانه، ایجاد محیطی مناسب برای رشد گیاه است تا گرمای یکی از اهداف مهم و تأثیرگذار د

مورد نیاز گیاه را در تمامی مراحل رشد و نمو تأمین کند و همراه با تأمین بهینه سایر عوامل مورد نیاز، منجر به 

                                                                 

1 - Photosynthetically active radiation 

2 - Baeza & López 

3 - Hemispherical transmission 

 پخش ضعيف نور پخش یكنواخت نور
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شروع زمان  زنی، رشد رویشی،افزایش عملکرد و کیفیت محصول شود. تأمین نیاز گرمایی گیاه با تأثیر بر جوانه

گذارد. با توجه به دهی، و زمان رسیدن محصول، بر کمیت و کیفیت میوه، سبزی یا گل در گلخانه اثر میگل

طور معمول، کاهش تلفات اهمیت این موضوع، به حداقل رساندن تلفات حرارتی در گلخانه ضروری است. به

با سطح تبادل کمتر نسبت به سطح  گلخانه)ساخت   حرارتی با کاهش تلفات در واحد سطح و کاهش سطح تلفات

پذیر است. میزان تلفات حرارتی در واحد سطح، که با ضریب های چند دهانه( انجامزیر پوشش با احداث گلخانه

های با جنس و ترکیبات مختلف، شود، بیش از هر چیز به جنس پوشش وابسته است. پوششانتقال حرارت بیان می

  (.2013و همکاران،  1)المهدوری وتی دارندضریب انتقال حرارت متفا

، از طریق تابش نیز رسانشهایی که بتوانند تلفات گرما را علاوه بر کاهش تلفات از طریق از طرفی پوشش

از پوشش گلخانه زیاد باشد، تلفات 2(FIRهای بلند فروسرخ )طول موجکم کنند مورد توجه است. اگر انتقال 

آید. در صورت قطع شدن می ویژه در شب، در چنین گلخانه ای پاییند و دمای گیاه بهشوگرمایی گلخانه بیشتر می

ویژه های بلند، موجب آسیب دیدن گیاه به ناخواسته سیستم گرمایش، تلفات زیاد گرما به شکل انتقال طول موج

یافته و احتمال  های سرد خواهد شد. همچنین، با سرد شدن محیط داخل گلخانه، رطوبت نسبی افزایشدر شب

های گرمایشی مگرمای ساطع شده از سیست شود و لذا احتمال بروز بیماری افزایش خواهد یافت.میعان آب بیشتر می

دما را در گلخانه  تواندیپوشش م در بازه طول موجی فروسرخ بلند است که بازتاب این امواج توسط لایه داخلی

آن  یو در پ نموده حفظ گلخانه داخل در را شده دیتول یاشته،گرماد نگه بالا شب، در ژهیودر حد ممکن و به

 ،و همکاران ی)المهدور ابدییم کاهش سوخت، مصرف و یشیگرما ازینو  افتهی کاهش ییگرما تلفات زانیم

2013) . 

 

 

                                                                 

1 - Al-Mahdouri 

2- Far Infrared 
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 چكه نكردن 

های آب در رهجا که معمولاً دمای بیرون گلخانه از دمای داخل گلخانه کمتر است، احتمال ایجاد قطاز آن

های آب، علاوه بر افزایش بازتاب نور از سطح پوشش، منجر قطرهقسمت داخلی پوشش گلخانه زیاد است. این 

ها را افزایش داده شود. چکیدن آب روی گیاه، احتمال بروز بیماریبه کاهش نور منتقل شده به داخل گلخانه می

ها، (. در صورت افزایش چکیدن قطره3می دهد )شکلو یا با ایجاد لکه روی محصول، کیفیت آن را کاهش 

 .زی وجود خواهد داشتهای خاکرطوبت خاک گلخانه نیز افزایش یافته و احتمال خفگی گیاه و یا بروز بیماری

معروفند، آب حاصل از میعان بخار و  1های ضد قطرههایی که این عیب اصلاح شده است و به پوششدر پوشش

گیرد و به صورت پیوسته روی قسمت داخلی پوشش قرار می نه، به صورت یک لایهرطوبت موجود در گلخا

 (.1400؛ آزادشهرکی و همکاران، 1389شود )برزگر و یادگاری، های گلخانه هدایت میجریانی باریک به کناره

 

 
 )ب()الف(                              

 

روي گياه در اثر ميعان بخار موجود در گلخانه در هاي آب قطره)الف( بازتاب نور و چكيدن   -3شكل 

 ( 1400سطح داخلی پوشش  و )ب( عبور نور از پوشش )آزادشهركی و همكاران، 

 

  UVپایداري در برابر تابش  طول عمر مناسب و

است که به تدریج  UVها، قرار گرفتن در برابر تابش یکی از عوامل مهم کاهش طول عمر پوشش گلخانه

مورد استفاده در گلخانه و  شود. نوع پوششای میکیفیت و در نهایت، از بین رفتن پوشش گلخانه باعث کاهش

کند. وجود گرد و غبار و ، کیفیت نور عبوری به گلخانه را تعیین میبا گذشت زمان کیفیت پوششات کم تغییر

                                                                 

1 - Antifog / Antidrip 
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دهد. میزان کاهش نور به ش میآلودگی روی پوشش گلخانه، نور وارده به گلخانه را به میزان قابل توجهی کاه

ای دارد که گلخانه در آن احداث شده است. در مناطق شهری دلیل گرد و غبار و آلودگی، بستگی زیاد به منطقه

تواند باعث و صنعتی، افت تابش خورشید نسبت به مناطق روستایی با دود و آلودگی کم، بسیار  بیشتر است که می

(. پوشش گلخانه باید در برابر باد، برف و 1392کیا و کرمی، د )شمسکاهش عملکرد و کیفیت محصول شو

-های گلخانهتگرگ مقاومت کافی داشته باشد و دچار خرابی زودهنگام نشود. نکته مهم در مورد پایداری پوشش

ید و ویژه پرتو فرابنفش؛ گرمای خورشای در مقابل بارش برف و باد این است که عواملی مانند تابش خورشید به 

کننده هوا آلودهها بر اثر تغییر دمای بیرون و داخل گلخانه؛ وجود رطوبت و ذرات گرم و سرد شدن مستمر پوشش

اسید سولفوریک موجود در باران ؛ ازن و اکسید گوگرد، ترکیبات دارای کلرمانند گرد و غبار، گوگرد، دی

خرابی زودرس، کاهش مقاومت پوشش در  تشدید اثر هوازدگی، پوسیدگی، باعث و غیره، ممکن است اسیدی

 (. 1400)آزادشهرکی و همکاران،  شودها مقابل باد، برف و تگرگ و در نتیجه، کاهش طول عمر پوشش

 ايهاي گلخانهانواع پوشش

 اتيلنیهاي پلیفيلم

ا افزایش دما )پلیمرهایی که ب 1، پلیمری گرمانرم یا ترموپلاستیک n)4H2(C( با فرمول شیمیایی PEاتیلن )پلی

توان آنها را به دفعات، ذوب و دوباره جامد نمود( است که بسته به شوند و میو بدون تغییر شیمیایی ذوب می

برخی  1گیرد. در جدول بر می های مختلف را درپذیریاتیلن با انعطاففرایند تولید، دامنه گوناگونی از پلی

های دمایی است. با توجه به ویژگیها ارائه شده پوشش در گلخانه اتیلن با کاربردپلی فیلمهای فیزیکی ویژگی

 در ای خوباتیلن، این ماده به طور معمول در محدوده دمایی پایین کاربرد دارد. قیمت کم، مقاومت ضربهپلی

محسوب  اتیلندرجه سیلسیوس، مقاومت نسبتاً بالا در برابر رطوبت و اکسیژن از مزایای پلی 40-90دمایی  محدوده

اتیلن نیز ضریب انبساط حرارتی پایین، مقاومت پایین در برابر پرتو فرابنفش و تغییرات ترین معایب پلیمی شود. مهم

                                                                 

1- Thermoplastic 
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(. هزینه 2019، 1؛ ماروائس1390سرا، خواه دولت؛ وطن1389جوی، و قابلیت اشتعال آن است )برزگر و یادگاری، 

و به سادگی قابل استفاده است، و بنابراین، بیشترین کاربرد را برای  ها کمتراتیلن از سایر پوششاولیه تهیه پلی

متر  24های آن تا عرض شود و طاقههای متنوع عرضه میاتیلنی در عرضهای پلیها دارد. پوششپوشش گلخانه

 برزگر1400یکرون است )آزادشهرکی و همکاران، م 250-25اتیلنی های پلیشود. ضخامت پوششنیز تولید می

دائمی یا موقت  هایسازهبرای انواع  استفاده راحت از آناتیلن پلیدیگر از جمله نقاط قوت (. 1389و یادگاری، 

 (.1400آزادشهرکی و همکاران، ) باشدو تولید محصولات فصلی می کمانی شکلهای و یا گلخانه

 

سرا، دولتخواه وطنها )نهاتيلن با كاربرد پوشش در گلخاهاي پلاستيک پلیبرخی از ویژگی -1جدول  

 (1400؛ آزادشهركی و همكاران، 1390

 دامنه ویژگی

 91/0 (3g/cmجرم ویژه )

 5/15 (MPaاستحکام کششی در نقطه تسلیم )

 60-75 (C˚حداکثر دمای کاری )

 100-110 (C˚دمای ذوب )

 

ای، های گلخانهکاربرد پوششتوانند برای مطالعه بیشتر به دستنامه فنی شناخت و شرایط مندان میعلاقه

 .(1400)آزادشهرکی و همکاران،  انتشارات مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی مراجعه نمایند

دهد، کیفیت این مواد میها را مواد پایه پتروشیمی تشکیل که بیش از نیمی از فرمولاسیون فیلمجاییاز آن 

ت محصول نهایی به ویژه استحکام و خواص فیزیکی و مکانیکی تواند بر کیفیباشد و میبسیار حائز اهمیت می

مستقیم داشته باشد. به همین دلیل استفاده از مواد با کیفیت و انتخاب گرید مناسب بسیار اهمیت ثیر أتمحصول 

                                                                 

1 - Maraveas 
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 اندر ایرها اتیلنی مورد استفاده در گلخانه، تولیدکنندگان این پوششهای پلیدارد. به منظور بهبود خواص پوشش

های مورد استفاده باشند. از جمله افزودنیهای پلیمری در ساختار پوشش گلخانه میملزم به استفاده از انواع مستربچ

های رنگی، لیزکننده، ، انواع مستربچUVکننده جذب، UVهای پایدارکننده توان به مستربچدر پوشش می

کننده، تمییز کننده و غیره نام برد )شرکت فافشاکسیدانت، ضد چکه، ضد مه، ضد حریق، کننده، آنتیشفاف

 (.1403شرکت پرشین پوشش پلیمر،  ؛1398مهندسین مشاور پارس رابین، 

 هاي سختپلاستيک

اند، و شدهکربنات، فایبرگلاس یا اکریلیک ساخته پلیهای سخت مورد استفاده در گلخانه که از پلاستیک

دار موجب افزایش شوند. اشکال موجمیلایه موجدار عرضه ه یا تکصورت تک لایه تخت، چند جداردر بازار  به

استحکام پلاستیک شده و موجب افزایش دو تا چهار برابری مقاومت آن در برابر ضربه و بارگذاری جانبی نسبت 

دار بندی بهتر( یا موجدو جداره )برای عایق ،کربنات و آکریلیکهای پلیبه شیشه شده است. در حال حاضر ورقه

 هستند. 

باشد و در ساخت وسایل و مصارف مختلف از جمله کربنات یک نوع پلاستیک سخت و شفاف میپلی

شود. این پلاستیک سخت هم به صورت ورق تک لایه و سازی از این پلیمر شیمیایی به وفور استفاده میساختمان

در سقف  رود.ها به کار میگلخانهیا سقف در دیوار و عنوان پوشش ه جداره ب 3یا  2موج دار و یا به شکل ورق 

از . پذیر بوده و شعاع خمشی مناسبی داردانعطافکربنات پلی رود.کار میدار آن بهگلخانه معمولاً انواع موج

 اشاره کرد. شیشهنسبت به  تجهیزات نگهدارنده کمتر و تروزن سبکتوان به میمثبت این پلاستیک  هایویژگی

کربنات مقاومت بالای آن در برابر ضربه از جمله تگرگ و یا ضربات مستقیم های مهم پلیییکی دیگر از ویژگ

های از دیگر مزیتبود. ب و هوای مختلف مقاوم خواهد آباشد. بنابراین ساختمان گلخانه با این پوشش در برابر می

که در تابستان حرارت  به طوریهای آن اشاره کرد. توان به اتلاف پایین انرژی از طریق ورقمیکربنات پلی

ورق  .کمتری به گلخانه راه پیدا خواهد کرد و در زمستان اتلاف حرارتی به بیرون از گلخانه کم خواهد بود
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کریلیک در برابر تگرگ و آ کربنات در مقایسه با شیشهکند. پلیفتاب را فیلتر میآنور  UV امواجکربنات پلی

کربنات توان سطح پلیمی کردن،چکهدر گلخانه و  ای شدن رطوبتی از قطرهتر است. برای جلوگیربسیار مقاوم

اتیلن( های پلیاتیلن )فیلمدر مقایسه با پوشش پلی کربناتپوشش پلی. های مخصوص هیدرفیل پوشش دادرا با ورق

اتین  بالاتر از پلیمعمولاًدمای محیط زیر این پوشش  .باشد ولی مقاومت و طول عمر بسیار بیشتری داردتر میگران

است و انرژی مورد نیاز برای سرمایش آن بیشتر است. مقاومت این پوشش نسبت به خراش نسبتاً کم و احتمال 

کربنات در اثر تغییرات دمایی ممکن است منقبض و منبسط شود. به ورق پلیکدر شدن آن با خراش وجود دارد. 

ترین رایجکربنات پلی های مناسبی برای نصب استفاده شود.قاب باید ازسقف،  در همین دلیل در زمان نصب

پلاستیک سخت مورد استفاده در گلخانه است که در ایران از آن بیشتر برای پوشش دیوارهای گلخانه استفاده 

 (. 2017؛ تِیتل و همکاران، 1400شود )آزادشهرکی و همکاران،می

بسیار کربنات، لخانه است، ساختار آن شبیه به پلیدیگر پلاستیک سخت مورد استفاده در گورق آکریلیک 

این مقاومت  های سخت مورد استفاده در گلخانه دارد.را در بین پلاستیک یشترین میزان عبور نورو ببوده  شفاف

پذیر است و ذرات و گرد و غبار بیشتری به اشتعالاین پوشش کربنات بیشتر است. پوشش نسبت به خراش از پلی

توان به سطح می دیگر آن های مثبت. از ویژگیباشدمیبه شکل صاف  این پوشش هایکند. ورقخود جذب می

استفاده از این  .جذب رطوبت پایین و مقاومت کششی بالا اشاره کرد عوامل جوی، بربراق، مقاومت بالا در برا

؛ ماروائس، 1390سرا، دولت خواه)وطن باشدمیداران های دائمی کمتر مورد تأیید گلخانهپوشش برای گلخانه

2019.)  

ها نوعی ها اشاره کرد. فایبرگلاستوان به فایبرگلاسهای سخت مورد استفاده در گلخانه میاز دیگر پوشش

کننده در دو یا سه بعد استفاده تقویتعنوان ای بهها از فیبرهای شیشهشده با فیبر هستند که در آنتقویتپلیمر 

ها را برای کننده دامنه متنوعی از ویژگیتقویتشده بسته به نوع ماده زمینه و فیبر ویتتقشود. پلیمرهای می

توان به مقاومت های فایبرگلاس میاستر است. از ویژگیکند. پلیمر زمینه فایبرگلاس، پلیفایبرگلاس فراهم می
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ومت زیاد به ضربه، پایداری کششی زیاد نسبت به وزن، تحمل دمای زیاد بدون کاهش خواص، پایداری زیاد، مقا

ابعادی، نیاز به مراقبت کم در طول دوره استفاده، شستشوی راحت با استفاده از فشار آب، و مقاومت بیشتر در برابر 

شده تابیدهها، نور دلیل فیبر موجود در این پوششهای پلاستیکی اشاره کرد. به مواد شیمیایی در مقایسه با پوشش

دار های موجصفحهشود. در صورت استفاده از تری درگلخانه توزیع میصورت یکنواخت به پوشش، پخش و به

های صفحه جریان یافته و بدون ریزش فایبرگلاس در سقف گلخانه، قطرات آب حاصل از میعان در فرورفتگی

تر اتیلن گرانو از پلی ترها از شیشه ارزانیابد. این پوششهای گلخانه جریان میروی گیاه یا کف گلخانه، به کناره

های صفحهای آسانتر است. از معایب های شیشههای با پوشش فایبرگلاس از گلخانهکردن گلخانهخنکاست. 

همچنین،  .ها و کاهش عبوردهی نور پس از چند شستشو اشاره کردپذیر بودن آنتوان به اشتعالفایبرگلاس می

تدریج  ها بهگیرد، تجمع گرد و غبار روی آنخراشیدگی قرار می ها در معرض ساییدگی وصفحههنگامی که این 

 (. 1400شود )آزادشهرکی و همکاران، میها کاسته آنزیاد و درصد انتقال نور از 

تر از ارزانهای نرم هستند، اما به طور قابل توجهی تر از پلاستیکهای پلاستیکی سخت بسیار گرانپوشش

عنوان های سخت بهه نصب و نگهداری با شیشه قابل مقایسه هستند. ماندگاری پلاستیکشیشه هستند و از نظر هزین

توانند برای مطالعه بیشتر به دستنامه مندان می(.  علاقه2017سال و بیشتر است )تِیتل و همکاران،  10 پوشش معمولاً 

ی و مهندسی کشاورزی مراجعه ای، انتشارات مؤسسه تحقیقات فنهای گلخانهفنی شناخت و شرایط کاربرد پوشش

 .(1400)آزادشهرکی و همکاران،  نمایند

 شيشه

ای در های شیشهمتری هستند. ضخامت پوششمیلی 4لایه تخت های تکای رایج، شیشههای شیشهپوشش 

ای متر مکعب است. چندین مزیت شیشه به عنوان پوشش برگرم بر سانتی 5/2متر با جرم ویژۀ  میلی 3-5ها گلخانه

توان به سختی، داوم و طول عمر بالا، غیر قابل احتراق بودن، قیمت مناسب نسبت به طول عمر، گذر گلخانه را می

توان به شکننده بودن و وزن آن اشاره کرد. اشاره کرد. از معایب اصلی شیشه می PARنور مناسب در محدوده 
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ها بالاتر است.  شیشه به عنوان نیز نسبت به سایر گلخانهها نآای بالا ولی هزینه احداث های شیشهطول عمر گلخانه

که پرتوهای فرابنفش نور هم تأثیری طوریبه  ،پوشش گلخانه دارای نورگذری، طول عمر و پایداری زیاد است

پذیر هستند. به علت ای در مقابل تگرگ و برف سنگین آسیبهای شیشهبر پایداری و طول عمر آن ندارد. پوشش

شود و بنابراین، باید ها، از میزان  نورگذری آنها کاسته میزیاد شیشه، با گذشت زمان و کثیف شدن آنطول عمر 

ای همیشه تمیز نگهداشته شود. علاوه بر جنس و کیفیت شیشه، اندازه قاب نیز بر میزان گذر نور از پوشش شیشه

اندازی بیشتر و درمجموع، گذر طح، سایهها در واحد سمؤثر است و با کوچک شدن اندازه و افزایش تعداد قاب

بیند ولی تلفات آسانی توسط برف، تگرگ و باد آسیب میهای معمولی با ابعاد بزرگ بهیابد. شیشهنور کاهش می

 (. 2017تِیتل و همکاران، ؛ 1400های بزرگ، کمتر است )آزادشهرکی و همکاران، اندازی قابگرما و سایه

و قاب باید کاملاً با  ها است. شکاف بین شیشهتر از سایر پوششگلخانه، مشکلنصب شیشه به عنوان پوشش 

رفت گرمایی و درزگیرهای پلاستیکی مسدود شود تا از نفوذ آب و سرما به داخل گلخانه جلوگیری شود و هدر

های سبت به گلخانهای نهای شیشهکردن گلخانه، افزایش نیابد. در مجموع، مقدار تبادل هوا در گلخانه هزینه گرم

ای، تبادل هوای (. با افزایش عمر گلخانه شیشه1387ها، بیشتر است )کرمی و قاسمی قهساره، دارای سایر پوشش

به علت سنگین بودن شیشه نسبت به  یابد.گلخانه با محیط بیرون افزایش یافته و تلفات گرمایی گلخانه افزایش می

بیشتری در مقایسه  تر و نیز تجهیزات محافظ و نگهدارندهای، سازه مقاومهها، در گلخانه با پوشش شیشسایر پوشش

و نصب  تجهیزاتاولیه سازه و  ای، هزینههای شیشهترین مشکل پوششها، مورد نیاز است. بزرگبا دیگر پوشش

هزینه گرم  ها است. همچنین،تر از دیگر پوششای گرانهمین دلیل، به کار بردن پوشش شیشهها است و به آن

های با پوشش پلاستیکی بوده و احتمال شکستن آن با تگرگ زیاد ای بالاتر از گلخانههای شیشهکردن گلخانه

توانند برای مطالعه بیشتر به دستنامه فنی شناخت و شرایط کاربرد مندان میعلاقه (.1389است )برزگر و یادگاری، 

 فنی و مهندسی کشاورزی مراجعه نمایند. ای، انتشارات مؤسسه تحقیقاتهای گلخانهپوشش
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 در جهان یاتينپلی هايپوششتوليد  هاي اخيرِفناوري

بسته به ضخامت پوشش  ویژه در مناطق گرم است.ای بهترین نوع پوشش گلخانهرایج( PEپلی اتیلن )  

ها ل عمر مفید این پوشش، حداقبرای کاربرد در گلخانه به طور کلی طول عمر پوشش متفاوت است. ،مورد استفاده

های زیر پلاستیک و بدون افزودنی، طول عمر پوشش درنهایت شش ماه که برای کشت، درصورتیدو سال است

ترجیح داده  رمیکرومت 250-140با ضخامت  های پلاستیکیای، فیلمعنوان پوشش گلخانه. برای استفاده بهاست

ضخامت  سال( دارند. 4-3تر )عمر طولانیهای لازم، افزودنیهای دارای این ضخامت و دارای شود که پوششمی

های پلاستیکی نرم در حال حاضر بسیار رایج پوششمیکرومتر است.  180های مورد استفاده در ایران بالای پوشش

)اتیلن ونیل استات( ماندگاری بیشتری  EVAو  PEهستند و خواص آنها همچنان در حال بهبود است. کوپلیمرهای 

ویژه مقاومت در برابر اتیلن بهپلی مکانیکی هایویژگیباعث بهبود  EVAدارند. افزودن  PEت به نسب

و متالوسن خواص مکانیکی مهمی را برای  EVA. ترکیب است خوردگی در دماهای پایین و پارگی آن شدهترک

های حرارتی پلاستیک بود ویژگیشفافیت را افزایش داده و باعث به EVAآورد. علاوه بر این، اتیلن بوجود میپلی

های جدیدی فرصت ،ها در حین فرآیند اکستروژنهای اکستروژن همزمان و چند لایه شدن فیلمتکنیکشود. می

به عنوان پوشش  چندلایه هایاتیلینی ایجاد کرده است که منجر به تولید فیلمهای پلیبرای بهبود عملکرد فیلم

ها همچنین منجر های آن را بهبود داده است. این فناورینیکی و سایر ویژگیهای مکاویژگیو ای شده گلخانه

ارآمدی فیلم در درازمدت افزایش یابد. فناوری پیشرفته ک ها در فیلم بهینه شده وشود تا توزیع افزودنیمی

ه تولیدکننده مختلف و بهینه کردن مقادیر مورد استفاده را ب هایامکان گنجاندن افزودنی ،اکستروژن چندلایه

های ها در لایهافزودنی از آورد تا با استفادهوجود میهای چند لایه این امکان را بهدهد. استفاده از پوششپوشش می

 طور مثال افزودنی های دیگر باقی بماند. بهمختلف، در صورت مهاجرت افزودنی از یک لایه، افزودنی در لایه

هایی تولید شوند وجود آمده است که فیلمدر حال حاضر این امکان بهشود. ها استفاده میدر تمام لایه UVضد 

 (. 2017و همکاران،  تیتلاز خود عبور دهند )را   UVکه سطوح مختلفی از امواج 
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برای کاهش بار حرارتی داخل گلخانه در طول روز در مناطق گرم و کاهش مصرف انرژی گرمایش در آب 

 IR (7-14های چند لایه برای حبس تابش های میانی فیلمای برای استفاده در لایههو هوای سرد، مواد معدنی ویژ

های حرارتی با کاهش های جهانی، فیلمصورت قیمتمتر( معرفی شده است. با در نظر گرفتن قیمت انرژی بهمیلی

حصول،  درصدی مصرف سوخت و کاهش مخاطرات حاصل از کاهش دما و افت عملکرد و کیفیت م 30تا  20

؛آزادشهرکی و همکاران، 2017)تِیتل و همکاران،  کنندهزینه اولیه خود را جبران می ،معمولاً در اولین سال پوشش

1400). 

شوند، اجازه نفوذ بهتر نور به های پلاستیکی که باعث افزایش درصد پرتوهای پخش شده در گلخانه میفیلم 

های میانی ای به لایههای ویژهویژگی نیز توسط اضافه کردن افزودنی دهند، که اینسطوح پایین کانوپی گیاه را می

 . (2017)تیِتل و همکاران،  آیددست میفیلم به

دهند، ایجاد قطرات میای که کشش سطحی سطح داخلی )لایه زیرین( ماده پوشش را تغییر ویژههای افزودنی

های کنارهکنند که از لایه نازک پیوسته آب  تبدیل میها را به یک منفرد و چکه کردن را از بین برده و و آن

این شود. های چند لایه اضافه میهای داخلی فیلمبه لایهها ریزند. این افزودنیسقف و دیوارهای گلخانه پایین می

ر ضد دلیل مهاجرت این مواد افزودنی به سطح پوشش، اثبه ها تا حدودی با مواد پلیمری ناسازگار بوده وافزودنی

کردن با ماندگاری طولانی چکههای دارای خاصیت ضد در حال حاضر فیلمماند. چکه حداکثر تا دو سال باقی می

افتد و خاصیت اتفاق می های ضد چکههایی که حرکت افزودنیها بر خلاف فیلمدر حال توسعه هستند و در آن

 در فیلم ترکردن و ضد مه برای مدت طولانی خاصیت ضد چکه ،رودسال از بین می 5/1-2کنندگی طی ضد چکه

های هفت لایه با افزودنی . این فناوری که از ترکیب پلاستیکیابدو پدیده مهاجرت افزودنی کاهش میمانده باقی 

دهد. در میو خواص آن را به میزان قابل توجهی افزایش  آید عمر مفید پلاستیکهای ضد چکه به دست می

هنگام غروب و طلوع آفتاب امکان تشکیل مه  ،های ضد چکه معمولی و تهویه نامناسبه از فیلمهای پوشیدگلخانه

ای های گلخانه. فیلمتواند برای گیاه نامطلوب باشد و نیاز است گلخانه سریعاً گرم یا تهویه شودوجود دارد که می

تِیتل و همکاران، )شود ف توصیه میهای با تهویه خوب با شیب کافی سقضد چکه معمولی، عمدتاً برای گلخانه

فناوری جدید، نسبت به های چند لایه و فیلم پوشش تولیدشده با. (1403شرکت پرشین پوشش پلیمر ،  ؛2017

های توان فیلم(. همچنین می4)شکل  استهای کمتر نیز قابل استفاده در شیب ،های ضد چکه معمولیپلاستیک
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تواند کنندگی نیز تولید کرد که در مواقع بسیاری میخنکرد و غبار و اثرات ای با قابلیت ضد مه، ضد گگلخانه

کریتیس،  1داران مفید واقع شده و به مقدار زیادی مصرف انرژی را نیز کاهش دهد )شرکت پلاستیکابرای گلخانه

ده در گلخانه صورت دو لایه دارای هوای فشرهایی که بهای در فیلمهای یک مرحله(. استفاده از روکش2023

)تِیتل و  و اقتصادی هستند اند که از نظر نصب به نسبت آسان، ایمنهایی را ارائه کردهشوند پوششاستفاده می

  (.2017همکاران، 

 
 

 

-هاي ضد چكه جدید براي كاربرد در شيب كمتر گلخانه در مقایسه با فيلمقابليت استفاده از فيلم -4شكل 

 (2023يكا كریتيس، هاي معمولی )شركت پلاست
 

 هاي نورگزین و نور تابناکپلاستيک

های خاصی از نور را جذب یا توانند طول موج( می3و نور تابناک )فوتولومینسانس 2های نورگزینپلاستیک 

های مخصوص قادرند های رنگی نور تابناک )فوتولومینسانس( آبی و قرمز با افزودن مستربچمنعکس کنند. فیلم

نانومتر(  620-700نانومتر( و امواج قرمز ) 400-490نانومتر را جذب و امواج آبی ) 390تا  340در دامنه  UVتابش 

ها تواند در تنظیم رشد گیاه و کنترل آفات و بیماری. استفاده از این فناوری میندینما لیبازگس یعلاوه بر نور مرئ را

های نورگزین یا نورتابناک و ر رابطه با مقایسه پوششمورد استفاده قرار گیرد. برخی تحقیقات انجام شده د

                                                                 

1 - PLASTIKA KRITIS 

2 - Photo-selective 

3 - Photo-luminescent  

فيلم ضد چكه با فناوري جدید  

 معمولی

 فيلم ضد چكه معمولی
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ویژه در ساقه است )دِسالوادور و اتیلن یا فضای باز، حاکی از افزایش رشد رویشی بههای معمولی پلیپوشش

 (.2008همکاران، 

ها را کنترل جمعیت حشراتی مثل سفیدبالک، تریپس و شته UVهای جاذب مشخص شده است که پلاستیک

طور مشخص شیوع بیماری کپک خاکستری را کنترل کنند. از آنجایی توانند بهها میهمچنین این پلاستیک کنند.

افشانی نیاز دارند، در صورت استفاده از این زنبورها برای گرده UVافشان برای حرکت به امواج که زنبورهای گرده

هایی که اجازه عبور یابد یا پوشش UVخشی از امواج گیاهان در گلخانه، در انتخاب فیلم باید توجه شود که حتماً ب

   (.1402؛ آزادشهرکی و همکاران، 2017تِیتل و همکاران، استفاده نشود ) ،دهندورود بخشی از نور خورشید را نمی

های نورگزین در طیف طول موجی فروسرخ نزدیک پلاستیکهای مدرن معرفی شده در دنیا، پلاستیکاز دیگر 

نانومتر( را فیلتر کرده و طیف نور  2500الی 800های فروسرخ نزدیک )موجبه طور انتخابی طول باشد که می

های لایهدهد. این خاصیت که توسط یک افزونه خاص تولید شرکت آیریس به یکی از فتوسنتزی را عبور می

خانه گردد که به طور ای گلدرجه 4الی  3تواند به طور عملی باعث کاهش دمای گردد، میپلاستیک اضافه می

 (.2019، 1کننده نقش خواهد داشت )لِرویخنکهای سیستمدر کاهش مصرف آب کشت و ثر ؤم

 

 اي در جهانشيشههاي توليد پوشش اخيرِهاي فناوري

 كننده تابش  كنترلگسيل و هاي كمپوشش

شه در صنعت ساختمان های اخیر برای استفاده در شی( در سالE-Low) 2های کم گسیلاستفاده از روکش

 ها به پوششها کاهش مصرف انرژی است. این روکشبوده است. هدف استفاده از این روکش استقبالمورد 

بدون کاهش چشمگیر  ،( یا همان تابش گرمای داخل گلخانهFIR)دور توانایی انعکاس تابش در ناحیه مادون قرمز 

گسیل علاوه بر کاهش تلفات حرارتی منجر ای روکش کمهای داردهند. پوششمی را PARدر ناحیه  ،گذر نور

                                                                 

1 - Leroy 

2- Low-emission 
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 .شودمیدر صورت دوجداره بودن پوشش قطرات آب، کردن چکهکاهش به کاهش میعان آب زیر پوشش و 

دار کردن شیشه است های  روکش( یکی از روشFTO) 1استفاده از روکش اکسید قلع دوپ شده با فلوئور

وجود آمده ضخامت زیر یک میکرومتر شفاف است. اخیراً این امکان بهدر  FTO(. 2003، 2)هاماربرگ و روس

برای پوشش با هم ترکیب  PARگسیل بودن و ضد بازتابی امواج الکترومغناطیس در ناحیه است که ویژگی کم

های ساختمانی استفاده از دار کردن شیشهترین فناوری مورد استفاده برای روکش. رایج(4202، 3)شایسته شوند

لایه در های تکیک یا دو لایه نقره است که نرم بوده و به رطوبت و خراش حساس است. این فناوری برای شیشه

لایه قابل استفاده است. های تکدر برابر خراش و رطوبت مقاوم بوده و برای پوشش FTOگلخانه عملی نیست. 

 و در دامنه امواج مرئی شفاف هستند( را تنظیم  کرده Uهای کم گسیل مقدار ضریب هدایت حرارتی )پوشش

)نسبت  gهای تابش هستند که ضریب کنندهکنترلها های دیگر مورد استفاده در پوشش. روکش(2024)شایسته، 

صورت غیر فعال یا کننده تابش بهکنترلهای کنند. روکششده( را تنظیم میجذببین تابش عبوری مستقیم و 

 (. 2007، 4توانند به ولتاژ یا دما پاسخ دهند )گرانکویستل میفعال موجود بوده که در نوع فعا

 

 هاي ضد بازتابپوشش

استفاده  با کهکنند، در حالیهای تخت معمولی حدود چهار درصد نور مرئی تابیده شده را منعکس میشیشه

بستگی به  ARتوان بازتاب نور برخورد کرده را حذف کرد. ( برای آن میAR) 5های ضد بازتاباز روکش

طور کلی دو نوع روکش شاخص انکسار نور عبوری از روکش در مقایسه با ماده اصلی پوشش )شیشه( دارد. به

شود که شاخص یک لایه هنگامی حاصل می  ARهای وجود دارد. بهینه عملکرد روکش ARلایه و چند لایه تک

، 2SiOها معمولاً مواد نانو متخلخل و پایه آن تر بودهارزانطور کلی های تک لایه بهپوششباشد.  23/1انکسار 

                                                                 

1 - Fluor-doped 

2 - Hammarberg & Roos 

3 - Shayesteh 

4 - Granqvist 

5- Anti-reflective 
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4N3Si ،2MgF ،3O2Al  3وCeF باشد. میزان تخلخل و پر بودن مواد نانو مورد استفاده، ضریب شکست را تغییر می

تنظیم کرد تا به شرایط مطلوب ثر ؤمطور توان با تغییر تخلخل نانو مواد بهمیدر نتیجه ضریب شکست را  دهد،می

ها حساس بودن به خراش لایه عموماً ارزان هستند، اما اشکال اساسی آنتک ARهای (. روکش5ل برسد )شک

کنند ولی را بازتاب می NIRنیز بخشی از تابش  ARهای است و اخیراً بسیار مورد توجه قرار گرفته است. روکش

ویژه در کشور هلند بهگلخانه و در  ARهای اخیر استفاده از روکش این میزان حداکثر چهار درصد است. در سال

 (. 2017، 1کارلسون و همکارانمورد استفاده قرار گرفته است )

 
 

( بر پایه نانو مواد متخلخل  ARطيف عبوري از شيشه تخت معمولی،  شيشه تخت ضد انعكاس ) -5شكل 

2SiO  (.2017ران، كيلوگرم بر متر مكعب )كارلسون و همكا 5/1با ساختار شش وجهی و هواي با چگالی 

 
 

 هاي خودتميز شوندهپوشش

هایی که بتوانند بدون استفاده از کارگر و یا لوازم شستشو به صورت ذاتی تمیز شوند، های اخیر پوششدر سال

خودتمیزشونده دارند، کاهش هزینه  هایی که روکشاند. مزیت اصلی پوششرفتهگ بسیار مورد توجه قرار

ها ممکن است نه تنها در قسمت بیرونی، بلکه در قسمت داخلی ن نوع روکشها اینگهداری است. در گلخانه

ها، از طریق رشد جلبکشدن پوشش کثیفامکان پوشش نیز مورد توجه قرار گیرند. زیرا علاوه بر گرد و غبار، 

                                                                 

1 - Karlsson 
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خورد . ویژگی خود تمیزشوندگی پوشش وابستگی به زاویه بروجود دارد بقایای مواد شیمیایی و سایر مواد نیز

درجه بسیار  150دوست و زاویه بیشتر از درجه بسیار آب 5قطرات آب به پوشش دارد و زاویه برخورد کمتر از 

 شود. در نظر گرفته می 1گریزآب

-ایجاد شده و بدین OHهای شده، گروهدوستآببسیار  2TiOهای در مواجهه با امواج فرا بنفش، روکش

ها در معرض امواج فرابنفش، شست. علاوه بر این، پس از قرارگرفتن این روکش ها را با آبتوان کثیفیترتیب می

2TiO اند را اکسید هایی که به سطح شیشه چسببیدهیطور فتوکاتالیستی گرد و غبار حاصل از مواد آلی و باکتربه

زا بین محصول ای عفونیهتواند پاتوژنتواند در علوم باغبانی جالب توجه باشد، زیرا میمیاین موضوع کنند. می

 (. 2014، 2در گلخانه را کاهش دهد )آستارلند و تاپالیان

  3آهنکار برده شود، باید از شیشه کمبا این وجود، اگر لازم است این فناوری در سطح داخلی شیشه گلخانه به

فوتوکاتالیستی  در شیشه است. کارایی و طول عمر پوشش UVاستفاده شود. زیرا آهن یک جاذب کارآمد امواج 

های سطح بستگی دارد. این نوع روکش برای شیشه مناسب یری کریستال و ویژگیگبه ساختار کریستال، جهت

های ضد هایی برای ترکیب فناوریاست زیرا هنگام فعالیت فتوکاتالیستی پلیمرها تجزیه خواهند شد. اخیراً تلاش

در حال انجام  2CeOو  2TiOشده با دوپ 2SiOمتخلخل  هایانعکاسی و خود تمیزشونده با استفاده از روکش

 (.2017تِیتل و همکاران، است )

ها سعی بر دستیابی به اثر لوتوس )اثر هستند که در آن 4های بیومیمتیکیگریز، پوششهای فوق آبپوشش

ی برگ های خود سطحی دارد که باعث تشکیل قطرات آب روبرگنیلوفر آبی( وجود دارد. گل نیلوفر روی 

های برگ غلتند.سطح برگ به پایین می شده ازهای آب جمعتوسط قطره ،و کثیفی ذرات گرد و خاکشده و 

میکرومتری بوده که سطح آن  5-10های ای با چندین لایه از  ستوننیلوفر آبی دارای ساختار سلسله مراتبی پیچیده

                                                                 

1 - Ultra hydrophobic 

2 - Österlund & Topalian 

3 - Low-iron  

4 - Biomimetic   
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راحتی از سطح برگ لغزیده و هنگام لغزیدن آب به ترتیببدینگریز پوشیده شده است. های موم آببا کریستال

های خود تمیزشونده هستند کند. زاویه تماس و زاویه لغزش از پارامترهای مهم در روکشو خاک را پاک می گرد

 (.2017تِیتل و همکاران، )

ای رایج از نه( یا سایر ترکیبات معدنی فلوئوردار نموPTFEتترا فلوئورواتیلن )پلی( و 3CFتری فلورومتیل )

های معدنی غیر فلوئوری دیگری از قبیل نانو ساختارهای بر پایه سیلیکا گریز هستند. روکشهای بسیار آبروکش

گریز مقاومت کم در برابر شوند. مشکل اصلی سطوح دارای روکش خیلی آبنیز برای این فناوری استفاده می

 (. 2017مکاران، خراش است و نسبتاً طول عمر کمی دارند )تِیتل و ه

  ايمورد استفاده در پوشش شيشه هايفناوريسایر 

دارای  2Fe+میزان جذب نور و سایر امواج الکترومغناطیس در شیشه عمدتاً به ناخالصی آهن ارتباط دارد. 

  2Fe+دهد. هایی از ناحیه مرئی را پوشش میکه تنها بخشباشد در حالیمی NIRدامنه گسترده جذب در ناحیه 

را دارند. یکی  UVها توانایی کنترل امواج های دارای آنکنند و پوششرا جذب می UVهر دو، امواج   3Fe+و 

انداختن نور است که  های به دامهای افزایش گذر تابش خورشیدی از پوشش، استفاده از تکنیکدیگر از روش

به ایجاد مشکل در تمیزکردن آن  است منجر ولی این امر ممکن ،آیددست میمعمولاً با ساختاردهی سطح شیشه به

شود که در این صورت ایجاد ساختار در ابعاد میکرو یا نانو علاوه بر افزایش گذر نور، قابلیت خود شسته شدن 

(. مزیت اصلی استفاده از شیشه ساختاریافته برای کاربرد در 2014و همکاران،  1کند )آلسوپشیشه را نیز حفظ می

های ایجاد ذرات معلق در شیشه که نسبتاً ارزان است پخش نور در گلخانه است. همچنین روشگلخانه، افزایش 

برای دستیابی به نور پراکنده قابل استفاده هستند. تقویت استحکام شیشه برای استفاده از شیشه در مواردی که 

های حرارتی روشی ده از روشوزد، مهم است. استفااحتمال شکست آن از جمله مناطقی که گاهاً بادهای شدید می

دهد. یک ویژگی منحصر به رایج در افزایش استحکام شیشه است که استحکام شیشه را دو تا سه برابر افزایش می

                                                                 

1- Allsopp  
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هاست که هنگام شکست به قطعات کوچک شکسته الگوی شکست آن ،شده حرارتیتقویتهای شیشهفرد 

شده باشد، که این تقویتهای شیمیایی ن است توسط روششود. شیشه ممکشود و اغلب شیشه ایمن نامیده میمی

 (.2017روش به طور قابل توجهی گران بوده و بنابراین مناسب صنعت گلخانه نیست )تیِتل و همکاران، 

 

 هاي پلاستيكی در كشورتوليد پوششموجودِ هاي محدودیت

سازان کشور  انجمن ملی گلخانهعضو ای و های گلخانهتولید کننده پوششهای مشخصات شرکت 2در جدول 

  (.1402، سازان کشورآورده شده است )انجمن ملی گلخانه

 ايهاي گلخانههاي توليد كننده پوششمشخصات شركت -2جدول 

 فعاليت محل نام مدیرعامل زمينه فعایت پوشش نام شركت ردیف

 یزد مهرآوران محمد علی اتیلنیهای پلیپوشش پلیمر پوشش پرشین 1

 شیراز اوجی محمدکاظم اتیلنیهای پلیپوشش پارسه پوش جوانه 2

 تهران الله خسرویهیبت ربناتکهای پلیورق جیلیانجی صنعتی گروه 3

 تهران ابوئی سیدعلیرضا کربناتهای پلیورق یزد طلایی پلیمر 4

 انتهر نژاد عباسعلی داوود اتیلنیهای پلیپوشش پارسام پلاستیک کیهان نوآوران 5

 تهران مهدوی رامین اتیلنیهای پلیپوشش ثمن ایگلخانه پوشش صنایع 6

 مشهد کاظم رضایی اتیلنیهای پلیپوشش رخ پلاستیک توس 7

 تهران حسن نوروزی ایهای گلخانهشیشه ونوس شیشه 8

 تهران حامد اسدپور ایهای گلخانهشیشه رامادُر 8

الله شفیع زادهحبیب  فایبرگلاس فایبرگلاس مبارکه 10  اصفهان 

 یزد محسن پوررضایی اتیلنیهای پلیپوشش نیلوفر پلاستیک یزد 11

 یزد رضا یاوری اتیلنیهای پلیپوشش شیمی پلاستیک یزد 12

 

های موجود در بازار اتیلنی است که با احتساب جرم پوششهای کشور پوشش پلیدرصد پوشش 95بالغ بر 

لایه پوشش، سالانه هکتاری گلخانه در سال و نصب یک 2500و توسعه حداقل  گرم در متر مربع( 250-210)

 اتیلنی در کشور نیاز خواهد بود. تن پوشش پلی 9000-10000حداقل 
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ترین پوشش مورد استفاده در گلخانه اصلیوری گلخانه و از آنجا که با توجه به اهمیت پوشش در افزایش بهره

اتیلنی بر اساس های پلیهای موجود در تولید پوششترین چالشن بخش به اصلیاتیلن است، در ایدر کشور پلی

 شود.اظهار نظر تولیدکنندگان، تجربیات نگارندگان نوشتار و سایر منابع پرداخته می

 

 تأمين مواد اوليه

 شدتهب پلاستیک . صنعت تولیداست ، تأمین مواد اولیهپلاستیکتولیدکنندگان مشکلات ترین اصلییکی از 

تواند ها یا نوسانات قیمت نفت میبه محصولات پتروشیمی وابسته است. هرگونه اختلال در صنایع بالادستی، تحریم

گرانی، افزایش  .سازدریزی بلندمدت را دشوار میتأثیر مستقیم بگذارد. این وابستگی، برنامهپلاستیک بر تولید 

های پوششتولید  ترین معضلات در زمینهاصلیترین و مهمز ای نرخ مواد اولیه و عدم ثبات قیمت یکی الحظه

میزان عرضه و تقاضا و نحوه توزیع نامتناسب مواد اولیه را نیز باید مزید  متعادل نبودن از طرفی، پلاستیکی است. 

بیشتر شده های اخیر با افزایش تعداد تولیدکنندگان انواع پلاستیک، تقاضا برای مواد اولیه سالبر علت دانست. در 

 اتیلنیای پلیهای گلخانهپوششمواد اولیه تخصیص یافته به تولیدکنندگان این مسئله باعث شده است تا میزان و 

اتیلن ملزم پلیپوشش تمامی تولیدکنندگان  ،با توجه به محدودیت واردات مواد پتروشیمی در کشور کاهش یابد.

داخل کشور بوده که متأسفانه عدم ثبات در کیفیت، شرایط نامناسب  هایبه استفاده از مواد تولید شده در پتروشیمی

های مورد استفاده درگلخانه یفیت فیلمکعرضه مواد، کمبود عرضه نسبت به تقاضا و رقابتی نبودن شرایط عرضه، 

که در حال حاضر تولیدکنندگان به شدت تحت تاثیر قرار گرفته است. محدودیت دیگری های اخیر در سال

های داخلی و مشکلات زیاد برای کیفیت پایین برخی مستربچ ،اتلینی گلخانه با آن مواجه هستندهای پلیپوشش

؛ 1403باشد )وزین پلاست، میبرای واردات های با کیفیت و زمان بر بودن فرآیند تخصیص ارز واردات مستربچ

و در شکل  1401تا  1395های در سال میزان واردات و صادرات مستر بچ  6(. در شکل 1403سانی پلاست مهر ، 

شود حجم واردات آورده شده است. همانطور که ملاحظه می 1402توزیع تولید کنندگان آن در کشور در سال  7
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تواند در فرایند تولید پوشش و در نهایت ها افزایشی بوده و با توجه مشکلات ناشی از تحریم، این امر میمستربچ

 (.1402باشد )شرکت مهندسین مشاور پارس رابین،  ثرؤای متولیدات گلخانه

 
 1401تا  1395هاي ميزان واردات و صادرات مستربچ طی سال -6شكل 

 
 شورهاي در كتوزیع توليدكنندگان مستربچ -7شكل 

 

  تهيه تجهيزات و  لوازم یدكی

 و تجهیزات استثیرگذار أتر در کیفیت محصول نهایی بسیااتیلن پلیتولید برای های مورد نیاز دستگاهکیفیت 

مربوط  ،اتینپلی ترین هزینه در شروع کار تولیدتولید باید از کیفیت بالایی برخوردار باشند. به همین دلیل بزرگ

اتیلنی بسیار سنگین و حجیم های پلیهای مورد استفاده در صنعت تولید پوششدستگاه. است تجهیزاتبه خرید 

از طرفی، نوسانات ارزی ها در داخل کشور وجود ندارد. ولید بسیاری از قطعات آنبوده و در حال حاضر امکان ت

. همچنین  های خارجی به صورت نجومی افزایش یابددستگاهباعث شده که هزینه اولیه برای خرید نیز در کشور 
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های ن پوششبر بودن و تخصیص ارز مشکلات زیادی را پیش روی تولیدکنندگاها و فرآیند زمانوجود تحریم

 (. 1400پلاستیکی گلخانه گذاشته است )پانیذا پلیمر، 

 هاي گلخانهاجباري مناسب پوششجامع نبود دستورالعمل یا  استاندارد 

طور عمده منطبق با شرایط اروپا بوده و ( به21558-1محتوی استاندارد ملی پوشش ایران )استاندارد شماره 

سازی مناسبی برای این استاندارد صورت نگرفته است. به طور مثال ومیبرای شرایط آب و هوایی کشور ایران ب

که در بسیاری از مناطق در حالی ،درجه سانتیگراد تعریف شده است 23در این استاندارد آزمون خزش در دمای 

یژه همچنین استاندارد موجود و رسد.درجه سانتیگراد نیز می 50کشور، دمای پوشش بر روی سازه به بیشتر از 

 یهالمیف تیفیبه منظور بهبود کرسد نظر میبه باشد.ها نمیاتیلنی است و دربرگیرنده سایر پوششهای پلیپوشش

 رییتغ یبه اجبار یقیاز حالت تشو روزرسانیپس از اصلاح و به رانیا یاستاندارد مل بهتر استدر کشور  یدیتول

 )نگارندگان(. ابدی

 نندگان محصول با كيفيتهاي لازم از توليد كعدم حمایت

های داران به شرکتهای با دوام و کیفیت کم در بازار، باعث شده است که اعتماد گلخانهوجود برخی پوشش

ساز شده است. های با کیفیت نیز مشکلاتیلن کاهش یابد و این امر برای تولیدکنندگان پوششتولیدکننده فیلم پلی

های لازم در تولید پوشش ی کردن یک استاندارد مناسب که حداقل شاخصاز این رو همانطور که گفته شد اجبار

رسد. اجباری کردن استاندارد مناسب برای ارتقاء کیفیت پوشش،  نظر میگلخانه را مد نظر داشته باشد، ضروری به

 های پوشش با کیفیت خواهد شد )نگارندگان(.دار، به سود تولیدکنندهعلاوه بر تأمین نظر گلخانه

  وسانات و قطع برق در صنایعن

قطعی برق علاوه بر شود و میهای عریض، تولید به صورت پیوسته انجام های تولیدکننده فیلمدر کارخانه

اندازی های تولید فیلم عریض، راهشود. در کارخانهایجاد تأخیر و افزایش هزینه در تولید، منجربه ایجاد ضایعات می

کوچکترین نوسان در صنایع شود.کیلوگرم ضایعات در ابتدای خط تولید می 500 تا 100به ایجاد  منجر ،مجدد
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تواند منجربه توقف خط تولید شده و علاوه بر تأخیر در تولید، ضایعات بسیاری را به اتیلنی میهای پلیتولید فیلم

 کند )نگارندگان(.تولیدکننده تحمیل می

 كمبود نيروي كار 

لخانه نیاز به نیروی کار ماهر است که آموزش لازم برای کار با تجهیزات تولید را اتیلن برای گدر تولید پلی

کمبود نیروی کار، از کارگر ساده گرفته تا نیروی نخبه و متخصص، در حال تبدیل شدن به یک له أسمدیده باشد. 

و  لان کشورچالش بزرگ و در نهایت بحرانی جدی برای آینده بخش صنعت کشور است. کارکرد بد اقتصاد ک

های آن، اثر سرریزی روی صنعت کشور داشته است؛ تورم مزمن و بالا منجر به از دست وضعیت نامطلوب شاخص

 رفتن رفاه خانوار و کاهش شدید ارزش پول ملی شده که صرفه اقتصادی کار در حوزه صنعت حتی با وجود ارائه

« مدتجامعه کوتاه»ین اثر جامعه صنعتی ایران را به یک ااست. ها از سوی کارفرما را به حداقل رسانده برخی مشوق

مدت را هم ندارد و کارگر ریزی حتی برای میانوکار توان برنامهبدل ساخته که در آن کارفرما و صاحب کسب

آموزی، که اگرچه امنیت، مهارت،بیاورددهد برای گذران امور معیشتی روزمره به مشاغلی روی نیز ترجیح می

ها مانند هیات یا مزایای جنبی کمتری دارند اما عایدی روزمره آنها بیشتر است و از طرفی برخی سختیبیمه، رفا

گیری از نیروی کار اتباع نیز برای در این میان بهرهد. دور بودن محیط کار از شهر و محل سکونت را هم ندارن

حاکم  ابهاملخواهی نیست و با توجه به کارفرمایان صنعتی که حداقل نگاهشان بلندمدت است، گزینه مطلوب و د

های فراوانی ریسک دارایبر قوانین مهاجرپذیری و غیرشفاف بودن نگاه و مدل نظام حکمرانی در این حوزه، 

 (.1403؛ سانی پلاست مهر، 1403است )اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی تهران، 

 نبود دانش كافی در توليدكنندگان پوشش 

ها های تولید آناتیلنی باعث شده است تا کیفیت پلاستیکهای پلینش برخی تولیدکنندگان فیلمکمبود دا

ها( با کیفیت محصول سایر تولیدکنندگان های تولیدشده سایر تولیدکنندهرغم برابری قیمت با پلاستیک)علی

ای برای اتلینی گلخانههای پلیید پلاستیکها در تولهمانطور که قبلاً گفته شد استفاده از انواع مستربچ برابری نکند.
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اتین بدون اطلاع از ساختار بسیاری از تولیدکنندگان فیلم پلیسفانه أمتاتیلن ضروری است. بهبود خواص پلی

ها از شرکت های از آن در فرمولاسیون خود استفاده کرده و یا اقدام به خرید این مستربچ ،های موجودمستربچ

شود. همچنین عدم ها میکه این امر موجب کاهش طول عمر و خواص نامطلوب بر روی فیلم ،دنامعتبر می نماین

ها اتینطور یکسان در تولید پلیها بهعنوان مستربچ و استفاده از مستربچهای مواد مورد استفاده بهاطلاع از ویژگی

 . (1400ن، ندگان؛ آزادشهرکی و همکاراربه ایجاد مشکلاتی شود )نگا تواند منجرمی

ها داشتن اطلاعات و دانش فنی کامل ویژه مستربچاتین گلخانه بههای پلیدر انتخاب مواد اولیه در تولید فیلم

طور مثال های مستربچ ضروری است. از مهمترین نکات در انتخاب مستربچ درصد مواد فعال آن است. بهاز ویژگی

درصد مواد فعال باشد در محصول  15مستربچ مورد استفاده حاوی اگر یووی، درصد آنتی 5های با در تولید پوشش

درصد ماده فعال باشد،  30و   20که اگر مستربچ حاوی ماده فعال وجود خواهد داشت در حالی  ppm 750نهایی 

این ترتیب کیفیت محصول ماده فعال وجود خواهد داشت و به ppm1500و  ppm 1000ترتیب در محصول نهایی به

یووی هستند با هم متفاوت خواهد بود. این موضوع در تمامی با اینکه همگی دارای پنج درصد مستربچ آنتی نهایی

 ای صادق است. های گلخانههای مورد استفاده در فیلممستربچ

ویروس یا ضد باکتری در تولید طور ناخواسته از مواد آنتیاتیلن بهمشاهده شده است تولیدکننده فیلم پلی

-شده، گردهافشان طور مثال موجب اختلال در بینایی حشرات گردهتواند بهتیلن استفاده کرده که این امر میاپلی

های . در تولید و استفاده از پلاستیکشوددار متحمل خسارت بالایی طور کامل انجام نشده و گلخانهافشانی به

رسانی کافی درباره آگاهانه انتخاب کند و هم اطلاع ها رااتیلنی باید هم تولیدکننده مواد اولیه و افزودنیپلی

از مواد و  دار رسانده شود. همچنین تولیدکنندگان فیلم باید حتماًای به گلخانههای گلخانههای پوششویژگی

بر عبور نور مرئی را داشته باشد )نگارندگان؛ آزادشهرکی، ثیر أتهایی استفاده کنند که کمترین میزان افزودنی

1400.) 

 داراننبود دانش كافی در گلخانه
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های کافی  در ساخت ها، عدم رعایت استانداردها و نبود نظارتبه دلیل شرایط نامناسب بسیاری از گلخانه

قرار گرفته و این مسئله برای ثیر أتهای گلخانه به شدت تحت گلخانه و نصب فیلم توسط نصاب، کارایی پوشش

های تولیدکننده در ها و توصیهدارد. عدم رعایت استاندردها، دستورالعملتولیدکنندگان پوشش جای نگرانی 

های با کیفیت را نیز در مدت کوتاهی از بین ببرد. از آن جا که پوششتواند اتیلن مینصب و نگهداری پوشش پلی

است سازی انرژی دارد، لازم بهینهنصب پوشش بر روی گلخانه سهم بسیار مهمی در دوام آن و همچنین 

 (.1400های گوناگون تدوین گردد )آزادشهرکی، سازهدستورالعمل مشخصی برای نصب آن بر روی 

تواند قابل توجه باشد، کاهش طول عمر مفید بردار میاز جمله مشکلاتی که در استفاده از پوشش برای بهره

شود تا ار پلیمر، باعث میپوشش توسط استفاده از سموم شیمیایی در گلخانه است. تأثیر مخرب سموم بر ساخت

تری از عمر مفید آن دچار پارگی شود و این موضوع به اشتباه به ای در مدت زمان بسیار کوتاههای گلخانهفیلم

شود. حداکثر میزان مجاز سموم برای هر پوشش باید توسط تولیدکننده کیفیت پلاستیک تولیدی ارتباط داده می

د توجه نماید که در تمام طول مدت کارکرد پوشش، میزان سموم مورد استفاده پوشش اعلام شده و گلخانه دار بای

های اولیه و سریعتر استفاده شود پوشش بیشتر تحت تنش از میزان توصیه شده بیشتر نباشد. هر چه این میزان در سال

فیلم گلخانه آگاهی منفی سموم بر روی ثیر أتشاورزان از یابد. بسیاری از کقرار گرفته و تخریب آن تسریع می

صورت راهنمای یا به ،های آموزشی این موضوع به اطلاع کشاورزان رسانده شودنداشته و لازم است طی دوره

 (. 1400تولیدکننده فیلم به اطلاع کشاورز رسانده شود )آزادشهرکی،  استفاده توسط شرکت

رد واکنش شده و بر ساختار پلیمر تأثیر تواند با سولفور و کلر واها مییووی در پوشش-های آنتیمستربچ 

شود. این های پلیمری میتر پوششگذارد. همچنین یون آهن با تخریب ساختار پلیمری به پوسیدگی سریعمی

  .(1395نام، بیهای قدیمی و زنگ زده مورد توجه واقع شود )ویژه سازههای فولادی و بهموضوع حتماً باید در سازه

های رنگی های نوری گیاه، از پوششران بدون مطالعه و تأثیر نوع رنگ پوشش بر ویژگیدابرخی از گلخانه

کنندکه می تواند در صورت استفاده نامناسب منجر به تأثیر منفی بر رشد گیاه داشته و عملکرد و کیفیت استفاده می
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لازم ستیک مضر است. های فسیلی برای پلاگازهای متصاعد شده ناشی از سوختمحصول نهایی را کاهش دهد. 

همچنین خروجی وسایل  شود.و عایق بندی کنترل  ،نشت گازهای حاصل از سوختننظر  سیستم گرمایشی ازاست 

درجه سانتیگراد  45ی بالاتر از دما .گرمایش باید به نحوی باشد که دود خروجی با پلاستیک تماس پیدا نکند

صورت رو لازم است گلخانه بهشود و از اینای خانهتواند باعث آسیب دیدن و ضعیف شدن پلاستیک گلمی

 مناسب تهویه شود.

شود شرایط مناسب نگهداری و استفاده از پوشش توسط کارخانه تولیدکننده به در پایان مجدداً توصیه می

 های تولیدکننده عمل کنددار در تولید استفاده از پوشش به توصیهدار رسانده شود و گلخانهاطلاع گلخانه

 (. 1403؛ شرکت پرشین پوشش پلیمر ، 1400آزادشهرکی، )
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Current Status and Perspective of Greenhouse Glazing 

 
Abstract 

One of the options for reducing the problems of the agricultural sector is the development 

of greenhouses and other protected environments which, in addition to increasing water 

productivity, has other benefits such as employment and increasing exports. Choosing a 

suitable glazing is very important to achieve an optimal controlled environment, especially in 

relation to temperature and the intensity and wavelength of solar radiation. Each glazing, 

depending on its type, will affect the microclimate of the greenhouse and subsequently the 

plant. The most common glazing used for greenhouses in Iran, is polyethylene. The successful 

production and proper use of polyethylene glazing requires coordination between some 

primary industries, producers of additives and master batches, and the appropriate knowledge 

of glazing producers and farmers. In this report, in addition to the overview of the 

characteristics of the types of greenhouse glazing, it has been tried to review the technologies 

of glazing production in the world and the challenges of its production, especially for 

polyethylene glazing in Iran. 
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