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 مقدمه

خاوردگی خااک   هام ورزی اسات کاه در آن باه   ورزی حفااتتی روشای از خااک   خاک

درصاد از ساطخ خااک باا      14بعاد از کاشات بانر نیاز حاداقل       رساد و به کمترین حد می

ورزی حفاااتتی، وزن یااا  در خاااک بقایااای گیاااهی محصااول پیشااین پوشاایده بمانااد    

مقاادار بقایااا در مزرعااه ماا ک نیساات، بلکااه حفاا  بقایااای گیاااهی در مزرعااه و میاازان  

ورزی حفاااتتی عاا وه باه عبااارت دی اار، در خاااک  پوشا  سااطخ خاااک معیااار هساات  

ای دارد ار بقایاای گیااهی، نحوهاة توزیاع آن در ساطخ مزرعاه نیاز اهمیات ویا ه         بر مقاد 

 (.1115)افضلی نیا، 

ورزی حفاااتتی، حااداقل عملیااات روی خاااک باارای تولیااد محصااول      در خاااک

ورزی ساانتی، در ایاان روش بااا کاااه  عملیااات شااود. در مقایسااه بااا خاااکانجااام ماای

شاود و بخا    ا خااک مخلاوط نمای   طاور کامال با   ورزی، کل  یا بقایای گیاهی باه خاک

ای ورزی حفاااتتی سااامانهمانااد. خاااکعمااده یااا همااة آن روی سااطخ خاااک باااقی ماای

سااازی منظااور آمااادهاساات کااه در آن تعااداد ترددهااای تراکتااور و ماشااین در مزرعااه بااه 

منظااور حفاتاات از خاااک و جلااوگیری از تبخیاار  و بقایااای سااطحی بااه  زمااین کاااه 

حفاااتتی  ورزیخاااک(. سااامانة 1111علیمرداناای، یابااد )رطوباات آن افاازای  ماای  

 ورزیخاااکمرسااوم باشااد. هااد  از   ورزیخاااکتوانااد جانشااین مناساابی باارای  یماا

رسایم کاه کمتارین    حفاتتی تولید سودآور محصاولات اسات، باه ایان هاد  وقتای مای       

 (.1117فرسای  خاک را بر اثر باد و آب داشته باشیم )طباطبائی فر و همکاران، 

 ورزی ناواری اسات   ورزی حفااتتی، خااک  هاای خااک  تارین ساامانه  ومیکی از مرسا 

عناوان جای ااهی باارای کاشات محصاول شااخم زده     در ایان روش، نوارهاای باریاک بااه   

نخاورده بااقی   کشات پیشاین دسات    کاه باین نوارهاا، بقایاای گیااهی از     شود درحاالی می

ه در آن کا هسات  ورزی کامال  ورزی ناواری ناوعی خااک   خااک دی ار  عباارت ماند. بهمی

 (.1111)علیمردانی،  ستها اردیفجهت نوارهای شخم موازی موقعیت 



 اله یوسفیروح 
 

4 

 ورزی نواریی خاکهانیماشمعرفی 

یی جااوصاارفههااای کلاای از جملااه ة هااد واسااطبااهرا  1ورزیخاااکی هاااسااامانه

مصاار  در اناارمی، ماادیریت مصاار  آب، حفاا  خاااک، کاااه  فشااردگی و بهبااود     

 انااددهبناادی کااریمتقسااورزی مرسااوم و خاااک ورزی حفاااتتیتولیااد بااه دو گااروه خاااک

 (.1)شکل 

 

 
 ورزیی خاکهاسامانه -1 شکل

 

در گااروه اول در داخاال بقایااای گیاااهی موجااود در سااطخ خاااک اجاارا   ورزیخاااک

 (.2( )شکل 1115شود )ذاکری و کاتمی، می

                                                
-Tillage systems 
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 ورزی(خاککاشت مستقیم در داخل بقایای گیاهی )بی -2 شکل

 

شااود و بعااد از کاشاات باانر،   ، خاااک برگردانااده نماای  2حفاااتتی ورزیخاااکدر 

شاود. در کال، ساطخ و عماک خااک       درصد از سطخ خااک حفا  مای    14پوش  حداقل 

( 1111مرساوم کمتار اسات )الماسای و همکااران،       ورزیخااک نسابت باه    خاورده هام به

 (.1)شکل 

 

 
 خاک درصد بقایا روی 04تا  34 -3 شکل

 

                                                
- Conservation tillage 
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ورزی اسااات کاااه در آن پااای  از   هاااایی از خااااک گاااروه دوم شاااامل روش 

شااود. در غیاااب پوشاا  یماا، بقایااای گیاااهی از زمااین حاان  یااا سااوزانده  ورزیخاااک

ی هاا گااوآهن رایاج یاا متاداول و باا یاا بادون اساتفاده از         ورزیخااک گیاهی، از ساامانه  

 (.1115شود )ذاکری و کاتمی، یماستفاده  برگردان دار

اساات. در ایاان  1نااواری ورزیخاااکورزی حفااتتی،  هااای رایااج خاااکی از روشیکا 

عناوان جای ااهی بارای کاشات محصاول      روش، شخم در نوارهاایی باریاک از زماین باه    

نخااورده باااقی شااود. در بااین نوارهااا، بقایااای گیاااهی از کشاات پیشااین دساات  زده ماای

 .(0ماند )شکل می

 

 
 ورزی نواریعملیات خاکاجرای  -0 شکل

 

 بلکااه زنناادینمااسااطخ مزرعااه را شااخم   ورزی نااواری کاالهااای خاااکماشااین

در . شااوندماای ورزیخاااک باااهم مااوازی و نااواری صااورتبااه خاااک از ییهاااقساامت

طاور مناساب و بار اساا      کاه باه   شاود یما یی اساتفاده  هاا نیماشا ورزی ناواری از  خاک

                                                
- Strip tillage 
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ورزی ناواری بایاد دقیقاا     خااک وساایل   درواقاع اناد.  شات تجهیاز شاده   اک ةردیف و فاصل

 (.1111ی کارنده هماهنگ باشند )علیمردانی، هااندازهبا 

جااا هشااخم جاباا بااا خاااک سااطخ درصااد  25حاادود در ایاان روش طااورکلی بااه

درروی ردیااف ورزی نااواری ایجاااد بسااتر مناسااب باارای باانر . هااد  از خاااکشااودماای

 شات اکهاای  نکاردن خااک و حفا  بقایاای گیااهی در باین ردیاف       کااری و دست شتاک

ورزی را و باای خاااک ورزی مرسااومخاااکورزی نااواری تعاادادی از مزایااای خاااکاساات. 

بااانرها در درون در آن کاااه  ،ورزیبااارخ   روش بااای خااااک شاااود. مااایشاااامل 

 ماا شااهد عرضای    ایان روش  در شاوند، مای باریاک در داخال خااک کاشاته      هایشکا 

در از خاااک )و عمقاای ( ایاان  12تااا  6متاار براباار سااانتی 14تااا  15 در حاادوداز خاااک )

کااه بااه هاام خااورده اساات  هسااتیم (ایاان  16تااا  1براباار  متاارسااانتی 04تااا  24 حاادود

 .(5( )شکل 1111)علیمردانی، 

 

 
 ورزی نواری و بقایای کشت پیشینعرض کار هر واحد خاک -5 شکل

 

 54تااا  14اولیااه حاان  شااده اساات و معمااولا    ورزیخاااکنااواری،  ورزیخاااکدر 

( 6ماناد. در ایان روش، از کارناده ردیفای )شاکل      یما درصد بقایا در ساطخ خااک بااقی    

 متار بارای کاشات یاا قارار     یساانت  15تاا   5/12( با نوارهایی به عار   7یا خطی )شکل 

صاورت ترکیبای   لیااتی باه  دادن کود شایمیایی در داخال خااک در ابتادای کاشات در عم     
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گاردد  یما ساوم خااک عااری از بقایاا     یجاه حادود یاک   درنتممکن است اساتفاده شاود و   

 (.1117)طباطبائی فر و همکاران، 

 

 
 ورز نواری به همراه کارندة ردیفیخاک -6 شکل

 

 
 ورز نواری به همراه کارندة خطیخاک -7 شکل

 

 ورزی نواریی خاکهانیماشانواع 

 اند از:که عبارت شودورزی نواری استفاده میطورکلی دو نوع ماشین خاکبه
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 رفعالیغورز نواری الف( خاک

 باار یپاااساات از: یااک  شاادهلیتشااک رفعااالیغورز نااواری ی خاااکهااانیماشاا

بشقابی به همراه یک چارخ کنتارل عماک بارای قطاع بقایاای گیااهی و ایجااد شایار در          

، هااافیااردیی بیشااتر خاااک و بقایااا از درون جاااجابااهخاااک، ردیااف ساااز بشااقابی باارای 

ی رینفوذپان منظاور شکساتن لایاة زیارین خااک و ایجااد شایار بارای         باه  رشکنیزساق 

 کلااوخو  هاااکلااوخ کااردن خااردبهتاار آب و ریشااه در خاااک، خااردکن بشااقابی باارای   

 (.1و تثبیت خاک )شکل  هاکلوخخردکن برای خرد کردن نهایی 

 

 
 چرخ کنترل عمق -2بشقابی  برشیپ -1) رفعالیغورز نواری ماشین خاک -8 شکل

 کلوخ خردکن( -6خردکن بشقابی  -5ساق زیرشکن -0ردیف ساز بشقابی  -3

 

 ورز نواری فعالب( خاک

 شاااخةمرکباای اساات کااه از چنااد    ورزخاااک فعااال،نااواری  ورزخاااکماشااین 

بااا  ییهاااو غلتااک در جلااو، نااوعی روتیواتااور یااا گاااوآهن دوار در وساا      زیرشااکن

ایاان دساات اه کااه  .(14و  1)شااکل  اساات شاادهلیکاااردی در عقااب تشااک یهااازائااده

باعااش شکسااته شاادن   شااودیدر پشاات تراکتااور بسااته ماا   یاصااورت مجموعااه بااه

نیااروی . شااودیلایااه، بریاادن و خردکااردن بقایااای گیاااهی و کوبیاادن کلااوخ ماا سااخت
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و روتیواتاور قادرت    شاود یما  نیهاا از مالبناد تا م   غلتاک  و ی زیرشاکن هاا شاخهکششی 

 (.11)شاکل   دکنا یما ة گااردان دریافات   لیوسا باه ی تراکتاور  دها تاوان دورانی را از محور 

ورزی خااک  یهاا نید زیاادی از ماشا  در کااربرد تعادا   تاوان یبا استفاده از این دسات اه ما  

هاا روی خااک زراعای را نیااز    کارد و عوامال ناامطلوب حاصال از تاردد آن      ییجاو صارفه 

 کم نمود.
 

 
ی گاوآهن هاغهیت -2شاخه زیرشکن  -1ورز نواری فعال )از جلو( )ماشین خاک -9 شکل

 دوار(

 



 ینوار یورزخاک یهانیماشی شناخت و کاربر 
 

6 

 
 غلتک با زائدة کاردی(-3ورز نواری فعال )از عقب( )خاکماشین  -14 شکل

 

 
 ی تراکتوردهتوانانتقال قدرت دورانی از محور  -11 شکل



 اله یوسفیروح 
 

32 

 رفعالیغورز نواری ی خاکهانیماش

ی از اجازای مختلاف   امجموعاه  تاوان یما را  رفعاال یغورز ناواری  ی خااک هاا نیماش

ی کااری متفااوت   هاا عماک در نظر گرفت کاه هار یاک بارای اجارای عملای خاا  در        

 (.12است )شکل  شدهیطراح

 

 
ردیف  -2بشقابی  برشیپ -1) رفعالیغورز نواری عمق کار اجزای مختلف خاک -12 شکل

 (کنندهتیتثبکلوخ خردکن و  -5 یبشقابخردکن  -0 رشکنیزساق  -3ساز بشقابی 

 

در پاانج  رفعااالیغورز نااواری طیااف کاماال اجاازای درگیاار بااا خاااک ماشااین خاااک 

 (:11از )شکل  اندعبارتکه  شوندیمی بندطبقهناحیة کاری 

 . ابزار برش بقایا و خاک،1ناحیة 

 ابزار مخلوط کنندة بقایا با خاک، .2ناحیة 

 ی زیرین خاک،هاهیلا. ابزار شل کنندة 1ناحیة 

 و ایجاد نوار، هاکلوخة خردکنند. ابزار 0ناحیة 

 و تثبیت خاک. هاکلوخ. ابزار خردکنندة نهایی 5ناحیة 
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 (2421فارمت، منبع: ) رفعالیغورز نواری ی کاری ماشین خاکهاهیناح -13 شکل

 

 است. شدهدادهپنج ناحیة کاری نشان  10در شکل 

 
 رفعالیغورز نواری پنج ناحیة کاری در خاک -10 شکل
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وضااعیت ابزارهاای درگیاار باا خاااک، نسابت بااه جهات عبااور ماشااین      15در شاکل  

 است. شدهدادهورز نواری و عمک کار ابزار در هر ناحیه نشان خاک

 

 
 (2421منبع: فارمت، ) رفعالیغورز نواری اجزای درگیر با خاک در ماشین خاک -15 شکل

 

 رفعالیغورز نواری ساختمان خاک

اناد از )شاکل   عباارت  رفعاال یغورز ناواری  دهنادة خااک  ی مهام تشاکیل  هاا قسمت

16:) 

 

 
 رفعالیغورز نواری دهندة واحد خاکاجزای تشکیل -16 شکل
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 . ابزار برش بقایا و خاک1گروه 

دادن خاااک و بقایااای روی خطااوط منظااور باارشابزارهااای باارش بقایااا و خاااک بااه

ازحااد باه هاام زنناد. هرگاااه   انااد بای آنکااه خااک را بای    شاده ورز ناواری طراحاای خااک 

فاازای  عملکاارد سااایر اجاازای  هااا ممکاان اساات باارای ا ضاارورت داشااته باشااد، از آن

درگیر باا خااک بارای کارهاایی چاون برگردانادن بقایاا و سسات کاردن خااک اساتفاده            

ورز نااواری، هااای خاااکتاارین ابزارهااای باارش بقایااا و خاااک در ماشااین شااود. از رایااج

باار بشااقابی اساات ویاا ه در شاارایطی کااه مقااادیر بقایااای گیاااهی زیاااد باشااد، پاای  بااه

 کند.دی نصب و در جهت حرکت چرخ  میطور عمو( که به17)شکل 

 

 
 بشقابی برشیپ -17 شکل

 

 اند از:کاربردهای اصلی این ابزار عبارت

منظاور بهباود بخشایدن    هاای هارز باه   بریدن بقایای محصاول قبلای یاا علاف     -

بااه قابلیاات کااار سااایر اجاازای ماشااین و جلااوگیری از گرفت اای براثاار بقایااا    

 (.11)شکل 
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 بریدن بقایای محصول پیشین -18 شکل

 

ابازار شال کنناده    بریدن یا نرم کاردن لایاة زیارین خااک باهاد  کماک باه         -

 برای رسیدن به عمک مناسب.

 

 انواع ابزار برش بقایا و خاک

ورز ناواری غیرفعاال باه شاکل بشاقاب هساتند و       هاای خااک  این ابزارها در ماشاین 

 است از:ها عبارتلبة برندة آنبر مبنای شکل 

 صافبرهای بشقابی لبه. پیش1

هاا تیااز  هااایی هساتند کاه لباة بیرونای آن    صاا  بشاقاب  برهاای بشاقابی لباه   پای  

خااوبی از خااود برهااا قابلیاات نفااوذ در خاااک و باارش بقایااا را بااهشااده اساات. ایاان پاای 

. در مقایساه باا   گنارناد جاا مای  زدگای خااک را از خاود باه    هام دهند و حداقل بهنشان می

بار بشاقابی لباه صاا  پتانسایل بیشاتری در جلااوگیری از       برهاا، پای   اناواع دی ار پای    

ویاا ه وقتاای مقاوماات خااک کاام و مقاادار بقایااا  برگردانادن و حرکاات دادن بقایااا دارد باه  

 (.11شکل ) زیاد باشد
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 بر بشقابی لبه صافپیش -19 شکل

 

 ایکنگرهبرهای بشقابی . پیش2

هااا هااایی هسااتند کااه محاای  آن   ای، بشااقاببرهااای بشااقابی کن ااره  پاای 

برهاای  برهاا مانناد پای    ای( و تیاز اسات. عملکارد ایان ناوع پای       دندانه )کن اره دندانه

هاای ساخت و دارای   برهاا در خااک  معمولی اسات باا ایان تفااوت کاه ایان ناوع پای         

 (.24بقایای سن ین بسیار مناسب هستند )شکل 

 

 
 یاکنگرهبر بشقابی لبه پیش -24 شکل
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 داربرهای بشقابی حباب. پیش3

هااا هااایی هسااتند کااه محاای  آن   ، بشااقاب1داربرهااای بشااقابی حباااب  پاای 

هااایی خااار  از مرکااز بااا لبااة برناادة صااا  تیااز شااده دارد. وی گاای ایاان نااوع  تااورفت ی

هاا باه   ایان تفااوت کاه قابلیات نفاوذ آن     برهاای معماولی اسات باا     برها مشابه پی پی 

 (.21ها کمتر است )شکل دلیل وجود تورفت ی

 

 
 داربر بشقابی حبابپیش -21 شکل

 

 برهای بشقابی شیاردار. پیش0

هاا را شایارهای   هاایی هساتند کاه محای  آن    برهای بشاقابی شایاردار، بشاقاب   پی 

برهاا قابلیات بارش و نفاوذ خاوبی دارناد و       ایان پای   شعاعی متعادد در برگرفتاه اسات.    

شاود )شاکل   خاوردگی مختصار خااک در پهناای کوچاک مای      هام ها موجب بهکاربرد آن

22.) 

                                                
- Bubble disc coulter 
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 بر بشقابی شیاردارپیش -22 شکل

 

 بو بر بشقابی تور. پیش5

باار هن ااام ورود بااه خاااک در وضااعیت عمااودی   هااای روی پاای خااوردگیچااین

گیرناد. ایان عمال باه نفاوذ بهتار لباة        هستند و هن ام خرو  در وضعیت افقای قارار مای   

خاوردگی بیشاتر خااک    هام کند و باه هن اام خارو  باعاش باه     بر به خاک کمک میپی 

 (.21شود )شکل می

 

 
 تور بوبر بشقابی پیش -23 شکل
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 داربر بشقابی چین. پیش6

برهااا کمتاار از قابلیاات نفااوذ و باارش نااوع  ایاان نااوع پاای  قابلیاات نفااوذ و باارش

 (.20زدگی خاک در آن بیشتر است )همشیاردار است اما به

 

 
 داربر بشقابی چینپیش -20 شکل

 

 . ابزار مخلوط کنندة بقایا با خاک2گروه 

ایجااد تیییار در   شاود و اصاولا  بارای    این ابزار زیار عناوان ردیاف سااز شاناخته مای      

اسات تاا عملکارد    شاده سطوح پوشایده از بقایاای گیااهی یاا در وضاعیت خااک طراحای       

ابزارهای شل کننده را آساان ساازد. ایان ابازار اگار کااربردش ضاروری باشاد بایاد باین           

 کاه حجام زیااد بقایاا ماانع کاار ابازار       برها و ابزار شال کنناده قارار گیارد. هن اامی     پی 

آیای   تواناد کاار  هاا مای  کاردن بقایاای گیااهی از ساطخ ردیاف     جاا  شل کننده است، جابه

این ابزار را افزای  دهاد. ردیاف سااز، در مقایساه باا ابزارهاای مخصاو  بارش خااک          

 ها توانایی بیشتری دارد.جایی بیشتر خاک و بقایا از درون ردیفو بقایا، در جابه

 است از:کاربرد اصلی این ابزار عبارت
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 ط آن با خاک،جایی بقایا و اخت جابه -

آساان کاردن کاار ابازار     منظاور هاا باه  کنار زدن بقایای گیااهی از ساطخ ردیاف    -

 (25شل کننده )شکل 

 

 
 یاهیگکنار زدن بقایای  -25 شکل

 

زماان خااک و بقایاا بارای دساتیابی باه ترکیبای از ایان         جایی هام برش و جابه -

 دو عمل.

 

 بقایا با خاکانواع ابزارهای مخلوط کنندة 

ایاان ابزارهااا باار اسااا  شااکل و عملکردشااان در انااواع بشااقابی مقعاار و چاارخ      

 ان شتی دار در دستر  هستند.

 . ردیف ساز چرخ ان شتی دار1

هاا باارای  جااا کاردن بقایاای گیاااهی از درون ردیاف   از ایان ناوع اصااولا  بارای جاباه    

 (.26شود )شکل افزای  کارایی ابزار شل کنندة خاک استفاده می
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 دارردیف ساز چرخ انگشتی -26 شکل

 

آیناد و بقایاای گیااهی    هاا باا خااک باه چارخ  درمای      ها در اثر تما  ان شتیچرخ

 دهند.را به دو طر  ردیف کشت انتقال می

دار تاا انادازة زیاادی باا ناوع و      ساازهای چارخ ان شاتی   توانایی و کارایی کلی ردیاف 

هاای لازم  و در شارای  خاا  باا اعماال تنظایم      شاود بقایاا تعیاین مای   شرای  خااک و  

رو لازم اسات تاا   هاای عماودی در ایان ابازار ازایان     گاردد. تنظایم  برای چرخ فاراهم مای  

ای باشاد کاه از زماین    انادازه هاای چارخ باا زماین باه     باا تنظایم ارتفااع تماا  ان شاتی     

 (.27زند )شکل برای چرخیدن نیرو ب یرد، اما سطخ خاک را کمتر به هم ب

 



 ینوار یورزخاک یهانیماشی شناخت و کاربر 

 

43 

 
 تنظیم عمودی چرخ انگشتی دار -27 شکل

 

جااایی حااداکثر بقایااای گیاااهی و    هااد  کلاای از کاااربرد ایاان وساایله، جابااه     

خوردگی حاداقل خااک اسات. در سارعت پیشاروی مشاخی، زاویاة چارخ نسابت          همبه

 ت ثیرگنار است.جایی بقایا به جهت حرکت در میزان چرخ  چرخ و عر  جابه

 . ردیف ساز بشقابی مقعر2

زماان خااک و بقایاای گیااهی از     این نوع ردیاف ساازها بارای بریادن و انتقاال هام      

روناد. بشاقاب در ایان ناوع از ردیاف ساازها ممکان        های کاشت به کاار مای  سطخ ردیف

سااازهای ( باشااد. ردیااف21( یااا لبااه صااا  )شااکل  21ای )شااکل اساات لبااه کن ااره 

ای، نسابت باه ناوع لباه صاا ، بارای نفاوذ در خااک و انتقاال          های کن اره بشقابی با لبه

ای بااه دلیاال درگیااری طااول  بقایااا قابلیاات بهتااری دارنااد. فرسااای  نااوع لبااه کن ااره  

 کمتری از سطخ برنده با خاک، بیشتر است.
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 یاکنگرهردیف ساز بشقابی مقعر لبه  -28 شکل

 

 
 ردیف ساز بشقابی مقعر لبه صاف -29 شکل

 

 ی زیرین خاکهاهیلا. ابزار شل کننده 3گروه 

ورزهااای نااواری، ساااق زیرشااکن اساات   از ابزارهااای رایااج شاال کننااده در خاااک 

 (.14)شکل 
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 ساق زیرشکن -34 شکل

 

 اند از:کاربردهای اصلی این ابزار عبارت

زیاارین خاااک و ایجاااد شاایار باارای نفوذپاانیری بهتاار آب و     یااةشکسااتن لا -

 ،ریشه در خاک

 کردن شیار به عمک موردنیاز و حف  یکنواختی عمک در سراسر شیار، باز -

 ایجاد ترک و شل شدن شیار کود و بنر، -

جلااوگیری از ریاازش و جریااان یااافتن خاااک بااه داخاال شاایار پاای  از قاارار     -

 گرفتن بنر در آن.

عنااوان اباازار ز نااواری، اغلااب از انااواع ساااق زیرشااکن بااه ورهااای خاااکدر ماشااین

هااای زیاارین خاااک و ایجاااد شاایار باارای نفوذپاانیری شاال کننااده باارای شکسااتن لایااه

 (.11شود )شکل بهتر آب و ریشه استفاده می
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 لرفعایغورز نواری عنوان شل کننده در خاکانواع ساق زیرشکن مورداستفاده به -31 شکل

 

شاود. ایان ابازار باه     به همراه شال کنناده، از ابازار انتقاال بانر و کاود اساتفاده مای        

هاای مختلفای قاارار   قسامت عقاب شال کننااده متصال اسات و کاود و باانر را در عماک       

 (.12 دهد )شکلمی

 

 
 (2421، سام سونمنبع: )ی مختلف هاعمققرارگیری کود و بذر در  -32 شکل

 

جاا کاردن آن باه سامت باالا و طارفین،       ها بانفوذ کاردن در خااک و جاباه   این ساقه

 (.11 کنند )شکلایجاد می« U»یا « V»شیاری به شکل 
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 شکل توسط ساق زیرشکن Uیا  Vشیار  جادیا -33 شکل

 

سیسااتم ایمناای متااداول در ساااق زیرشااکن، پااین برشاای اساات. باارای جلااوگیری از 

صاادمه دیاادن ساااق زیرشااکن و تراکتااور در هن ااام برخااورد ساااقه زیرشااکن بااه موانااع، 

ها در قسمت اتصال سااق باه شاسای یاک پاین یاا پای  بارش ایمنای دارناد.           اغلب ساق

شااود و چنانچااه مقاوماات کششاای بیشااتر از مقاوماات ایاان پااین باشااد، پااین بریااده ماای 

 (.10 رود )شکلساق به سمت عقب بالا می
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 (2415منبع: اس ال وای فرانسه، )پین برشی در ساق زیرشکن  -30 شکل

 

 و ایجاد نوار هاکلوخة خردکنند. ابزار 0گروه 

ورزهااای نااواری،  از ابزارهااای رایااج خردکنناادة کلااوخ و ایجاااد نااوار در خاااک     

 (.15های بشقابی هستند )شکل پوشاننده

 

 
 پوشاننده بشقابی -35 شکل

 

 اند از:کاربردهای این ابزار عبارت

 های باقیمانده،خرد کردن کلوخ -
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 بازگرداندن خاک به داخل ردیف، -

 ی ردیف با خاک نرم.ریگشکل -

 

 انواع ابزارهای برش بقایا و خاک

ورز ناواری غیرفعاال باه شاکل بشاقاب هساتند و       هاای خااک  این ابزارها در ماشاین 

 اند از:ها عبارتبرندة آنبر مبنای شکل لبة 

 . نوع بشقابی لبه صا 1

جاایی خااک باه درون    هاای بشاقابی بارای بارش بقایاا و جاباه      این نوع از پوشااننده 

هااا و شاایار کااام   مناسااب هسااتند. امکااان تیییاار موقعیاات افقاای و عمااودی بشااقاب   

ز تار ا هاا نسابت باه جهات حرکات، امکاان اساتفادة مناساب        همچنین تیییر زاویة بشقاب

 (.16ها را فراهم آورده است )شکل این نوع بشقاب

 

 
 پوشاننده بشقابی لبه صاف -36 شکل

 

 ای. نوع بشقابی لبه کن ره2
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سااازد تااا در هااا را قااادر ماایهااای بشااقابی آنعماال برشاای ایاان نااوع از پوشاااننده

محصاول قبلای وجاود    طاور ماؤثر عمال کنناد کاه مقاادیر زیاادی از بقایاای         شرایطی به

شااود دارد. البتااه در ایاان شاارای  مقااداری از بقایااا بااا خاااک درون ردیااف مخلااوط ماای  

 (.17)شکل 

 

 
 یاکنگرهپوشاننده بشقابی لبه  -37 شکل

 

 (11دار )شکل . نوع بشقابی لبه چین1

 
 دارپوشاننده بشقابی لبه چین -38 شکل
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 و تثبیت خاک هاکلوخ. ابزارهای خردکنندة نهایی 5گروه 

ورزهااای هااا و تثبیاات خاااک در خاااک از ابزارهااای رایااج خردکنناادة نهااایی کلااوخ 

 (.11کوب است )شکل نواری، غلتک خاک

 

 
 کوبغلتک )چرخ( خاک -39 شکل

 

شااود اسااتفاده ماایکااوب ورز نااواری از انااواع غلتااک خاااک هااای خاااکدر ماشااین

ورز نااواری در پاااییز و کااوب در یااک ماشااین خاااک وتیفااة غلتااک خاااک .(04)شااکل 

و فشارده نکناد در غیار     دخااک را خارد کنا    بهار متفااوت اسات. در پااییز، انتظاار داریام     

نیااز باه   در بهاار، ممکان اسات     کاه ی، درحاال باید آن را از ماشاین جادا کنایم    صورت نیا

از طوبات  تاا ساطخ زماین را سافت کناد تاا از خاار  شادن ر        این ابزار باشاد   ینن نوع س

 داخل خاک جلوگیری شود.
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 کوبانواع غلتک خاک -04 شکل

 

 یرفعالغورز نواری آماده کردن خاک

 بازدید، تعمیر یا تعویض قطعات معیوب و فرسودة ماشین و تراکتور

بایاد سارویک کامال شاود     پی  از فرارسایدن زماان اجارای عملیاات، ماشاین       -

 شده تعمیر یا تعویض شوند.و قطعات معیوب و شکسته

 بایاد  فشاار  .بررسای گاردد   تراکتاور  هاای بااد لاساتیک   فشاار  و عمومی شرای  -

 کاار  ساطخ  کاه  شاود  حاصال  اطمیناان  تاا  باشاد  یکساان  تراکتاور  طر  دو در

 .(01است )شکل  یکنواخت
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 (2415منبع: اس ال وای فرانسه، ) هاکیلاستتنظیم فشار باد  -01 شکل

 

 یرفعال به تراکتورغورز نواری اتصال خاک

 دودسااتهازنظاار اتصااال بااه تراکتااور بااه   ورز نااواری غیرفعااالهااای خاااکماشااین

 :شوندتقسیم می

 ورز نواری غیرفعال کششی. خاک1

و کاال  شاوند تراکتااور متصال ماای  ناام مالبنااد باه  بااهز یااک نقطاه  هاا ا ماشااینایان  

 (.02ونقل روی زمین است )شکل وزنشان در حین حمل
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 کششی رفعالیغورز نواری خاک -02 شکل

 

 شود:برای اتصال نوع کششی به تراکتور به ترتیب زیر عمل می

پااک از انتخاااب تراکتااور مناسااب، ارتفاااع مالبنااد ماشااین متناسااب بااا ارتفاااع      -

 (.01گردد )شکل مالبند تراکتور تنظیم می

 

 
 تنظیم ارتفاع مالبند ماشین -03شکل 
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متااری جلااوتر از ماشااین و در امتااداد مالبنااد آن متوقااف     5تراکتااور در فاصاالة   -

 گردد.

طار  مالبناد ماشاین )شاکل     عقاب در راساتای پاارک ماشاین باه     تراکتور با دناده  -

متاری مالبناد ماشاین    ساانتی  14گردد. زمانی کاه مالبناد تراکتاور باه فاصاله      ( هدایت 00

رسااید، تراکتااور متوقااف شااود. پااک از کشاایدن ترمزدسااتی از تراکتااور پیاااده شااوید.     

کاه ارتفااع مالبناد دسات اه بارای اتصاال مناساب نباشاد، آن را مجاددا  تنظایم           درصورتی

لبناد قابال اتصاال باه یکاادی ر     کنیاد. بررسای گاردد کاه باا عقاب باردن تراکتاور، دو ما        

باشااند. اگاار موقعیاات مالبنااد تراکتااور مناسااب نیساات، مجااددا  بااا جلااو بااردن تراکتااور و  

 عقب موقعیت اتصال را تنظیم کنید.بهحرکت

 

 
 ورز نواری غیرفعال کششیمالبند خاک -00شکل 

 

تراکتااور را آهسااته بااه  سااوار تراکتااور شااوید و بعااد از آزاد کااردن ترمزدسااتی     -

عقب هدایت کنیاد و در هماان حاال کنتارل کنیاد کاه ساوراخ دو مالبناد در امتاداد هام           

 بندها داخل دی ری قرار گیرد.باشند و یکی از مال

 تراکتور را متوقف کنید و پک از کشیدن ترمزدستی از آن پیاده شوید. -
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ا کاماال کنیااد. در  بااا قاارار دادن پااین مناسااب در سااوراخ دو مالبنااد، اتصااال ر    -

سوراخ پاین از خاار )اشا(یل( ضاامن اساتفاده کنیاد تاا در حاین کاار پاین از جاای خاود             

 خار  نشود.

( را پااک از تمیااز کااردن بااه    05هااای هیاادرولیک ماشااین )شااکل    شاایلنگ -

 ( متصل کنید.06های یدکی تراکتور )شکل خروجی

 

 
 ماشینهای هیدرولیک شیلنگ -05شکل 

 

 
 ی یدکی تراکتورهایخروج -06 شکل
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ونقاال و کااار دساات اه، زنجیاار منظااور حصااول حااداکثر ایمناای در حااین حماالبااه -

ایمنی را متصل کنید. ایان کاار موجاب کنتارل دسات اه در صاورت قطاع اتصاال مالبناد          

تراکتااور در مسااافتی پااک از اتصااال زنجیاار ایمناای، بااا راناادن   و دساات اه خواهااد شااد.

را امتحاان و تنظاایم زنجیار ایمناای را بررسای کنیااد     کوتااه باه ساامت چاا و راساات آن   

 (.07)شکل 

 

 
 اتصال زنجیر ایمنی -07 شکل

 

 شونده ورز نواری غیرفعال سوار. خاک2

ونقال  و در حاین حمال   شاوند مای نقطه اتصاال تراکتاور متصال    به سه هاماشیناین 

 (.01)شکل  خواهد بودروی تراکتور  ماشینکل وزن 
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 سوار شوندهورز نواری غیرفعال خاک -08شکل 

 

 شود:شونده به تراکتور به ترتیب زیر عمل می برای اتصال نوع سوار

راننااد کااه  پااک از انتخاااب تراکتااور مناسااب، آن را طااوری بااه عقااب ماای       -

 محورهای طولی تراکتور و دست اه تقریبا  در یک راستا قرار گیرند.

کاه از   با توجاه باه اینکاه در بیشاتر تراکتورهاا باازوی رابا  سامت چاا )زماانی           -

حاداقل رسااندن   کنایم( فاقاد دسات یره تنظایم اسات، باا باه       پشت به تراکتاور ن ااه مای   

ی سامت چاا هیادرولیک    فاصلة تراکتاور نسابت باه ماشاین، ابتادا ارتبااط باازوی پاایین        

کاار باا جلاو و عقاب رانادن تراکتاور باه         تراکتور با میلة عرضی ماشین برقرار شاود. ایان  

فواصل جزئی و نیز بالا و پاایین باردن باازوی سامت چاا باه کماک اهارم هیادرولیک          

شود تا فواصل طولی و ارتفااعی سار باازو )ساوراخ قرقاری( و سار میلاه )پاین(         میسر می

مقابال هام قارار گیرناد. لازم اسات توضایخ داده شاود اگار هار           به صفر برسد و درسات 

کناد کاه کادام یاک اول بساته شاود       دو بازوی راب  قااابل تنظایم باشاند، فاارقی نمای     

 (.01)شکل 
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 اتصال بازوی جانبی سمت چپ تراکتور به نقطه اتصال سمت چپ ماشین -09 شکل

 

شاود. باه کماک دسات و     کناد و از آن پیااده مای   مای راننده ترمز تراکتور را قفال   -

کناد و خاار آن را در جاای خاود     حرکات عرضی باازو، ارتبااط سامت چاا را برقارار مای      

 کند.دهد و قفل میقرار می

وضااعیت نساابی انتهااای بااازوی پااایین ساامت راساات هیاادرولیک و ساار ساامت   -

بودناد، باا کوتااه    ردیاف هام ن  کاه هام  کند ، درصاورتی راست اتصال ماشین را بررسی می

و بلنااد کااردن طااول بااازوی راباا  ساامت راساات هیاادرولیک تراکتااور، وضااعیت نساابی  

دهاد تاا قرقاری باازوی بلناد      انتهای بازوی پایین سمت راسات هیادرولیک را تیییار مای    

نقطاه ماشاین   ردیاف باا ان شاتی سامت راسات اتصاال ساه       کن پایینی سمت راست، هم

کنااد ، خااار آن را در جااای خااود قاارار  ر ماایقاارار گیاارد. ارتباااط ساامت راساات را برقاارا 

 (.54کند )شکل دهد و قفل میمی
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 نقطه اتصال سمت راست ماشین اتصال بازوی جانبی سمت راست تراکتور به -54 شکل

 

بناادد. باازوی اتصاال وسا  را باه محال اتصااال باازوی وسا  روی تراکتاور مای          -

 کند.دهد و قفل میرا در جای خود قرار میکند، خار پین آن را وارد می

( 51درشااکل  bو  a) هاا رزوه بااود طاول  بایاد مطمائن   اتصاال بااازو،  از نکتاه: پای   

 باشند. یکسان بازوی اتصال وس  طر  هر در

 

 
 تنظیم بازوی وسط -51 شکل

 

انتهاایی آن  باکم و زیااد کاردن طاول باازوی میاانی هیادرولیک تراکتاور ساوراخ          -

کناد، خاار را   گاوش ماشاین منطباک و پاین آن را وارد مای     را با محال ارتبااط آن در فیال   

 (.52کند )شکل دهد و قفل میدر جای خود قرار می
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 اتصال بازوی وسط تراکتور به ماشین -52 شکل

 

 (.51)شکل کند پک از سوارشدن بر تراکتور، ماشین را از زمین بلند می -

 
نقطه وسیله سیستم هیدرولیک تراکتور بعد از اتصال سهبالا بردن ماشین به -53 شکل

 (2415منبع: اس ال وای فرانسه، )

 

کاه روی ماشاین جاک هیادرولیک بارای تنظایم ابازار مختلاف نصااب         درصاورتی  -

هاای  بایاد باه خروجای   هاای هیادرولیک جاک پاک از تمیاز کاردن       شده باشد، شایلنگ 

 یدکی تراکتور متصل شوند.

بارد،  کناد، پایاه را باه سامت باالا مای      کشد و پاین را باازمی  خار پایه را بیرون می -

کناد )شاکل   دهاد و قفال مای   کناد و خاار را در جاای خاود قارار مای      پین آن را وارد مای 

50.) 
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 جا کردن پایة ماشیننحوة جابه -50 شکل

 

 ماشین از روی تراکتور: باز کردن

 دهد.می راننده ماشین را روی زمین مسطخ قرار 

    را پااایین  و آن کناادپااین پایااة ماشااین )در صااورت داشااتن پایااه( را بااازمی

 زند.آورد س(ک پین را جا میمی

 ماشااین در شاارای  پایااداری روی زمااین    کااه شااودماای حاصاال اطمینااان

 قرارگرفته است.

   پااک از آن بااازوی ساامت راساات و ساارانجام بااازوی   ابتاادا بااازوی وساا  و

 کاه  کناد مای  مراقبات  کناد، سمت چا را با بیرون آوردن پاین هار قسامت جادا مای     

 .ن یرد قرار تراکتور و ماشین بین

  اسات، تراکتاور را باه     پایادار  چیاز هماه  کاه  کارد  حاصال  پک از آنکه اطمیناان

 دهد.سمت جلو حرکت می

 

 سوار شوندهغیرفعال ورز نواری ی خاکهانیماشتراز 

ین مرحلاه در تنظایم دسات اه هن اام کاار، اطمیناان داشاتن از تاراز دسات اه          ترمهم

، حف  تراز دسات اه از لحااک کیفیات کاار باا اهمیات اسات. دسات اه را بایاد در دو          است

 جهت طولی و عرضی تراز کرد.



 ینوار یورزخاک یهانیماشی شناخت و کاربر 

 

23 

)شاکل   قارار دارد برای تشاخیی تاراز طاولی، زماانی کاه دسات اه در شارای  کاار         

ی از دساات اه و عمااود باار آن رتچناادمدارد و در فاصاالة مااین ااه(، راننااده تراکتااور را 55

 ازنظاارزنااد و ضاالعی از شاساای را کااه شاااخی طااول آن اساات )از پهلااو( چمباتمااه ماای

 گنراند.می

 

 
 (2415منبع: اس ال وای فرانسه، )دید از پهلو برای تشخیص تراز طولی  -55 شکل

 

حاد دقات دیاد چشام، ضاامن برقاراری تاراز طاولی         موازی بودن طاول شاسای در   

 (.56( )شکل L1=L2خواهد بود )

 

 
 (2415وای فرانسه،  لمنبع: اس ا)برقرار بودن تراز طولی  -55 شکل
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اگر تراز طولی برقرار نباشاد، ارتفااع جلاو ماشاین باا ارتفااع عقاب یکساان نخواهاد          

 مجااددا ( و در ایاان حالاات دساات اه را بایااد از شاارای  کااار خااار  کاارد و 57بااود )شااکل 

روی زمین قرار داد و باا کوتااه و بلناد کاردن طاول باازوی میاانی سیساتم هیادرولیک،          

 (.51تراز طولی را برقرار کرد )شکل 

 

 
 (2415منبع: اس ال وای فرانسه، )برقرار نبودن تراز طولی  -56 شکل

 

 
 منظور تنظیم تراز طولیتغییر طول بازوی میانی تراکتور به -57 شکل
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، قاارار داردباارای تشااخیی تااراز عرضاای، زمااانی کااه دساات اه در شاارای  کااار     

گنارنااد، در فاصاالة کشااند، دناادة تراکتااور را در حالاات خاا   ماای  ی را ماایترمزدساات

زننااد و ضاالعی از شاساای را کااه شاااخی   متری از پشاات دساات اه چمباتمااه ماای چنااد

گنرانناد. ماوازی باودن آن باا ساطخ خااک باا چشام کنتارل          مای  ازنظار عر  آن است 

 (.51شود )شکل یم

 

 
 (2415منبع: اس ال وای فرانسه، )دید از پشت برای تشخیص تراز عرضی  -58 شکل

 

اگر تراز عرضی دسات اه برقارار نباشاد، باا کوتااه و بلناد کاردن طاول باازوی رابا            

کااه فقاا  بااازوی راباا  ساامت راساات دساات یره  یدرصااورتساامت راساات هیاادرولیک )

 (.64توان تراز عرضی را برقرار کرد )شکل یمتنظیم داشته باشد( 
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 تغییر طول بازوی رابط سمت راست تراکتور برای تنظیم تراز عرضی -59 شکل

 

یاک را  کادام اگر طول هر دو بازوی رابا  قابال تنظایم باشاد، تفااوتی نادارد طاول        

 (.61برابر شود )شکل  باهمتیییر دهیم، کافی است با تیییر یکی، طول هر دو 

تاوان پاک از اتصااال دسات اه باه تراکتااور و پای  از بااردن آن      یمااتاراز عرضای را   

ة اتصاال، طاول باازوی رابا      نقطا ساه به مزرعه تنظیم کرد. بعاد از اتصاال دسات اه باه     

براباار باشااند،  باااهمگیرنااد، اگاار ایاان دو یماا( را اناادازه L2( و راساات )L1ساامت چااا )

طاول باازوی سامت    عرضی تاراز اسات، وگار ناه باا کوتااه و بلناد کاردن          ازنظردست اه 

کناد طاول کادام را تیییار     ینما کاه هار دو قابال تنظایم باشاند، فرقای       یدرصورتراست )

 (.61کنند تا تراز برقرار گردد )شکل یمدهیم( آن را برابر سمت چا 
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 بازوهای رابط قابل تنظیم سمت چپ و راست تراکتور -64 شکل

 

 غیرفعالورز نواری تنظیمات خاک

 تنظیم ابزار برش بقایا و خاک

 برها. تنظیم عمک کاری پی 1

هااا را هااای کنتاارل عمااک وجااود دارد امااا اغلااب آن   طیااف وساایعی از سیسااتم 

و « الاضاا عدارای قاااب متااوازی»بناادی کاارد: سیسااتم تااوان بااه دو گااروه دسااته ماای

 «.دارای بازوی کشنده»سیستم 

تاوان عمادتا  بار مبناای تعاداد و موقعیات       مای های موجاود در هار یاک را نیاز     تنوع

 بندی کرد.ها دستهکاررفته در آنهای سنج  عمک بهچرخ

 الاض ع برای کنترل عمکهای دارای قاب متوازیسیستم -

بار باه یاک شاسای مجازا یاا از       الاضا ع، هار پای    های با قاب متاوازی در سیستم

ازوهاای مختلاف( باه شاسای     الاضا ع )متشاکل از ب  طریک یک قااب باه شاکل متاوازی    

الاضاا ع امکااان حرکاات آزاد و مسااتقل  اصاالی ماشااین متصاال اساات. قاااب متااوازی  

بار را از تیییارات ارتفااع    کناد و از ایان رو پای    بر را در جهات عماودی فاراهم مای    پی 
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بار را نسابت باه    طاور کاه حرکات پای     شاسی اصلی جادا خواهاد کارد، درسات هماان     

کناد. عماک کااری باا چارخ      اسای مساتقل مای   برهاای دی ار متصال باه هماان ش     پی 

بار، باا   (. عماک کااری پای    62شاود )شاکل   بار کنتارل مای   تنظیم عمک متصل به پی 

 کند.بر به سمت بالا یا پایین، تیییر پیدا میحرکت چرخ یا پی 

 

 
 نبازک الاضلاع برای کنترل عمق اختصاصی شیارروش استفاده از قاب متوازی -61 شکل

 

 چرخ تنظیم عمک اختصاصی )مجاور شیار بازکن(

دهااد کااه در آن ورز نااواری غیرفعااال را نشااان ماای یااک واحااد خاااک  61شااکل  

کلیة ابازار واحاد باه کماک قااب متاوازی اضا ع باه یاک شاسای معلاک از میال افازار              

بار مسااتقل از وضاعیت قرارگیاری میاال افازار )بااه     انااد. عماک کااری پاای   متصال شاده  

هااای تنظاایم عمااک واسااطة چاارخالاضاا ع( اساات و بااهیت قاااب متااوازیدلیاال خاصاا

هاا قارار   بار بشاقابی و مجااور بشاقاب    شاود کاه در دو طار  پای     اختصاصی کنترل می

 دارند.
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ورز نواری با چرخ تنظیم عمق اختصاصی )مجاور شیار بازکن( یک واحد خاک -62 شکل

 برای کنترل عمق

 

 های بازوی کشنده در کنترل عمک واحدهای تکیسیستم -

طااور مسااتقیم یااا غیرمسااتقیم از هااای بااازوی کشاانده، شاایار بااازکن بااهدر سیسااتم

شاود. باا ایان    طریک بازوی کشنده به شاسای اصالی یاا میال افازار دسات اه متصال مای        

اتصااال، امکااان تنظاایم در جهاات عمااودی )و در بعضاای مااوارد افقاای( را نساابت بااه     

هااای دی اار فااراهم  صاالی یااا میاال افاازار دساات اه و همچنااین شاایار بااازکن   شاساای ا

 (.60سازد )شکل می
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 ورز نواری غیرفعال با سیستم بازوی کشندهماشین خاک -63 شکل

 

 الاض ع. تنظیم فنرهای فشار پایین متوازی2

قسامت پاایین باه     ورز ناواری دو عادد فنار فشاار پاایین دارد کاه از      هر واحد خااک 

شاود. در برخای   الاضا ع متصال مای   شاسی و از طر  باالا باه باازوی باالایی متاوازی     

کاه باا قارار دادن پاین      الاضا ع ساه ساوراخ تنظایم قارار دارد     ها روی متاوازی از ماشین

تاوان  ورز بار خااک را مای   یک از آنها فشاار وارده از ساوی اجازای واحاد خااک     فنر در هر

 (:65تنظیم کرد )شکل 

 های سبک،رو به پایین کم، مناسب برای خاک فشار: جلو سوراخ

 ها،خاک پایین متوس ، مناسب برای انواع به رو فشار: میانی سوراخ

بااالا و  هااای بااا ر  خاااک کااه مناسااب باارای  فشااار حااداکثر: عقااب سااوراخ

 های فشردهخاک
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 (2424منبع: یتتر، )الاضلاع تنظیم فنرهای فشار پایین متوازی -60 شکل

 

شاده اسات )شاکل    هاا، از پای  بارای تنظایم فشاار فنار اساتفاده       در برخی از ماشین

ورز تاوان فشاار وارده از ساوی اجازای واحاد خااک      (. با شل و سافت کاردن پای  مای    66

عماولا  باه فشاار    م تار هاای نارم  (. بارای خااک  67نواری به خاک را تنظایم کارد )شاکل    

 است. یازن یشتربفشار ه ب ترهای سختبرای خاکو  کمتر

 

 
 پیچ تنظیم فشار فنر -65 شکل
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 (2421منبع: بیگ هام، ) با توجه نوع خاک فشار فنرتنظیم شل و سفتی  -66 شکل

 

 )ردیف ساز(تنظیم ابزار مخلوط کنندة بقایا با خاک 

جاایی شاسای ردیاف سااز )ردیاف تمیازکن( در داخال قاوطی تنظایم          ارتفاع با جاباه 

پاایین آورده شاوند کاه بقایاا را کناار       ایانادازه باه  یاد باردیاف سااز    هایبشقاب شود.می

هااا هاا باعاش ساااییدگی و آسایب دیادن آن    ازاناادازة بشاقاب ب نارناد. پاایین آوردن بای    

 (.61شود )شکل می

 

 
 (2415وای فرانسه،  لمنبع: اس ا)تنظیم ردیف ساز  -67 شکل
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 ی زیرین خاک )ساق زیرشکن(هاهیلاتنظیم ابزار شل کننده 

دارناده وبرشای را بااز بایاد کارد و سااق را در جهات عماودی حرکات داد           پین ن ه

شاوند  دارناده وبرشای بساته مای    هاای ن اه  زمانی که در ارتفاع مناسب قرار گرفات، پاین  

(. ساق باید طاوری تنظایم شاود کاه در ناحیاة ریشاه در عماک فشاردة خااک          61)شکل 

 گیرد.قرار 

 
 تنظیم ساق زیرشکن با حرکت در جهت عمودی -68 شکل

 

 ی بشقابی(هاپوشانندهتنظیم ابزار برش بقایا و خاک )

 اند از:تنظیمات این ابزار عبارت
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 ها از هم. تنظیم فاصلة بشقاب1

 (74ها )شکل . تنظیم ارتفاع بشقاب2

 ها. تنظیم زاویة بشقاب1

 

 
 هابشقابتنظیم ارتفاع  -69 شکل

 

و تثبیاات خاااک )غلتااک   هاااکلااوختنظیمااات اباازار خردکنناادة نهااایی  

 کوب(خاک

کاوب باه خااک، قابال تنظایم اسات. ایان تنظایم         فشار وارده از سوی غلتاک خااک  

 گیرد:های مختلف به سه روش صورت میدر ماشین

 . تنظیم عمودی شاسی غلتک روی شاسی1

غلتاک، باا توجاه باه شارای  خااک بارای        این تنظیم با بالا و پاایین باردن شاسای    

 (.71شود )شکل ها و رسیدن به سطحی سفت، عملی میخرد شدن کلوخ

هراناادازه شاساای غلتااک بااالاتربرده شااود، فشااار کمتاار و عمااک کااار هاام کمتاار   -

 شود.می
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تاار باارده شااود، فشااار بیشااتر و عمااک کااار هاام  هراناادازه شاساای غلتااک پااایین -

 شود.بیشتر می

 
 تنظیم جابجایی شاسی غلتک روی شاسی ماشین -74 شکل

 

 . تنظیم فشار فنر2

منظاور خارد   این تنظیم باکم و زیاد کردن فشاار فنار باا توجاه باه شارای  خااک باه        

(. باا انتقاال فنار    72ها و رسایدن باه ساطحی سافت قابال اجراسات )شاکل        شدن کلوخ

 .یابدمی ترتیب افزای  و کاه به خاک روی سبد فشار ،1و نقطة  0به نقطة 
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 کوبتنظیم فشار فنر غلتک خاک -71 شکل

 

 جا کردن نقطة اتصال بازوی غلتک روی شاسی اصلی. جابه1

تاوان ایاان  جاا کااردن نقطاة اتصااال باازوی غلتااک باه شاساای اصالی ماای     باا جابااه 

غلتااک بااا توجااه بااه شاارای   تنظاایم را اجاارا کاارد. سااه موقعیاات مختلااف روی بااازوی  

 اند از:که عبارت (71شود )شکل خاک در نظر گرفته می

 

 
 (2421منبع: بیگ هام، )ی قرارگیری شاسی غلتک روی شاسی ماشین هاتیموقع -72 شکل
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 (70: مینیمم فشار پایین )شکل 1اتصال در نقطة 

 
 (2421منبع: بیگ هام، )برای مینیمم فشار پایین  1اتصال در نقطة  -73 شکل

 

 (75: متوس  فشار پایین )شکل 2اتصال در نقطة 

 

 
 (2421منبع: بیگ هام، )برای متوسط فشار پایین  2اتصال در نقطة  -70 شکل
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 (76: ماکزیمم فشار پایین )شکل 1اتصال در نقطة 
 

 
 (2421منبع: بیگ هام، )برای ماکزیمم فشار پایین  3اتصال در نقطة  -75 شکل

 

 ورزی نواری غیرفعالی خاکهانیماشرفع عیب 

هااا، هااای رفااع آنحاالمشااک ت رایااج، بااه همااراه راه بااه برخاای از  1 در جاادول

نااواری ورز هااای خاااکماشااینهن ااام کااار بااا  شااده اساات کااه ممکاان اساات دراشاااره

 شوند. ایجاد  غیرفعال

 
 ورز نواری غیرفعالی خاکهانیماشها در رفع آن ة، علت و طریقهاشرح نقص -1 جدول

 هاروش رفع نقی هاعلت نقی هاشرح نقی

 
 
 

بستر بنر کلوخی 
 است

 عمک کار کم است
چرخ تنظیم عمک را بالا 

 نیدرا کم ک نقطهسهببرید یا ارتفاع 

 کوب کم استفشار غلتک خاک
فشار فنر روی بازوی غلتک 

 را افزای  دهید

جسم خارجی روی ساق یا نوک )تییه( 
 چیزل قرار دارد

 جسم خارجی را بردارید

 خاک خشک است
تا رسیدن رطوبت خاک برای 

 شخم با چیزل صبر کنید

 عمک کار را کاه  دهید است ازحد یبورزنواری بار روی خاک
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ی برشی ها یپ
 شوندیمبریده 

 وجود سنگ در مزرعه

گرفت ی ابزار 
 گیاهی عقب با بقایای

فاصلة بین ساق زیرشکن و دیسک 
 پوشاننده درست نیست

 ساق را به شکا  جلو ببرید

 ب نارید خاک خشک شود خاک خیلی مرطوب است

 
 
 

لیزش چرخ 
 تراکتور

 بازوی میانی خیلی کوتاه است
بازوی میانی را افزای  طول 

 دهید

 کش  مناسب نیست

اضافه کردن وزنه، قفل 
 محورها )اگر تراکتور مجهز باشد(
تنظیم کنترل کش  

 تراکتورها

 ب نارید خاک خشک شود خاک خیلی مرطوب است

تراکتور قادر به 
 کشیدن ماشین نیست

 قدرت )اسب بخار( مناسب نیست
ز بیشتر نیا باقدرتتراکتور 

 است

 کش  مناسب نیست
ورز طوری ی خاکهاساقه

تنظیم شود که در عمک کمتر کار 
 کند

 ازحد یبسای  
 ی خاک ورزهاساقهدر 

 ساقة مناسب جای زین گردد سطوح سایشی فرسوده هستند

شاخه زیرشکن 
ورزنواری در داخل خاک

 کندینمخاک نفوذ 

 استشده)تییه( ساییده  نوک
نوک )تییه( مناسب جای زین 

 گردد

 تراز نیست
ورز نواری با تنظیم خاک

 طول بازوی میانی تراز شود

عمک کاری 
ورزنواری واحدهای خاک

از چا به راست یکسان 
 نیست

 سطخ در یا است نابرابر تایر فشار
 نیست سازندگان پیشنهادی

باد  فشار با هاکیلاست
 گردد پر شدههیتوص

طول بازوهای بالابر سمت چا و راست 
 برابر نیست باهم

 یهاطول در بالابر بازوی
 شود تنظیم مساوی
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 ورز نواری فعالی خاکهانیماش

در جلااو،  چیاازلاز چنااد بااازوی ورز مرکباای اساات کااه ایاان ماشااین، دساات اه خاااک

کااردی در عقاب    یهاا باا زائاده   ییهاا نوعی روتیواتور یا گاوآهن دوار در وسا  و غلتاک  

 .(77)شکل  شده استتشکیل

 

 
 ورز نواری فعالخاک -76 شکل

 

و روتیواتاور باا محاور انتقاال      رناد یگیهاا از مالبناد نیارو ما    غلتاک  و چیزلبازوهای 

در کااربرد   تاوان ی. باا اساتفاده از ایان دسات اه ما     (71)شاکل   کناد ینیروی تراکتور کار م

کاارد و عواماال نااامطلوب حاصاال از   ییجااوورزی صاارفهتعااداد زیااادی از ادوات خاااک 

 کاه  داد.ها روی خاک زراعی را تردد آن
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 انتقال قدرت از محورتواندهی تراکتور به محور -77 شکل

 

 ی گیربکس روتیواتوردهتوان

ورز ناواری فعاال در ساه ناحیاة     طیف کامال اجازای درگیار باا خااک ماشاین خااک       

 (:71از )شکل  اندعبارتکه  شوندیمی بندطبقهکاری 

 ی زیرین خاک،هاهیلا. ابزار شل کنندة 1ناحیة 

 زن خاک و بقایای گیاهی،همبهو  کنمخلوط. ابزار 2ناحیة 

 و تثبیت خاک. هاکلوخ. ابزار خردکنندة نهایی 1ناحیة 
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 (2421منبع: بارتسکی، )ورزنواری فعال ی کاری ماشین خاکهاهیناح -78 شکل

 

ورزناواری فعاال )دوار(،   عملیات زیر به ترتیاب در ماشاین مرکاب باا ترکیاب، خااک      

 (:14)شکل  شودیمماشین کودریز و ماشین کاشت، اجرا 

 تینیة کود از مخزن سوارشده در جلو تراکتور، -1

 ورز نواری دوار،خرد کردن خاک با خاک -2

 ،کارفیردکاشت دقیک با  -1

 در خاک. زیردانهکود گرانول  راردادنق -0

 
 ورز نواری فعال و ماشین کاشتماشین مرکب با ترکیب ماشین کودپاش، خاک -79 شکل
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. شااودیماامرحلااة کاااری در هاار بااار عبااور طاای   1تااا  5 در هاار ماشااین مرکااب،

ورز )خاااکوضاعیت ابزارهاای درگیاار باا خااک، نساابت باه جهات عبااور ماشاین مرکاب         

نواری فعاال باا ماشاین کاودریز و کاشات( و عماک کااری ابازار در هار ناحیاه در شاکل            

 شده است.نشان داده 11

 

 
-ماشین کودریز -ورز نواری فعال مرحلة کاری ماشین مرکب )ترکیب خاک -84 شکل

 (2421منبع: بارتسکی، )ماشین کاشت( 

 

 فعالورز نواری ساختمان خاک

 اند از:ورز نواری فعال عبارتدهندة یک خاکی مهم تشکیلهاقسمت

 ی زیرین خاکهاهیلا. ابزار شل کنندة 1

ورزهاای ناواری فعاال، سااق زیرشاکن اسات. از       از ابزار رایاج شال کنناده در خااک    

 (.12)شکل  شودیمبرای شکستن لایة سخت استفاده  هاشاخهاین 
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 شاخه زیرشکن -81 شکل

 

دارناده  اناد. بارای ایان کاار، پاین ن اه      ارتفاع قابال تنظایم   ازنظر رشکنیزی هاشاخه

شااود تاا در ارتفاااع مناساب قاارار   بااز و ساااق در جهات عمااودی سااق حرکاات داده مای    

شاود. سااق بایاد طاوری تنظایم شاود کاه در        دارناده بساته مای   گیرد. پک از آن پین ن ه

 گیرد.قرار ناحیة ریشه در عمک فشردة خاک 

 

 زن خاک و بقایای گیاهی هم بهو  کنمخلوط. ابزار 2

ورزهااای زن خاااک و بقایااای گیاااهی در خاااکهاامکاان و بااهاز اباازار رایااج مخلااوط

خارد  بارای بریادن،    هاا یاه یتهای دوار گااوآهن روتیواتاور اسات. از ایان     نواری فعال، تییه

 (.11)شکل  شودیمو مخلوط کردن خاک و بقایای گیاهی استفاده  کردن
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 ی دوارهاغهیت -82 شکل

 

 گاوآهن دوّار )روتیواتور( دهندهلیتشکاجزای 

 ها. تییه1

هااای زن خاااک و بقایااای گیاااهی در گاااوآهنهاامکاان و بااهعاماال اصاالی مخلااوط

ورز ناواری فعاال بیشاتر    هاای دوار خااک  ها هستند. ساه ناوع تییاه در گااوآهن    دواّر، تییه

 اند از:که عبارت رایج است
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هااا بیشااتر باارای شااخم در عمااک کاام، مخلااوط  شااکل: از ایاان تییااه Lهااای تییااه

 (.10شود )شکل ها استفاده میکردن بقایای گیاهی با خاک و خرد کردن کلوخه

 

 
 شکل Lی هاغهیت -83 شکل

 

کااردن خاااک و کنتاارل  هااا عماادتا  در ناارم هااای دندانااه میخاای: ایاان تییااه تییااه

 (.15روند )شکل کار میهای سخت بههرز و خردکردن کلوخهای علف
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 ی دندانه میخیهاغهیت -80 شکل

 

هاا بیشاتر بارای شاخم در عماک بیشاتر و       شاکل(: از ایان تییاه    Cهای خمیده )تییه

 (.16شود )شکل های سن ین استفاده میکار در خاک

 

 
 ی خمیدههاغهیت -85 شکل
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 ها. محور گردندة تییه2

هااا باارای هاار واحااد روی دو صاافحة ماادور، کااه بااه محااور گردنااده جااوش   تییااه

هاا روی محاور گردناده باه     شاوند. شاکل قرارگارفتن تییاه    اند، با پی  متصل مای شدهداده

ساامت داخاال اساات و هاار تییااه روی صاافحة ماادور بااین دوتییااة صاافحة ماادور مقاباال 

 (.17شود )شکل متصل می

 

 
 ی مدورهاصفحهی روی هاغهیتنحوة اتصال  -86 شکل
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 ها. سیستم انتقال قدرت دورانی به محورهای گردندة تییه1

دهاای تراکتااور توساا  گاااردان بااه محااور  قاادرت دوراناای ارسااالی از محااور تااوان 

امتاداد جهات    دناده )گیاربکک( ضامن تیییار    شاود. جعباه  دنده منتقل مای دهی جعبهتوان

درجااه( تعااداد دور را بااه میاازان طراحاای صااورت گرفتااه کاااه     14دوران )بااه اناادازة 

دهااد و قاادرت دوراناای را از طریااک گاااردان ساامت چااا و راساات روتیواتااور بااه    ماای

 (.11کند )شکل ها منتقل میهای محورهای گردنده تییهدندهچرخ

 

 
 دندهجعبه -87 شکل

 

 های تنظیم عمککفشک. 0

انااد کااه در وضااعیت عمااودی قاباال  هااایی قرارگرفتااهدر طااارفین ماشااین کفشااک

هااا نساابت بااه زمااین، عمااک کااار تنظاایم هسااتند. بااا تیییاار وضااعیت عمااودی کفشااک

 (.11شود )شکل ها تنظیم میتییه
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 ی تنظیم عمقهاکفشک -88 شکل

 

 و تثبیت خاک هاکلوخ. ابزارهای خردکنندة نهایی 3

ورزهااای هااا و تثبیاات خاااک در خاااک از ابزارهااای رایااج خردکنناادة نهااایی کلااوخ 

 (.14دار هستند )شکل ی دندانههاغلتکنواری فعال، 

 

 
 دارغلتک دندانه -89 شکل
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شاده اسات. فاصالة    نصاب کان  های هار ردیاف یاک عادد گال پااک      در بین دندانه

 کن تا سطخ غلتک قابل تنظیم است.تییة گل پاک

دار باه خااک قابال تنظایم اسات. ایان تنظایم باه         فشار وارده از سوی غلتک دنداناه 

 گیرد:دو روش صورت می

 . با استفاده از جک هیدرولیکی دوطرفه1

هاا و رسایدن بااه   ایان تنظایم باا توجاه باه شارای  خااک بارای خارد شادن کلاوخ           

ی سافت باا بااز و بساته شادن جاک، کاه منجار باه پاایین و باالا باردن شاسای              سطح

 (.11گیرد )شکل شود، صورت میدار میغلتک دندانه

هراناادازه شاساای غلتااک بااالاتربرده شااود، فشااار کمتاار و عمااک کااار هاام کمتاار   -

 شود.می

تاار باارده شااود، فشااار بیشااتر و عمااک کااار هاام  هراناادازه شاساای غلتااک پااایین -

 شود.میبیشتر 

 

 
 با استفاده از جک هیدرولیکی داردندانهتنظیم ارتفاع غلتک  -94 شکل
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 جا کردن نقطة اتصال بازوی غلتک روی شاسی اصلی. جابه2

تاوان ایاان  جاا کااردن نقطاة اتصااال باازوی غلتااک باه شاساای اصالی ماای     باا جابااه 

باازوی غلتاک، باا توجاه باه شارای        تنظیم را عملای کارد. ساه موقعیات مختلاف روی      

 (.12شود )شکل خاک، در نظر گرفته می

 شود.هراندازه بازو به بالاتربرده شود، فشار کمتر و عمک کار هم کمتر می -

تاار باارده شااود، فشااار بیشااتر و عمااک کااار هاام بیشااتر  هراناادازه بااازو بااه پااایین -

 شود.می

 
 با جابجایی بازوی غلتک روی شاسی داردندانهتنظیم ارتفاع غلتک  -91 شکل

 

 ورز نواری فعال به تراکتوراتصال خاک

تقسایم   دودساته ازنظار اتصاال باه تراکتاور باه       ورز ناواری فعاال  هاای خااک  ماشین

 اند از:که عبارت شوندمی
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 ورز نواری فعال کششیخاک

و کاال  شاوند تراکتااور متصال ماای  ناام مالبنااد باه  بااهز یااک نقطاه  هاا ا ماشااینایان  

 (.11ونقل روی زمین است )شکل وزنشان در حین حمل

 

 
 ورز نواری فعال کششیخاک -92 شکل

 

 سوار شوندهورز نواری فعال خاک

ونقال  و در حاین حمال   شاوند مای نقطه اتصاال تراکتاور متصال    به سه هاماشیناین 

 (.10روی تراکتور است )شکل  ماشینکل وزن 
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 شونده ورز نواری فعال سوارخاک -93شکل 

 

 ورزی نواری فعالی خاکهانیماشرفع عیب 

 شاده اسات کاه در    آنهاا اشااره   حال  مشاک ت رایاج و راه  به برخای از   2 در جدول

ایجااد  هاای دوار  ورز ناواری فعاال ممکان اسات در تییاه     هاای خااک  ماشینهن ام کار با 

 گردد.

 
 ورز نواری فعالی خاکهانیماشها در رفع آن راه، علت و هاشرح نقص -2 جدول

 هاطریقه رفع نقی هاعلت نقی هاشرح نقی

ی هاشاخهعمک کار 
 زیرشکن یکسان نیست

 تراز شودماشین در جهت طولی و عرضی  ماشین تراز نیست

ی نوک ساقه هایهیت
 فرسوده شده

 ترمیم یا تعویض شوند هایهیت

 طور یکسان تراز شوندساقه به نیستند ارتفاعهم هاساقه

ی برشی ها یپ
ی زیرشکن بریده هاشاخه

 شوندیم
 عمک کار کاه  داده شود است ازحد یبعمک کار 



 ینوار یورزخاک یهانیماشی شناخت و کاربر 

 

71 

شاخة زیرشکن در 
 کندینمداخل خاک نفوذ 

)تییه( ساییده  نوک
 ستاشده

 نوک )تییه( مناسب جای زین گردد

 تراز نیست
ماشین با تنظیم طول بازوی میانی تراز 

 شود

دوران  هایهیتمحور 
 کندینم

در محور انتقال نیرو نقی 
 وجود دارد

 محور بررسی شود

 ک چ ایمنی تنظیم شود ک چ ایمنی تنظیم نیست

 رکردهیگدر محور مانعی 
 است

 مانع برطر  شود

ی دست اه سروصدا
 زیاد است

در مسیر انتقال نیرو تااا 
ورز شکست ی عااوامل خاک

 است جادشدهیا

 مسیر انتقال بررسی شود
 

 وارسی شود دندهجعبهروغن  کم است دندهجعبهروغن 

 شکندیم هایهیت
 سفت شوند هایهیت انددهنشسفت بسته  هایهیت

 پایین آورده شود سرعت دوران داردمانعی در خاک وجود 

کم است  هایهیتنفوذ 
یا در عمک صحیحی قرار 

 گیرندنمی

سرعت تراکتور بسیار زیاد 
 است

 سرعت تراکتور پایین آورده شود

سرعت محور دوران بسیار 
 کم است

 سرعت محور دوران بیشتر شود

 تعویض شوند هایهیت اندشدهخم هایهیت

خاک جلودوران محور 
 ردیگیمرا 

سرعت دوران نسبت به 
 پیشروی بسیار کم است

 پیشروی افزای  یابد

ی راحتبه هاغلتک
 چرخندینم

 تنظیم شوند هاکنپاکگل  اندشدهبا گل مسدود 

 تعویض شوند هااتاقانی اندشدهفرسوده  هااتاقانی

تراکتور قادر به 
 کشیدن ماشین نیست

بخار( مناسب قدرت )اسب 
 نیست

 بیشتر نیاز است باقدرتتراکتور 

 کش  مناسب نیست
ورز طوری تنظیم شوند که ی خاکهاساقه

 در عمک کمتر کار کنند
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