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 مقدمه

کشرت  سرح  زیرر   هرزار هکترار    044در حال حاضرر اسرتان خوزسرتان برا بریش از       

دارد. عملیرات  کشرور در تولیرد ایرن مح رول اسرترات ی       را گندم آبری، مقرام اول یرا دوم    

هررا، انررر ی، زراعررت گنرردم روی پارامترهررای مختلررف از جملرره هزینرره  مکانیزاسرریون در 

توانررد باعرره کرراهش یررا افررزایش هررا ترگرگرربار بررود  و حترری مرریزمرران و م رررا نهرراد 

هررای مکررانیزم معمررول و سررنتی در   عملکرررد نهررایی مح ررول گررردد. اسررتفاد  از روش  

ویر   اسرتان   ای وسریع از مرزارک کشرور و بره    مراحل مختلرف تولیرد گنردم کره در گسرتر      

هرای کشراورزی را   رویرۀ نهراد   خوزستان درحرال اجراسرت، تخریرب منرابع و م ررا بری      

برررداری ریراصررولی از خرراک سرربب بررروز اسررت. برره طررور مهررال، بهررر برره همرررا  داشررته

میلیرون هکترار از    324محیحری بررای انسران شرد  اسرت. حردود       مشکلات فراوان زیسرت 

ورزی شرردید و نامناسررب دچررار فرسررایش و اراضرری جهرران در اگررر اجرررای عملیررات خرراک

میلیررارد تررن  26تخریررب شررد  اسررت. میررزان کررل فرسررایش خرراک در جهرران، سررالانه   

میلیررارد تررن اسررت. برره مرروازات   2شررود و سررهر ایررران از آن در حرردود تخمررین زد  مرری

دهررد بره   مسئلۀ فرسایش، کراهش مراد  آلری خراک کره در اگرر عوامرل مختلفری ر  مری         

 کشاورزی تبدیل شد  است. چالشی دیگر برای 

با ورود مکانیزاسریون بره بخرش کشراورزی، اسرتفاد  از تکنولرو ی روز برا هردا افرزایش          

سرح  زیررر کشررت و پررایین آوردن هزینرۀ تولیررد تررا حرردود زیرادی اهررداا امنیررت ررربایی    

محقق گردید. اما پس از چند سرال بحره پایرداری تولیرد و حفرم عوامرل مرؤگر برر تولیرد          

هرای سرنگین   ورزی، ترردد چنرد برارم ماشرین    استفاد  بری رویرۀ از ادوات خراک   محرح شد. 

در مزرعرره و فشررردگی خرراک، تخریررب سرراختمان خرراک و کرراهش حاصررلخیزی آن  در    

رویرۀ کودهرای شریمیایی از    اگر کاهش شردید مراد  آلری خراکد و در پری آن م ررا بری       

برررای بهبررود تولیررد پیامرردهای اسررتفادم نادرسررت از ماشررین در مزرعرره اسررت. ادواترری کرره 

هرا  آمد  بودند، اینر  بره ابرزاری بررای تخریرب منرابع طبیعری تبردیل شرد  انرد. بررسری           
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هرای زراعری دنیرا حاصرلخیزی     میلیرون هکترار زمرین    2ترا   2دهرد کره سرالانه    نشان مری 

محلرروب برره منكررور کرراهش  هررایدهنررد. بنررابراین کرراربرد فنرراوریخررود را از دسررت مرری

در نشرریۀ حاضرر بره بررسری مشرکلات و      . خواهرد برود  ی سرعت این روند تخریب ضررور 

رو و ناشری از مکانیزسریون گنردم آبری در اسرتان خوزسرتان  بره عنروان         های پریش چالش

ترررین اسررتان تولیررد کننررد  ایررن مح ررول در کشررورد پرداخترره و راهکارهررای علمرری مهررر

 ها ارائه شد  است.برای مقابله یا حل این چالش

 

 م آبی در استان خوزستانوضعیت مکانیزاسیون گند

گیررری ای از علرروم، فنررون و فرآینرردهای ت ررمیرمکانیزاسرریون کشرراورزی مهموعرره

در مررورد شررناخت، معرفرری و کرراربرد ماشررین در تولیررد و فرررآوری مح ررولات کشرراورزی  

گیرری در  بررداران در ت رمیر  توانرد بره کشراورزان و بهرر     است. مدیریت مکانیزاسیون مری 

آنهرا  کرارگیری  هروش درسرت بر  و  هرا داز ، ترکیرب و تعرداد ماشرین   انتخراب نروک، انر   مورد 

کم  کنرد. در گبشرته، هردا اصرلی مکانیزاسریون افرزایش سرح  زیرر کشرت و بهبرود           

عملکرد در واحد سح  برای افرزایش تولیرد برود. بره همرین دلیرل، اگرهرای منفری توسرعه          

، در کشرورهای در  هرا در مزرعره زیراد مرورد توجره نبرود. در حرال حاضرر        و کاربرد ماشرین 

هررا، شررود. برره طررور مهررال، طبررق بررسرریحررال توسررعه ایررن هرردا همانرران دنبررال مرری

 ۀکررل هزینرر از درصررد 06انررر ی مکررانیکی و  درصررد 04از برریشعملیررات مکانیزاسرریون 

گندم آبی در استان خوزسرتان را بره خرود اخت راد داد  اسرت. ولری اکنرون هردا         تولید 

   در کشرررورهای توسرررعه یافتررره، کررراهش اصرررلی در توسرررعۀ مکانیزاسررریون، بررره ویررر

وری اسرت و لربا ضررورت و اهمیرت توجره بره مردیریت        های تولید و افرزایش بهرر   هزینه

 درست هر ی  از عملیات مکانیزاسیون را دو چندان کرد  است.

اسررب بخررار در  2/1در حررال حاضررر، ضررریب مکانیزاسرریون در اسررتان خوزسررتان   

 1/02رای گنرردم آبرری در اسررتان خوزسررتان،  هکتررار اسررت. درجرره مکانیزاسرریون نیررز برر  
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درصررد اسررت کرره نشرران دهنرردم اسررتفاد  از ادوات کشرراورزی مکررانیز  برررای عملیررات     

توانرد کرل وضرعیت    مختلف تولیرد گنردم آبری اسرت. هرچنرد ایرن آمرار بره تنهرایی نمری          

طررور مکانیزاسرریون ایررن مح ررول مهررر و اسررترات ی  در خوزسررتان را توصرریف کنررد. برره 

ورزی و کاشررت اورزان برررای تهیررۀ زمررین و کاشررت برربر از ادوات خرراکمهررال، همررۀ کشرر

گیررد،  کننرد. امرا اینکره چگونره و برا چره کیفیتری ایرن عملیرات صرورت مری           استفاد  مری 

هررای موجررود در زراعررت گنرردم و   جررای بحرره فررراوان دارد. در زیررر برره محرردودیت    

 شود. های مکانیزاسیون این مح ول در استان خوزستان  پرداخته میچالش

 

 های اقلیمی برای زراعت گندم در استان خوزستانمحدودیت

تنوک زیراد شررایا اقلیمری و خراک منراطق مختلرف اسرتان خوزسرتان باعره شرد            

کرارگیری دانرش فنری در    است ترا کشراورزی ایرن منحقره در زمینرۀ نروک و چگرونگی بره        

سرریون ماننررد هررای کشرراورزی و مکانیزاویرر   در زمینررۀ مرردیریت ماشررینرونررد تولیررد، برره

هرا، طراحری و سراخت    کرارگیری ماشرین  انتخاب نروک، تعرداد، ترکیرب و روش مناسرب بره     

هررای موجررود بررر اسررام شرررایا منحقرره،  بررا سررازی ماشررینهررای جدیررد و بهینررهماشررین

 رو باشد.  های فراوانی روبهپرسش

هررای اقلیمرری اسررتان خوزسررتان در بخررش منررابع خرراک و ترررین محرردودیتاز مهررر

ترروان برره مرروارد زیررر اشررار  کرررد  کرراهش کیفیررت خرراک و تخریررب اراضرری،     آب مرری

هررای متررراکر و کرراهش حاصررلخیزی خرراک، کمبررود مقرردار مررادم آلرری و    برررداریبهررر 

ناپایررداری خرراک برره عنرروان بسررتر اصررلی تولیررد، شرروری منررابع آب و خرراک و سررح  آب  

یررداری در ناپا عمررق، وجررود آهرر   کربنررات کلسرریرد فررراوان در خرراک،  زیرزمینرری کررر

پررایین بررودن کررارآیی  حاصررلخیزی خرراک بررر اگررر م رررا نامتعررادل کودهررای شرریمیایی، 

م را آب، کیفیت کرر برخری منرابع آب آبیراری، برروز خشکسرالی و افرت سرح  آب در         

هرا و ف رول، وضرعیت نامناسرب فیزیکری خراک  ترراکر        هرا در برخری مرا    برخی رودخانره 
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نره بنردی مترراکر  بافرت سرنگیند و وجرود       خاک برالا و هردایت هیردرولیکی پراییند و دا    

هررای نررامحلوب طبیعرری ماننررد فرسررایش خرراک، گسررترش سررح  و دفعررات ایهرراد  پدیررد 

 ریزگردها. 

 کشررت و زراعرت  ،برروز مشررکلات خراک کشرراورزی اسرتان خوزسررتان    اصررلی لدلیر 

آبیراری سرنتی، شرخر زدن ریرر اصرولی،       مشریو  ،. کشاورزی ریرر اصرولی  است اصولی ریر

اصررول کشرراورزی ماننررد زهکشرری مناسررب،    نکررردننشررد ، رعایررتیز کشرراورزی مکرران

هررای کشرراورزی ماننررد سررموم  نادرسررت از نهرراد  ممح ررولات و اسررتفاد مدرکشررت فشرر

هررا و کودهررای شرریمیایی برخرری از عوامررل تخریررب خرراک کشرراورزی کشرراورزی، آفررتکش

عامرل تخریرب خراک    تررین  مهرر  هسرتند. این منحقه و مشکلات خاک اسرتان خوزسرتان   

 .د1 شکل و شوری است  pH افزایش کشاورزی، 

مناسرب   pH حفرم  اسرت.  2ترا   2/6گنردم  شرت  اخراک بررای ک   pH تررین مناسرب 

کره هرر کشراورز بایرد از آن براخبر      سرت  هاتررین گزینره  خاک کشاورزی یکری از ضرروری  

و  رودپرریش مرریهررای شرریمیایی در خرراک برره خرروبی فعالیررت،  pHاز  برراز  ایررن باشررد. در

خراک و قلیرایی شردن     pHافرزایش   .گیررد مواد ربایی به راحتی در اختیرار گیرا  قررار مری    

حتری زمرانی کره عناصرر ضرروری رشرد       شرود.  مری جبب عناصرر معردنی   آن باعه کندی 

هر  و  آ وجرود  علرت بره  هسرتند  موجرود  خراک  در. مانند آهرن، فسرفر، روی، پترام و   

فقررر مررواد آلرری و کرراهش وند. شررنمرریجرربب توسررا گیررا   ، ایررن عناصرررکلسرریر فررراوان

خوزسرتان اسرت کره بهتررین      ۀهرا معلرل بیشرتر کشراورزان منحقر     هوموم در این خاک

هیومیرر  ، کشرراورزی حفرراوتی و اسررتفاد  از کودهررای تکمیلرری ماننررد  را  مقابلرره بررا آن

 . استپایین   pH اسید با
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 نادرست کشاورزی تخریب خاک کشاورزی ناشی از عملیات -1شکل 

 

خرراک خوزسررتان یررا قلیررایی شرردن خرراک سرربب شرروری خرراک ایررن    pHافررزایش

برر کمیرت    جردی  هرای آسریب ، افزایش رلكرت نمر  موجرود در خراک     شد  استمنحقه 

توانررد ضررررهای جبررران  و مرریاسررت کرررد  مح ررولات کشرراورزان واردو کیفیررت تولیررد 

ناپبیری مهل از برین رفرتن کرل مح رول کشراورزی، کراهش تولیرد مح رول یرا تولیرد           

وقتری بسرتر کشرت گیرا  برا خراک       د. 2 شرکل   ول بی کیفیت را در پی داشرته باشرد  مح 

اسرمزی بره محریا پرر فشرار و       وی گری بره علرت    ریشره آب درون  ،شور پوشش داد  شود

 و مزرعره کراملا نرابود    رسرد مری جبب مرواد توسرا گیرا  بره حرداقل       کند،می شور حرکت

 شود.می

 
 از بین رفتن محصول به دلیل شوری خاک  -2شکل 
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 های عملیات مختلف ماشینی در زراعت گندمبررسی چالش

 ورزیعملیات خاک

هرای فیزیکری   ورزی در مفهوم وسریع و کراربردی بره معنرای ت ییرر در وی گری      خاک

، سرربز برربرمنكررور جوانرره زدن خراک برررای ایهرراد شرررایا مسرراعد و مناسررب محیحرری برره 

هرایی  نمرو گیرا  اسرت کره ایرن عملیرات برا ابزارهرای متفراوت و بره روش           شدن و رشد و

چررون بریرردن، پخررش کررردن، برگردانرردن و مخلرروا کررردن در تمررام یررا بخشرری از خرراک 

ورزی افرزایش تولیرد و حفرم    طی ی  یا چند مرحله اجررا مری شرود. هردا اصرلی خراک      

ورهررای مختلفرری ورزی منكهررای موجررود اسررت. امررا کشرراورزان از خرراکمنررابع و پتانسرریل

دارنرد ماننرد  تهیرۀ بسرتر بربر، افرزایش نفو پربیری آب و هروا در خراک، دفرن و مخلرروا           

کررردن بقایررای گیرراهی بررا خرراک، مخلرروا کررردن انررواک کودهررا بررا خرراک، ازبررین بررردن   

شررکنی، هررا، سررلههررای هرررز، کنترررل و کرراهش جمعیررت آفررات و عوامررل بیمرراری علررف

 حفم رطوبت خاک و .... های محدودکنندم رشد ریشه،شکستن لایه

ورزی را برررای تمررام منرراطق تهررویز  واحررد از خرراک ایترروان نسررخههرگررز  نمرری

ورزی مرروگر هسررتند از  ، زیرررا عوامررل مختلفرری در انتخرراب روش و ماشررین خرراک   کرررد

جملرره  شرررایا منحقرره و آب و هرروا، نرروک مح ررول و هرردا تولیررد، بافررت و سرراختمان    

بررهرت کششرری در دسررترم و ابعرراد مررزارک. خرراک، نرروک و میررزان بقایررای گیرراهی، قررد 

ورزی، بایررد بررا هررای اصررلی خرراک، تهیررۀ زمررین خرروب عررلاو  بررر تررامین هرردا هرحررال

کمترین تردد ماشین در مزرعه و صررا انردک زمران، انرر ی و هزینره باشرد ترا عملکررد         

 ترین نهادم تولید، حفم گردد.بالا رود و خاک، به عنوان مهر

ورزی برره اسررتان  هررای مختلررف خرراک  ورود ماشررین بعررد از گبشررت چنرردین دهرره از  

هرا، متاسرفانه هنروز     ماشرین کرارگیری ایرن   خوزستان و آموزش و تررویج نحروم درسرت بره    

 اند از   ها عبارتترین آنهایی در این زمینه وجود دارد که مهرچالش
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 نشدن رطوبت مناسب در زمان تهیة زمینتامین -1

هرگونه عملیرات مکرانیکی در خراک مسرتلزم آن اسرت کره رطوبرت خراک مناسرب          

چناناره   و اسرت انرر ی لازم بررای خررد شردن خراک تحرت تراگیر رطوبرت خراک          باشد. 

 م، انرردازاجرررا شررودخمیررری خرراک  ۀورزی در رطوبررت بررالاتر از حررد پررایین دامنرر خرراک

ود کرره در رطوبررت تررر از زمررانی خواهررد بررهررای تولیررد شررد  برره مراتررب بررزر دانررهخرراک

ترررین مناسررب. تحقیقررات نشرران داد  اسررت کرره  گررردد اجرررا تررر از ایررن محرردود پررایین

کرره در آن موضرروعات مناسررب ی بسررتر ۀتهیرر زدن زمررین ورطوبررت خرراک برررای شررخر

درصررد  16و  10، بررین شررودجلرروگیری  خرراک احتمررالی و از فرسررایش رعایررت  اقت ررادی

  .است

فیررت زراعرری دو مشررکل اساسرری ایهرراد   تررر از ورورزی در رطوبررت پررایین خرراک

شررود و برره سیسررتر کنررد. اول اینکرره باعرره افررزایش نیررروی کششرری تراکتررور مرری  مرری

ورز در ایررن کنررد. فرسررایش ابررزار خرراکآسرریب وارد مری  هیردرولی ، جعبرره دنررد  و موتررور 

هرای رسری و سرنگین بافرت     رود. ایرن موضروک در خراک   شرایا نیرز بره شردت برالا مری     

ورز در د بیشررتری دارد. شکسررتگی و سرراییدگی ابزارهررای خرراک  اسررتان خوزسررتان نمررو 

ورزی در خرراک ترررین عامررل آن، خرراک اسررتان خوزسررتان بسرریار رایررج اسررت کرره مهررر  

 خش  است.  

ورزی در رطوبرت پرایین خراک، عرلاو  برر      دومین مشکل ایهراد شرد  در اگرر خراک    

و سررخت  هررای بررزر ورز در خرراک،  ایهرراد کلوخررهابزارهررای خرراک کرراهش نفررو  تی ررۀ

د. کشرراورزان در ایررن شرررایا برررای خرررد کررردن    3ورزی اسررت  شررکل  پررس از خرراک 

کننرد کره ارلرب هررم     ورزی گانویره اسرتفاد  مری   های ایهاد شرد ، از ادوات خراک  کلوخه

هرای دیسر  بره    هرا خشر  و سرخت باشرند، بشرقاب     بشقابی  دیس د است. اگر کلوخره 

رلتنرد و فقرا مقردار جزئری از آنهرا      ا مری هر کنند، بلکه روی کلوخره راحتی آنها را خرد نمی

کننرد. بسریاری مواقرع مشراهد  شرد  کره کشراورزان بررای تهیرۀ          تراشند و پودر مری را می
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زننرد. ایررن کررار هزینرۀ اجرررای عملیررات، م رررا   برار دیسرر  مرری  1بسرتر برربر  برریش از  

کنرد و سررانهام بره    سوخت، زمران عملیرات و ترردد ماشرین در مزرعره را چنرد برابرر مری        

شرردن سرراختمان خرراک، فرسررایش بررادی و آبرری آن افررزایش   یررل نررابودی و متلاشرری دل

هرا در کنرار حفرم بقایرای گیراهی در سرح        یابد. برای کراهش میرزان و انردازم کلوخره    می

ورزی در رطوبررت پررایین ورز مناسررب خرراکخرراک، طراحرری و سرراخت ادوات جدیررد خرراک 

 شود.خاک پیشنهاد می

 

 
 های بزرگبودن و تشکیل کلوخهطوبت کمتر از شرایط گاورو ورزی در خاک با رخاک -3شکل 

 

در چنررین بسررتری ، بعررد از کاشررت و در اولررین آبیرراری، خرراک سررححی در ابترردا و   

د. در ایرن مرزارک پرس    0بررد  شرکل   شود و بربرها را برا خرود مری    انتهای مزرعه شسته می

ملا مشررهود اسررت. از سرربز شرردن برربرها، خررالی بررودن ابترردا و انتهررای مزرعرره از گیررا  کررا

 سله بستن نیز از دیگر مشکلاتی است که در این مزارک وجود دارد. 
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 شسته شدن خاک سطحی و تجمع بذرهای گندم در انتهای مزرعه  -0شکل 

 

 تهیة زمین در رطوبت بالای خاک -2

ورزی در رطوبررت بررالای خرراک مشررکلاتی ماننررد  هماننررد  شرررایا خشرر ، خرراک 

هررای بررزر  و نیرراز برره خرررد کررردن مهرردد آنهررا، چسرربندگی کلوخررهفشررردگی، تشررکیل 

ورز و تررایر تراکتررور و برررهر خرروردن سرراختمان خرراک را برره بررالای خرراک برره ابررزار خرراک

ورزی زمرین خرود   د. هیچ کشراورزی تمایرل نردارد کره عملیرات خراک      2همرا  دارد  شکل 

گنردم، بسریاری   در شرایا مرطروب و گلری باشرد. امرا در اسرتان خوزسرتان، بررای کشرت         

 شود مواقع به دلایل زیر این شرایا ایهاد می

 

 
 دار در رطوبت بالای خاک شخم با گاوآهن برگردان -5شکل 
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 تاااخیر در تخصاای  آ  بااه کشاااورزان باارای عملیااات ماخااار     -2-1

  )آبیاری پیش از کاشت(

شررود گنرردم در اسررتان خوزسررتان در بررازم نیمررۀ آبرران تررا نیمررۀ آ رمررا   توصرریه مرری

سررازی زمررین و کاشررت در رطوبررت شررود. برررای اینکرره کشرراورزان فرصررت آمرراد   کشررت

انهررام مهرمررا  عملیررات ماخررار را برره 12مناسررب را داشررته باشررند، لازم اسررت حررداکهر تررا 

برسانند، زیرا برا سرردتر شردن هروا و کراهش تبخیرر، رسریدن خراک بره رطوبرت مناسرب            

از ایررن رو بایررد فرصررت کررافی  پرربیرد.ورزی  گرراورو شرردند بررا ترراخیر صررورت مرریخرراک

برررای گرراورو شرردن خرراک وجررود داشررته باشررد. ایررن در حررالی اسررت کرره خرراک عرراری از 

پوشررش گیرراهی باشررد. در صررورت وجررود پوشررش گیرراهی و بقایررای مح ررول قبلرری بررر  

سح  خاک، باید زودتر از این تاریخ اقردام بره ماخرار کررد. امرا متاسرفانه آب بررای ماخرار         

گیررد و بره ناچرار زمرین     ن در اختیرار بسریاری از کشراورزان قررار مری     کردن بعد از این زما

 شد که به تبع آن مشکلاتی ایهاد خواهد شد. در رطوبت نسبی بالاتر تهیه می

اگر بارنردگی و افرزایش ناگهرانی رطوبرت خراک، کره در ایرن موقرع از سرال دور از          

مانرد. در ایرن   نمری  انتكار نیست، پیش آید، دیگر فرصرتی بررای گراورو شردن زمرین براقی      

ورزی اسرت کرره البترره  شررایا، تنهررا توصریۀ محلرروب کشرت مسررتقیر گنرردم بردون خرراک    

 اکهر کشاورزان دسترسی به کارندم مستقیر ندارند. 

 

 ایکشت گندم پس از برنج و ذرت دانه -2-2

ای در اسررتان خوزسررتان از رررلات تابسررتانه هسررتند و برداشررت   برررنج و  رت دانرره

شررود و بسرته برره تراریخ کشررت و رقرر مررورد اسرتفاد ، تررا     یز شررروک مری آنهرا از نیمررۀ پرای  

ای ترا اوایرل دی مرا  بره     انهامرد. گراهی برداشرت  رت دانره    اواسا آ رمرا  بره طرول مری    

تاخیر می افتد. زمان برداشرت بررنج و  رت دقیقرا م رادا برا زمران کشرت گنردم اسرت.          

هررای پرراییزی در اسررتان خوزسررتان اسررت. رطوبررت بررالای  ایررن زمرران نیررز اود بارنرردگی
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خاک و بافت سرنگین آن، احتمرال برالای بارنردگی و براقی مانردن حهرر عكریر بقایرا در          

کنرد. در چنرین شررایحی،    ترر مری  زمین، کشت گندم در ایرن شررایا را بره مراترب سرخت     

یرۀ زمرین   انتخاب ادوات تهیۀ زمین باید برا دقرت بیشرتری همررا  باشرد. نروک عملیرات ته       

نیز بسته به نوک خاک متفراوت اسرت ولری در هرر حرال محردودیت زمرانی وجرود خواهرد          

برر اسرت و م ررا انرر ی     داشت. استفاد  از عملیات پیایرد  و برا ترددهرای زیراد، زمران     

انررد کرره هررا نشرران داد انرردازد. بررسرریبرررد و کاشررت گنرردم را برره تعویررق مرریرا بررالا مرری

ن علررل کرراهش عملکرررد آن اسررت. در تحقیقررات در  دیرکاشررتن گنرردم یکرری از مهمتررری 

هرای مناسرب   نقاا مختلف جهران برر ایرن نکتره تاکیرد شرد  اسرت کره برا اعمرال روش          

توانرد در زمران مناسرب و برا حرداقل هزینره ادامره یابرد. از         ورزی، عملیات کاشت میخاک

زینرۀ  ورزی مناسرب و برا ه  موقع گنردم بعرد از بررنج یرا  رت، خراک     این رو، برای کشت به

 شود  کمتر و نیز عملکرد استح الی مناسب توجه به نکات زیر توصیه می

 حفم بقایای گیاهی در سح  خاک 

شود که بقایای ریخته شرد  از پشرت کمبراین بره هرر نحروی از زمرین خرارد         توصیه می

. بهترین روش، استفاد  از بیلرر اسرت. بقایرای ریختره شرد  از پشرت کمبراین عرلاو          گردد

رونرد کراهش رطوبرت سرححی و گررم شردن خراک، مزاحمرت زیرادی در           بر کنرد کرردن  

ای، توصریه  کنرد. در خ رود  رت دانره   اجرای عملیات تهیرۀ زمرین و کاشرت ایهراد مری     

ترر  این است که از ساقه خرردکن اسرتفاد  شرود. سراقه خرردکن بقایرا را بره  رات کوچر         

مترری ایهرراد کنررد و از آن پررس برررای ادوات تهیررۀ بسررتر برربر و کاشررت مزاح  خرررد مرری

 شود.   نمی

 جلوگیری از سوزاندن بقایای سححی 

تحقیقررات متعرردد در نقرراا مختلررف دنیررا نشرران داد  اسررت کرره سرروزاندن بقایررا باعرره از 

دار هرروا، و نررابودی بررین رفررتن بسرریاری از عناصررر مفیررد برررای خرراک، آلررودگی معنرری   

برن  شرود. انتخراب بهترر، مخلروا کرردن بقایرای سرححی  تره        مری  ریزجانوران مفید خاک
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بقایای ایستاد د با خراک اسرت. در ایرن صرورت و برا مخلروا شردن ایرن بقایرا برا خراک،            

شررود و در نتیهرره تقویررت تبخیررر آب، سررله بسررتن و پوسررته بسررتن خرراک محرردود مرری  

اقی شررود کرره برردنبررال دارد. تاکیررد مررینفو پرربیری خرراک و کرراهش فرسررایش آن را برره 

گباشررتن بقایررا در سررح  خرراک بهتررر اسررت تررا سرروزاندن آن، و در بسرریاری از کشررورهای 

 دنیا چندین دهه است که سوزاندن بقایا ممنوک شد  است.

 ورزی حفاوتیهای خاکدار و استفاد  از روشحبا گاوآهن برگردان 

 رت، برره دلیررل بررالا بررودن رطوبررت خرراک و    -گنرردم و برررنج -در تنرراوب برررنج 

مررانی، اجرررای عملیررات مرسرروم تهیررۀ زمررین بررا اسررتفاد  از گرراوآهن        محرردودیت ز

دار در بقایرای انبرو    شرود. از معایرب اسرتفاد  از گراوآهن برگرردان     دار توصیه نمری برگردان

تروان بره ترراکر خراک توسرا پاشرنه گراوآهن بره دلیرل رطوبرت برالا و            برنج و  رت مری 

ن رو، بررای کشرت گنردم پرس از     صرا زمران، انرر ی و هزینرۀ برالاتر اشرار  کررد. از ایر       

هرا و ادوات در دسرترم،   ای در اسرتان خوزسرتان، بسرته بره نروک ماشرین      برنج و  رت دانه

ورزی  کشررت مسررتقیرد یررا خرراکهررای برریترروان یکرری از روشبرره ترتیررب اولویررت مرری

ورزی شرامل دوبررار دیسر  ل مالرره، گراوآهن دوار  رتیواتررورد یرا انررواک ماشررین    خرراککرر 

د. 1و  2، 6هرای  کرار گرفرت  شرکل   ورزی مرسروم بره  ه جرای روش خراک  های مرکب را ب

لازم است گفته شود بره منكرور تهزیرۀ بقایرای گیراهی در مزرعره، بایرد از کرود نیتررو ن          

پایه بیشتری نسربت بره حالرت معمرول اسرتفاد  شرود. ایرن کرار مسرتلزم آزمرون خراک و            

 کارگیری توصیه متخ  ان خاک و آب است. به
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 کشت مستقیم گندم در بقایای برنج -6شکل 

 

 
 ورزی حفاظتی در بقایای برنج با استفاده از رتیواتورعملیات کم خاک -7شکل 
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 کاشت نواری-ورزاستفاده از ماشین مرکب خاک -8شکل 

 

 شوری خاک  -3

تولیررردات کشررراورزی اسررت کرره   مشرروری خرراک یکرری از عوامررل محرردود کننرررد 

در اراضری  شرود.  باعه کاهش رشد گیرا  برره ویرر   گیاهرران حسررام برره شروری مری       

وجررود امررلاح شررور در مررواد مررادری، برررالا برررودن مرکررزی و جنرروبی اسررتان خوزسررتان، 

دقیرق  بره مردیریت    ترا سرح  آب زیرزمینی، تبخیر زیراد و بارنرردگی کررر باعرره شررد       

. بلررره برررا مشرررکلات شررروری و قلیائیررت نیرراز داشررته باشررند      بررررای مقا و صررحی 

یکرری از معلررلات مهررر بخررش کشرراورزی اسررت خوزسررتان محرردودیت شرروری خرراک در 

هرررا و احیرررای خررراک منكرروربررهریرررزی دقیرررق و کارآمرررد  کرره بررره مررردیریت و برنامرره

شرروری و سرردیمی  .هررای طبیعرری نیررراز داردهررای کشرراورزی و اکوسیسررترحفرررم زمررین

باعره  دهرد و  دن خاک کیفیرت فیزیکری، شریمیایی و بیولرو یکی خراک را کراهش مری       بو

  .شودمیکاهش عملکرد مح ول 

هررای شررور در اسررتان خوزسررتان از یرر  طرررا بافررت  بررا توجرره برره اینکرره زمررین 

سررنگین و ریررز دارنررد  و از طرررا دیگررر مررواد آلرری آنهررا بسرریار انرردک اسررت، عملیررات    
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ود برا صررا انرر ی زیراد. از ایرن رو همروار  توصریه        ورزی در آنها همررا  خواهرد بر   خاک

شود بقایای گیاهی مح رول قبرل در زمرین حفرم شرود و هرگونره عملیرات مکرانیکی         می

در خاک در شرایا گاورو بودن صرورت پربیرد. توصریه مهرر دیگرر ایرن اسرت کره بعرد از          

برداشررت مح ررول در بهررار، در ف ررل آیررش، زمررین برره حررال خررود رهررا نگررردد. بلکرره    

ورزی بررا ادوات چیزلرری ماننررد چیررزل فاصررله بعررد از برداشررت مح ررول، عملیررات خرراکبلا

هررای مررویین  د. در ایررن صررورت لولرره 0پیلررر یررا گرراوآهن قلمرری آررراز شررود  شررکل     

 کرراپیلارید خرراک تخریررب و از تهمررع امررلاح در سررح  خرراک در ف ررل تابسررتان        

 شود.   جلوگیری می

 

 
 یة زمین بلافاصله بعد از برداشت محصول در بهاراستفاده از گاوآهن قلمی برای ته -9شکل 

 

 تسطیح نامناسب اراضی -0

یکی از دلایل مهرر نرسریدن بره پتانسریل عملکررد مح رول گنردم آبری در برخری          

بنرردی نامناسررب آنهاسررت. شرردت  اراضرری اسررتان خوزسررتان ، تسررحی  نشرردن و شرریب  

ای اسرت  ویر   در منراطق جنروبی اسرتان خوزسرتان، بره گونره       ناهمواری ایرن اراضری، بره   



 جعفر حبیبی اصل 
 

 

پربیر نیسرت یرا بسریار دشروار اسرت. تسرحی         هرای معمرولی امکران   که تسحی  آنها با ماله

 نامناسرب اراضری از عوامرل اصرلی و مهرر در هردر رفرتن آب در آبیراری سرححی اسرت.          

حوح بلنررد در آبیرراری ررقررابی، ایهرراد حالررت مانرردابی در سررحوح گررود و آب نخرروردن سرر 

د. 14شررود  شررکل هررا و نهایترراه کرراهش عملکرررد مرری باعرره از بررین رفررتن برربر و بوترره 

هرای کشراورزان گرراهی   دهرد در زمررین محالعرات در منراطق جنروبی خوزسررتان نشران مری     

در اراضرری . رسرردمتررر مرریسررانتی 22اخررتلاا سررح  نقرراطی در نزدیکرری هررر برره حرردود 

مررواد ررربایی و خررارد شرردن آن از   نرراهموار، تهمررع نمرر  در نقرراا بلنررد و آبشررویی    

 .شوددسترم گیا  در نقاا گود، باعه کاهش عملکرد مح ول می

 

 
 ماندگی و کاهش درصد سبز مزرعه گندم ناشی از تسطیح نامناسب زمینآ  -14شکل 

 

تسرحی  لیرزری برا کراهش در تعرداد نهرهررا و مرزهرای مرورد نیراز، باعره افررزایش          

شررود. تسررحی  لیررزری قابررل کشررت مزرعرره مرریدرصررد در سررح  مفیررد  2تررا  3تقریبرری

افررزایش در عملکرررد  درصررد 12بهبررود یکنررواختی رسرریدگی مح ررول،  همانررین باعرره

هررای اجرررای روشو شررود، افررزایش رانرردمان کرراربرد آب مرری    درصررد 24، ترراگنرردم
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هررا و کشررت برربر در سررح   برردون جرروی و پشررتهد را ورزی، کشررت روی پشررتهخرراکبرری

نتررایج تحقیقررات در زمینررۀ مقایسررۀ  .د11بخشررد  شررکل مرریداری بهبررود طررور معنرریبرره

دهرد کره از نكرر درصرد سربز شردن بربر و عملکررد         های معمولی و لیزری نشران مری  ماله

دار اسررت و بیشررترین درصررد دانرره، تفرراوت بررین تسررحی  لیررزری و معمررولی بسرریار معنرری 

برا نراهمواری    اسرت. در مرزارک  دسرت آمرد   سبز شدن ببر و عملکرد دانه از ماله لیرزری بره  

درصرد افرزایش در عملکررد     20لیزری در مقایسه برا مالرۀ مرسروم باعره حردود       زیاد، مالۀ

درصررد افررزایش در کررارایی م رررا آب شررد   62درصررد کرراهش م رررا آب و  33دانرره، 

و قابل توصریه اسرت، امرا در مرزارک برا نراهمواری کرر، اسرتفاد  از مالره مرسروم مناسرب            

توانرد  رورتی نردارد. شراخن نراهمواری  تسرحی د اولیره مری      است و کاربرد مالۀ لیرزری ضر  

گیرری در مرورد اجررا شردن یرا اجررا نشردن تسرحی  اساسری          به کشاورزان بررای ت رمیر  

 کم  کند.

 

 
 یکنواختی مزرعة گندم بعد از تسطیح لیزری -11شکل 

 

 



 جعفر حبیبی اصل 
 

 

 عملیات کاشت

تعرداد  روش کاشت محلروب روشری اسرت کره برا اسرتفاد  از آن بتروان برا کمتررین          

ای هرا روی زمرین و صررا کمتررین میرزان انرر ی و زمران، بربر را بره گونره          تردد ماشین

باشرد و  در فواصل و عمق مناسرب خراک قررار داد ترا بیشرترین تمرام را برا خراک داشرته         

هررای ای پایرردار ایهرراد کنررد. روشبتوانررد برره سرررعت جوانرره زنررد و در نهایررت گیاهارره  

هرای کاشرت برا    تان خوزسرتان عمردتاه شرامل روش   متداول برای کاشت گنردم آبری در اسر   

کرار ررلات یرا سرانتریفو  همررا  برا آبیراری سرححی اسرت و در سرحوح محردود از            خحی

هرای  ، جروی پشرته کرار یرا کشرت مسرتقیر برر پشرته        های کشت مستقیر، کمبیناتماشین

کررار گنرردم در اسررتان  خحرری 2244شررود. در حررال حاضررر برریش از  دائررر اسررتفاد  مرری 

. تعررداد  درصررد آنهررا برره واحررد کودکررار مههزنررد    34وجررود دارد کرره تنهررا  خوزسررتان 

دسررتگا  اسررت کرره   14و  114هررای موجررود برره ترتیررب   ورزهررا و کمبینررات خرراکبرری

 زارهای آبی استان خوزستان است.    درصد گندم 14جوابگوی کمتر از 

 در زیررر برره عوامررل مرروگر بررر کاشررت گنرردم آبرری در اسررتان خوزسررتان پرداخترره    

 د شومی

 

 نحوۀ تهیة بستر بذر -1

تهیۀ بستر ببر برای گنردم، همران گونره کره از نرامش پیداسرت، عراملی بسریار تاگیرگربار          

بر نحوم و میزان سربز شردن بربرها در مزرعره اسرت. پیشرتر در مرورد مسرائل مررتبا برا           

تهیۀ زمین و بستر کاشت برای گنردم بحره شرد  اسرت، ولری در اینهرا چنرد نکتره مهرر          

شرود،    سرانتی مترر کشرت مری     3ترا   2ست. از آنهایی کره بربر گنردم در عمرق     قابل  کر ا

هرا  بستر کاشت آن باید نسربتاه نررم  نره بره صرورت پرودرد باشرد و حرداکهر انردازم کلوخره          

معررادل یرر  گررردو باشررد. بسررتر کاشررت اگررر ریررر از ایررن باشررد، عمررق کاشررت برربرها    
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ه دلیرل عمرق کاشرت برالا سربز      یکنواخت نخواهد بود و احتمال اینکه بخشری از بربرها بر   

 د. 12نشوند، بیشتر می شود  شکل 

شرود ترا کشراورزان بررای جبرران کراهش سربزینگی        تهیۀ نامناسب بسرتر بربر باعره مری    

رود، مزرعه خرود، بربر بیشرتری م ررا کننرد کره در ایرن حالرت هزینرۀ تولیرد برالا مری            

گرردد. تشرکیل    ضمن اینکه با ایرن کرار ریریکنرواختی در سرح  سربز مزرعره ایهراد مری        

هرای برزر  و سرخت ناشری از شرخر نادرسرت و در رطوبرت نامناسرب خراک، بره           کلوخه

رسرراند و باعرره شکسررتگی یررا خمیرردگی واحرردهای  هررای جرردی مرریخحرری کررار آسرریب

 شود.   کارند  و شاسی اصلی دستگا  می

 

 
 خاکهای از بین رفتن بذر گندم در اثر قرارگیری در عمق بالا و زیر کلوخه -12شکل 

 

 میزان و نوع بقایای محصول قبلی -2

امررروز  برره دلیررل مزایررای کشرراورزی حفرراوتی و لررزوم حفررم بقایررای مح ررول قبلرری در  

مزرعره، کشرراورزان تمایررل بیشررتری برره ایررن کررار پیردا کرررد  انررد. ولرری لازمررۀ ایررن کررار   

هررای مناسررب برررای کررار در بقایرای گیرراهی اسررت. ماشررین کاشررت برررای  داشرتن ماشررین 
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برر و شریاربازکن مناسرب    در مزرعۀ حاوی بقایای گیراهی بایرد  مههرز بره پریش     کارکردن 

باشررد. هنرروز در بسرریاری منرراطق اسررتان خوزسررتان برررای کشررت گنرردم آبرری، از خحرری   

هررای کفشررکی کارهررایی اسررتفاد  مرری شررود کرره شرریاربازکن کفشررکی دارنررد. شرریاربازکن 

نررم و یکنرواختی داشرته     تواننرد بره خروبی کارکننرد کره بسرتر بربر       هایی میفقا در زمین

باشررند و نیررز حرراوی بقایررای گیرراهی بسرریار کررر یررا کرراملا خرررد شررد  باشررند. از ایررن رو  

هرای حراوی بقایرا    شرود کره از خحری کارهرایی بررای کشرت گنردم در زمرین        توصیه مری 

 باشند. ای تی هاستفاد  شود که مههز به شیاربازکن دیسکی  بشقابید یا 

 

 دسترسی به ماشین کاشت -3

 همرروار  توصرریه مرری شررود کرره برررای کشررت گنرردم آبرری در اسررتان خوزسررتان از خحرری  

ای کودکار دارای ضمیمۀ جروی و پشرته سراز اسرتفاد  شرود. کاشرت جروی و پشرته         -کار 

 توان به موارد زیر اشار  کرد های زیادی دارد که مید مزیت13گندم  شکل 

 بسرتن پرس   سرله  مسرتعد  هرای خراک  در ویر    مح رول، بره   بهتر استقرار و شدن سبز 

 آبیاری. از

 .کاهش میزان م را ببر و کود 

 آب.  م را وری بهر  و آبیاری راندمان بهبود و آبیاری آب بهینه مدیریت 

 مزرعه.  ترپست هایقسمت در ایستابی خحر و کاهش  تریکنواخت زهکشی 

 مزرعه. در ترافی  امکان کنترل  

 داشت ماشینی.  عملیات تسهیل 

  ترر یکنواخرت  توزیرع  گیراهی،  ترراکر  تنكریر  امکران  برا  مح رول  رشرد  شررایا  بهبرود 

خوابیردگی   خحرر  و کراهش  ترر مناسرب  تهویرۀ  گیراهی،  در کرانوپی  نرور  بهترر  نفو  رطوبت،

  ورمد.
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 ای گندمکاشت جوی و پشته -13شکل 

 

گیررری از مزایررای آن در امرروز ، برره دلیررل نیرراز برره توسرعۀ کشرراورزی پایرردار و بهررر         

تولید، حفرم محریا زیسرت و تبردیل اقت راد معیشرتی کشراورزان بره اقت راد پویرا،           حفم 

اولویررت توصرریه فنرری در زراعررت گنرردم آبرری در اسررتان خوزسررتان، اسررتفاد  از کشرراورزی  

شرود. در  هرای دائرر بیشرتر توصریه مری     حفاوتی است. در ایرن میران، کاشرت روی پشرته    

ورزی حفراوتی اسرت، پشرته   کشرد  در خرا  این روش، کره یکری از پرنج سرامانۀ تعریرف     

شرود و  سرال زراعری متنراوب حفرم مری      2های ایهراد شرد  در مزرعره بررای دسرت کرر       

ورزی روی آنهررا مح ررولات زراعرری مختلررف در تنرراوب بررا گنرردم برره صررورت برری خرراک 

ورزی و حفررم د. در ایررن سررامانه، هررر از مزایررای برری خرراک10کشررت مرری شرروند  شررکل 

ای. طبرق  شرود و هرر از مزایرای آبیراری جویاره     مری  بقایای گیاهی در زمین بهرر  گرفتره  

اسررت، م رررا آب گنرردم در ایررن روش نسرربت تحقیقرراتی کرره در اسررتان خوزسررتان شررد 

 درصد کمتر خواهد بود.  22تا  11به روش کرتی نواری 
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 های دائمکشت گندم روی پشته -10شکل 

 

هررای برره کارنررد نداشررتن هررای گفترره شررد  در بررالا، برره دلیررل دسترسرریبرررخلاا توصرریه

مناسررب، ارلررب کشرراورزان گنرردمکار در اسررتان خوزسررتان، الگرروی کاشررت خررود را بررر     

کننررد و چررار  ای جررز آن ندارنررد. برره طررور اسررام نرروک ماشررین در دسررترم انتخرراب مرری

زارهررای اسررتان برره صررورت ببرپاشرری بررا کودپرراش گریررز از  مهررال، هنرروز برخرری از گنرردم

شرروند. روش ببرپاشرری معایررب مختلفرری دارد مرریمرکررز، یررا اصررحلاحاه سررانتریفو ، کشررت 

 که به آن پرداخته می شود 

 کشراورزان بعرد از ببرپاشری مزرعرۀ خرود را دیسر  مری زننرد ترا          مصرف بذر بالا  

ببرها را به زیر خاک ببرنرد. طری ایرن عملیرات بخرش زیرادی از بربرها در عمرق برالایی          

شوند و سبز نخواهند شرد. از ایرن رو بررای حرل ایرن مسرئله بربر بیشرتری، حتری          دفن می

 تا دو برابر میزان توصیه شد ، م را می کنند. 

      اگرر خحری کرار مههرز بره      زمان، هزیناه و تاردد زیااد ماشاین در مزرعاه  

واحد کودکار در دسترم باشرد، برا یر  برار عبرور از مزرعره، عملیرات کشرت بربر و کرود           

رسررد. ولرری در روش ببرپاشرری، نیرراز برره چهررار بررار انهررام مررییه شررد  بررهبرره مقرردار توصرر
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عملیررات شررامل کودپاشرری، دیسرر  بعررد از کودپاشرری، ببرپاشرری و دیسرر  بعررد از        

دهرد در روش ببرپاشری، انرر ی و زمران مرورد نیراز       ببرپاشی اسرت. تحقیقرات نشران مری    

دکرار اسرتفاد    کو-در عملیات کاشت، بیش از سره برابرر مقرداری اسرت کره از خحری کرار       

 درصد افزایش می یابد.  24تا  34شود. م را ببر و کود نیز 

 روش ببرپاشرری فقررا برره صررورت ایناااممکن بااودن کشاات جااوی و پشااته  

مسررح  اسررت و آبیرراری آن کرترری یررا نررواری اسررت. اگرچرره برخرری کشرراورزان بعررد از    

مرری  ببرپاشرری، مزرعرره خررود را بررا فرراروئر یررا کاروگیررت، برره صررورت جرروی پشررته ای در 

هرای ایهراد شرد     آورنرد، ولری در ایرن روش مقردار قابرل تروجهی از بربرها در زیرر پشرته         

شرروند و سرربز نخواهنررد شررد، کرره در ایررن حالررت ریریکنررواختی سرربز مزرعرره   دفررن مرری

درصررد در م رررا آب  14تررا  2ملرراعف مرری گررردد. تنهررا مزیررت ایررن روش، کرراهش   

 د.  گرداست. ولی با توجه به معایب بالای آن توصیه نمی

 

 شوری خاک -0

در برخری منرراطق مرکرزی و جنرروبی    شروری خرراک همانگونره کره قرربلاه گفتره شررد،    

گنردم آبری اسرت و باعره وارد      تولیررد  مکری از عوامرل محردود کننررد    استان خوزسرتان ی 

هرای کرر بررارش و خشر ، برره مرزارک ایررن     ویر   در سررال هررای زیراد، برره آمردن خسرارت  

 12تررا  1مح ررول مهررر شررد  اسررت. شرروری خرراک در اراضرری کشرراورزی ایررن منرراطق  

زیمنس برر مترر و حتری برالاتر اسرت. در حرالی کره آسرتانۀ اقت رادی شروری بررای            دسی

 هررایی، عررلاو  بررر ارائررۀ  زیمررنس بررر متررر اسررت. در چنررین خرراک  دسرری 1تررا  6گنرردم 

نرر ادی ماننررد اسررتفاد  از ارقررام مقرراوم برره شرروری و آبیرراری و هررای بهزراعرری و بهتوصرریه

هرای کاشرت   زهکشی مناسب برای کراهش شروری خراک، همروار  برر اسرتفاد  از ماشرین       

کرار  کرار کرف  هرا کره بره آنهرا خحری     شود.  این کارنرد  می های شور ترکیدمخ ود زمین

برره میررزان کارنررد و بسررته د گفترره مرری شررود، بربر گنرردم را در کررف جرروی مری  12 شرکل  
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کننرد  شوری خاک، بین هر چهار تا هشرت ردیرف گنردم، پشرته هرای براریکی ایهراد مری        

هرا  تا نم  و دیگر املاح ملرر موجرود در خراک طری ف رل رشرد گیرا  روی ایرن پشرته         

د. وجرود ایرن پشرته هرا در سرح  مزرعره       16جمع و از دسترم گیرا  خرارد شرود  شرکل     

 کند.به آبیاری بهتر آن نیز کم  می

 

 
 کار گندم  کار کفخطی -15ل شک

 

  
 کاری شدهها در مزرعة گندم کفتجمع شوری روی پشته -16شکل 
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 عملیات داشت

 هررای داشررت کرره در زراعررت گنرردم در اسررتان خوزسررتان اسررتفاد     عمررد  ماشررین

شرروند، ادوات کودپاشرری و سم اشرری هسررتند. کرروددهی در زراعررت گنرردم ارلررب برره   مرری

کودپرراش سررانتریفو  اسرت. معمررولا بعرد از سرربز شرردن    هرای صرورت سررنتی و برا ماشررین  

هرا برا   زنری و پرشردگی دانره   دهری، پنهره  مح ول، کرود سررک اور  در سره نوبرت سراقه     

شرود. کروددهی   کودپاش سرانتریفو  در مزرعره پاشرید  و بلافاصرله بعرد از آن آبیراری مری       

ریررر برره ایررن روش ایراداترری دارد از جملرره  م رررا برریش از نیرراز کررود در مزرعرره،       

ویر    هرای تراکترور  بره   یکنواختی پاشش کود،  و آسیب دیردن بخشری از مزرعره برا چرر      

شرود کره از   در مزارک کشت شد  به روش پاششرید. بررای حرل ایرن مشرکل توصریه مری       

کرار برردن ایرن روش مسرتلزم ایرن      روش کودکاری به جرای کودپاشری اسرتفاد  شرود. بره     

هرای  ای باشرد و گانیراه ماشرین   ی پشرته است که اولاه الگوی کاشرت گنردم بره صرورت جرو     

 د. 12کودکار تامین شوند  شکل 

م را کود اور  در روش کودکاری، کره کرود بره انردازم نیراز گیرا  و دقیقرا در کنرار         

توانرد کراهش پیردا کنرد. در اینهرا اهمیرت       درصرد مری   24شرود، ترا   ریشۀ آن قرار داد  می

وری و ترررگیر آن بررر بهررر  ترررمین ماشررین مناسررب برررای رعایررت الگرروی کاشررت گنرردم  

 شود.تر میها از جمله ببر و کود نمایانم را نهاد 
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 ایعملیات کودکاری در مزرعة گندم کشت شده به صورت جوی و پشته -17شکل 

 

پاشری، مشرکل چنردانی از نكرر تررمین ادوات مرورد نیراز در اسرتان         در سم اشی و محلرول 

هررای هرررز سم اشرری برررای کنترررل علررف خوزسررتان وجررود نرردارد. تنهررا مشررکل موجررود،

هررای ابترردای دورم رشررد گنرردم اسررت کرره در بسرریاری مواقررع همزمرران اسررت بررا بارنرردگی

شدید آ ر و دی ما . در در ایرن شررایا، امکران ترردد تراکترور بررای سم اشری در مزرعره         

د. در ایرن  11کننرد  شرکل   هرای دسرتی اسرتفاد  مری    وجود نردارد و کشراورزان از سرم اش   

یابرد.  شرود و هزینرۀ کرارگری نیرز افرزایش مری      سم اشی، زمان زیادی صررا مری   روش از

شررود  شررکل اسررتفاد  از په رراد در ایررن مواقررع، بسرریار مفیررد اسررت و همرروار  توصرریه مرری

کررارگیری په رراد بالاسررت ضررمن اینکرره ایررن وسرریله در دسررترم همررۀ   د. هزینررۀ برره10

ه رراد برررای سم اشرری و  دسررتگا  پ 34کشرراورزان قرررار نرردارد. در حررال حاضررر کمتررر    

 پاشی در بخش کشاورزی استان خوزستان فعال هستند.محلول
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 سمپاشی دستی با کمک شلنگ متصل به سمپاش پشت تراکتوری خارج مزرعه -18شکل 

 

 
 استفاده از پهپاد برای سمپاشی مزارع گندم -19شکل 

 

 عملیات برداشت

د. سرالانه بریش   24شرود  شرکل   مری  گندم در استان خوزسرتان برا کمبراین برداشرت    

 20کننرد کره حردود    کمباین برای برداشرت گنردم اسرتان خوزسرتان فعالیرت مری       2144از 

 های مهاجر هستند. درصد آنها کمباین
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 برداشت گندم با کمباین در یکی از مزارع جنوبی استان خوزستان -24شکل 

 

مکررانیز  اسررت. ایررن هررای بسرریار پراهمیررت در کشرراورزی یکرری از ماشررین کمبرراین

برریش از هررر ماشررین دیگررری نیرراز برره تنكرریر دارد و لرربا احتمررال تنكرریر نبررودن  ماشررین

برخرری از واحرردها در آنهررا زیرراد اسررت. مرردیریت درسررت در اسررتفاد  از کمبرراین لزومررر برره 

 ترررین شرریو معنررای برره صررفر رسرراندن تلفررات دانرره نیسررت بلکرره برره معنررای اقت ررادی  

 کارگیری آن است. به

درصررد اسررت در  2کمبرراینی برداشررت رررلات در کشررورهای پیشرررفته کمتررر از  افررت

حالی کره تحقیقرات در اسرتان خوزسرتان نشران داد  کره میرانگین تلفرات برداشرت گنردم           

درصررد تلفررات کمبرراینی  2/6درصررد تلفررات طبیعرری و  2درصررد و شررامل 2/1در خوزسررتان 

رداشررت سررریع مح ررول داران برررای باسررت. ارلررب ایررن تلفررات ناشرری از عهلررۀ کمبرراین

شررود کرره کشرراورزان در موقررع برداشررت نكررارت کررافی بررر  اسررت. از ایررن رو توصرریه مرری

 نحوم کار کمباین داشته باشند. 

هرای ریختره   تلفات زیاد دانه علاو  بر زیران مرالی کشراورز، باعره سربز شردن دانره       

هررد بینری تررراکر بوتره در مزرعرۀ گنرردم در سرال بعرد خوا     شرد  و افرزایش ریرقابررل پریش   

هرای تلرف شرد  پرس از سربز شردن       شد. در مح رولات زمسرتانۀ جرایگزین گنردم، دانره     
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توانرد بره کراهش تلفرات دانره در      آینرد. توجره بره نکرات زیرر مری      هرز به حساب مری علف

 برداشت گندم با کمباین کم  کند 

     در نکتررۀ اساسرری در کرراهش افررت برداشررت بررا کمبرراین ایررن اسررت کرره کشرراورزان

و نیررز  و داخررل کلررش مرتررب افررت مح ررول روی زمررینطررور هبرربرداشررت بایررد  خررلال

و در بررسری کننرد    دسرته هرای  شک کرزل و دانره  کرا ،  در مخرزن  نبرود   را هرا  وضعیت دانه

 .از رانندم کمباین بخواهند آنها را رفع کند مشکل مصورت مشاهد

    از برداشررت مح ررول قبررل از رسرریدن و خشرر  شرردن آن خررودداری شررود، زیرررا 

  شود.ل باعه جدا نشدن دانه از خوشه و افزایش تلفات آن میرطوبت زیاد مح و

       در مررواقعی کرره رطوبررت هرروا بالاسررت  صررب  زود و شرربد از برداشررت مح ررول

 خودداری شود.

       درصررد و افرزایش تلفررات   10تررخیر در برداشرت باعرره کراهش رطوبررت دانره برره زیرر

 شود. سکوی برش می

    کسررته بررودن هررر یرر  از   از سررالر بررودن شررانۀ برررش اطمینرران حاصررل شررود. ش

 افزاید. تلفات دانه می درصد به 2/1چاقوهای شانۀ برش کمباین، 

       اسررتفاد  از چررر  فلرر  انگشررتی در همررۀ حررالات مح ررول، برره ویرر   در حالررت

ای فقررا در شرررایا مح ررول  پیایرردگی مح ررول، و چررر  فلرر  پررر    خوابیرردگی و

 ایستاد  با تراکر کر و متوسا قابل توصیه است. 

 ای، لازم اسرت بره زاویرۀ برخرورد صرفحۀ چرر        استفاد  از چرر  فلر  پرر     در صورت

هرا بره درون مح رول    ها توجه شرود. زاویرۀ نامناسرب وارد شردن صرفحه     و فل  به سنبله

 شود.ها باعه شکسته شدن و ریزش آنها میو کوبید  شدن آنها روی سنبله

   هرا و  فلر  باعره برخرورد سرریع و ضرربه زدن پرر       سرعت دوران بیش از حد در چرر

هررا و در نتیهرره موجررب شکسررته شرردن و ریررزش آنهررا روی  هررای آن برره سررنبلهانگشررتی

 شود. زمین می
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   کرررد   خوابیررد د بایررد در جهررت خوابیرردن   جهررت حرکررت کمبرراین در مررزارک ورم

ن اسرت ارتفراک بررش کراهش یابرد.      باشد، و در ایرن شررایا ترا جرایی کره ممکر       مح ول

سرنبله هرا    ،روی مح رول قررار گیرردد   ه کمبراین روبر  باشرد   خرلاا جهرت  بر اگر برداشت 

 .دهدر  مییی لاشوند و افت باتوسا هلیس آگرد کشید  می قبل از برید  شدن,

 ی برالا کمبراین متناسرب برا ترراکر مح رول تنكریر شرود. سررعت          پیشرروی  عترس

 شود. میانه دباعه افت زیاد  پیشروی

  منكررور جررا کننرردم مح ررول، برره هررای جابررهمخررزن کمبرراین و نیررز مخررازن ماشررین

 جلوگیری از ریزش، متناسب پر گردد. 

 

 پیشنهادها

           هر گونه عملیرات مکرانیکی در مزرعره بایرد در رطوبرت مناسرب خراک  گراورو برودند

 صورت پبیرد.

  مناسب باشد.برای زراعت گندم، مزرعه باید تسحی  شود و دارای شیب 

    ورزی حفراوتی همررا  برا    هرای خراک  کرارگیری یکری از روش  برای تهیرۀ زمرین، بره

 شود.درصد بقایا توصیه می 34حفم حداقل 

           اگر احتمال بالا آمردن شروری خراک در ف رل آیرش وجرود داشرته باشرد، بلافاصرله

 بعد از برداشت مح ول، زمین با ادوات چیزلی یا قلمی سست شود.

 کررار منلررر برره واحررد کودکررارد کررار  ترجیحرراه خحرری، از خحرریبرررای کاشررت گنرردم

 استفاد  شود. 

 هایی که مشرکل شروری ندارنرد، بهترر اسرت کره گنردم روی پشرته کشرت          در زمین

ای گنرردم در اسررتان خوزسررتان سرره یررا چهررار شررود. بهترررین الگرروی کاشررت جرروی پشررته

 22هررای همتررری یررا چهررار یررا پررنج ردیررف روی پشررتسررانتی 64هررای ردیررف روی پشررته

 متری است.سانتی
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 کارهررای هررایی بررا مشررکل شرروری، برررای کشررت گنرردم، اسررتفاد  از خحرریدر زمررین

 شود. کار توصیه میکف

           برای کاهش تلفات برداشرت، لازم اسرت کمبراین برر اسرام شررایا مزرعره تنكریر

 و بر عملیات برداشت نیز به شکلی دقیق نكارت شود. 
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