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 مخاطبان نشریه:

دارانگ ناظتان فنی گلخانه و  ارشررناسرران فنی سررا گ گلخانههای گلخانهشررت  

 هاتولید در گلخانه

 

 آموزشی:اهداف 

 شما خوانندگان گرامی در این نشریه با: 

 اهمی  پتده ذخیتۀ انتژی در گلخانه 

 های ذخیتۀ انتژی  نصب و پشتیبانی پتده 

 مدیتی  صحیح استفاده ا  پتدۀ ذخیتۀ انتژی 

 هااندا  در گلخانههیعنوان سااستفاده ا  پتده به  

 آشنا خواهید شد.

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 



 

 

 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 1 مقدمه
 2 در گلخانه اهیاثر دما بر رشد گ

 0 (یانرژ یها)پرده یانرژ رهیذخ یهاو کارکرد پرده تیاهم
 5 گلخانه یاپرده یهاستمیس
 9 یبانیپشت یهاستمیس
 11 یحرکت ستمیس

 11 یانرژ رهیذخ ۀجنس پرد
 21 یانرژ ۀریذخ ۀاز پرد نهیاستفاده به حیصح تیریمد

 22 انداز در گلخانههیعنوان سابه هاستفاده از پرد
 25 های در گلخانهانرژ ۀریذخهای های اقتصادی استفاده از پردهجنبه
 21 یها و کاهش تلفات حرارتطول عمر پرده شیافزا یبرا یکاربردفنی و  یهاهیتوص

 14 یبندخلاصه و جمع
 14 منابع
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 قدمهم

وری تولیرد  تقاضای روزافزون بررای محصرو ت کشراورزی، نیراز بره افرزایش بهرره       

هررای ارر ایی و ال رروی  هررا، تیییررر عررادت محصررو ت کشرراورزی، محرردودیت نهرراده 

هرا و مصررف انروای میروه و سربزی در طرول سرال، ضررورت اسرتفاده از          مصرف انسران 

سرازد  اسرتفاده از گلخانره    هرای کنتررل شرده را بریش از پریش نمایران مری       محری  انوای 

ترررین محرری  کنترررل شررده، املرران کنترررل عررواملی ماننررد شرردت،  برره عنرروان متررداول

کیفیت و مردت ترابش آفتراد، دمرای محری ، رطوبرت نسربی، درصرد گازهرای مختلر            

نیرراز گیاهرران را هررای گیرراهی و عناصررر ارر ایی مررورد موجررود در هرروا، آفررات و بیمرراری

فراهم آورده است  با کنترل و تنظریم شررای  محی ری رشرد و نمرو گیاهران، افرزون برر         

هررا و افررزایش افررزایش تولیررد در واحررد سرر ح، بررا  بررردن رانرردمان اسررتفاده از نهرراده  

شرود و در تمراط طرول    کیفیت محصول، زمان تولیرد و عرضرۀ محصرول نیرز تنظریم مری      

کننردگان خواهرد برود    رس در دسرترس مصررف  سال محصرول ترازه یرا محصرول پریش     

(  مزایرررای تولیرررد در 1139؛ برزگرررر و یادگررراری، 1131)کرمررری و قاسرررمی قهسررراره، 

نحروی کره   اسرت  بره  ها باعث توجه هرچه بیشتر بره ایرن فنراوری روز دنیرا شرده     گلخانه

بره حردود    1040ای در کشرور ترا سرال    هرای گلخانره  شرود سر ح کشرت   بینی مری پیش

 (   1190منی و زارعی، ؤمبرسد )هلتار  04444

هررای مرررتب  بررا مصرررف هررای مهررم تولیررد در گلخانرره، هزینررهیلرری از محرردودیت

های سررد سرال اسرت، زیررا بایرد بردون توجره بره         ویژه در فصلانرژی برای گرمایش به

مناسررر رشررد و نمررو محصررول را  1شرررای  آد و هرروایی بیرررون از گلخانرره، خرررد اقلرریم

ای بره انررژی فسریلی، توسر ۀ     دلیرل وابسرت ی تولیردات گلخانره    ایجاد و حفظ کررد  بره  

هرا باعرث افرزایش مصررف انررژی فسریلی و در پری آن افرزایش انتشرار          گونه کشتاین

هرای  محی ی خواهد شد  برا توجره بره محردود برودن ذخرایر سروخت       های زیستآ ینده

                                                 
- Microclimate  
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دی رمنررابع هررا، اسررتفاده از فسرریلی، افررزایش جم یررت و افررزایش تقاضررا در سررایر بخررش

هررایی ضررروری اسررت کرره برره مصرررف کمتررر انرررژی    کررارگیری روشانرررژی و  برره

هررای آن،  راهلارهررای مرروثر بینجامررد  برررای کرراهش مصرررف انرررژی و کرراهش هزینرره

یرابی مناسرر بررای    اند از جمله آنها می تروان بره ایرن مروارد اشراره کررد  ملران       فراوان

مررورد کشررت بررا توجرره برره اقلرریم  هررا و انتخرراد نرروی سررازه و محصررولاحررداگ گلخانرره

دهانره، اسرتفاده از   هرای تر   جرای گلخانره  هرای چنرد دهانره بره    من قه، ساخت گلخانره 

هررای بررا ضررریر انتقررال حرارترری و هرردررفت کمتررر انرررژی، نصررر صررحیح و   پوشررش

هررای دو یررۀ دارای هرروای فشرررده، ن هررداری  درزبنرردی پوشررش، اسررتفاده از پوشررش 

هرای  وراخ یرا شرلاف در پوشرش، اسرتفاده از سرامانه     مناسر پوشش و نبرود پرارگی و سر   

هررای ذخیررره مناسررر گرمایشرری و بررا رانرردمان بررا ، نصررر بادشررلن و اسررتفاده از پرررده

انرداز، تنظریم مناسرر و تمیرز برودن بخراری       هرای سرایه  های انرژی( و پردهانرژی )پرده

تخرراد یررا هررر سررامانۀ گرمررایش برره منظررور دسررتیابی برره حررداکار عمللرررد سررامانه، ان  

هررای قرردیمی و جداسررازی بخررش ایرقابررل اسررتفاده جررای بخرراریهررای نررو بررهبخرراری

، 1سرنفورد  ؛1044گلخانره بررای کراهش ف رای گررط شرونده )آزادشرهرکی و هملراران،         

a24112413و هملاران،  2؛ جایاسلارا ) 

 

 اثر دما بر رشد گیاه در گلخانه

تررین عرواملی اسرت کره بایرد بررای رشرد و نمرو گیراه          دمای مناسر یلی از مهرم 

دامنرۀ حرارتری م لروبی دارد و در خرار  از ایرن دامنره،       در گلخانه تأمین شود  هرر گیراه   

شرود و افرت   در اثر سرما یا گرمای بیش از حد از بین خواهرد رفرت یرا دچرار آسریر مری      

ای هررهمررراه خواهررد داشررت  واکررنش  عمللرررد یررا کیفیررت محصررول نهررایی را برره   

درجره سلسریوس    14شردت تحرت ترأثیر دماسرت و برا افرزایش هرر        بیوشیمیایی گیاه به

                                                 
- Sanford 

- Jayasekara   
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شرود ولری بایرد در نظرر داشرت کره برا        هرای گیراهی دو برابرر مری    در دما، ف الیت آنزیم

یابرد و دماهرای   هرا کراهش مری   درجره سلسریوس، ف الیرت آنرزیم     04با تر رفتن دمرا از  

هرا )از برین رفرتن پیونردهای پایردار      ن آنرزیم شرد  1با تر منجر به واسرشرتی یرا دنراتوره   

هررای زنرردۀ گیرراه  شررود  در دماهررای خیلرری پررایین، درون بافررت کننررده پررروت ین( مرری 

شررود و آد  زط برررای فراینرردهای حیرراتی گیرراه از دسررترس بلورهررای یررک تشررلیل مرری

همرراه دارد  ت رادل برین فتوسرنتز و     خار  خواهد شد  تشلیل یرک، تخریرر سرلول را بره    

هررا و تحررت تررأثیر دماسررت، میررزان فتوسررنتز اگررر بیشررتر از تحررت کنترررل آنررزیم تررنفس

شرود و در  کنرد و اگرر کمترر باشرد، گیراه ضر ی  مری       میزان تنفس باشد، گیاه رشرد مری  

رود  در محری  کنتررل شرده دمرای شربانه بایرد از       صورت استمرار این رونرد از برین مری   

 دمای روزانه کمتر باشد تا طی شر تنفس کمتر شود  

-14اختلاف بین دمرای روز و دمرای شرر در آسرمان صراف و بردون ابرر م مرو           

درجرره سلسرریوس برررای محرری  گلخانرره 1-0درجرره سلسرریوس و در روزهررای ابررری  3

ر برخری گیاهران ماننرد سوسرن، رز و     دهرد کره د  ای مناسر است  م ال رات نشران مری   

فرن رری بررا افررزایش اخررتلاف دمررای بررین روز و شررر، ارتفررای گیرراه بیشررتر و بررا   گوجرره

شرود  از ترأثیر اخرتلاف دمرای شرر و روز برر       کاهش این اختلاف ارتفرای گیراه کرم مری    

ارتفای گیاه در کنتررل ارتفرای ایرن نروی گیاهران تأثیرپر یر از ایرن پدیرده اسرتفاده مری          

طرور  ویرژه در زمران گلردهی، تحرت ترأثیر دمرا و بره       رعت رشد و نمو گیاهان، بره شود  س

روز اسرت  عرلاوه برر دمرای محری ، مناسرر       خاص تحرت تراثیر میران ین دمرای شربانه     

دلیرل ترأثیر آن برر میرزان جر د آد و مرواد م ردنی و رشرد         بودن دمرای خران نیرز بره    

رس کررردن پرریش طورکرره گفترره شررد، رشررد سررریع، املرران گیرراه، مهررم اسررت  همرران 

در گلخانرره اسررت کرره  محصررول و ارا ررۀ آن در تمرراط فصررول سررال، از مزایررای کشررت 

بنردی در  بدون گرط کرردن گلخانره قابرل دسرترس نیسرت  سیسرتم گرمایشری و عرای         

ای تیییرر دهرد کره    گونره گلخانه باید بره نحروی باشرد کره میرزان و زمران تولیرد را بره        

                                                 
- Denaturation 
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  بررا گرررط کررردن مناسررر گلخانرره، میررزان  هررای اولیرره و جرراری را جبررران کنررد هزینرره

هرا بهترر کنتررل مری    هرا و بیمراری  رطوبت در گلخانه و در پری آن بسریاری از آلرودگی   

؛ 1195؛ کریمرری، 1139؛ برزگررر و یادگرراری، 1131شرروند )کرمرری و قاسررمی قهسرراره،  

 (    1044زارعی و هملاران، 

 

 های انرژی(های ذخیرۀ انرژی )پردهاهمیت و کارکرد پرده

(، منسروجاتی هسرتند کره در عرر      1هرای حرارتری  ذخیررۀ انررژی )پررده    هایپرده

هرای گلخانره، بررای کراهش تلفرات حرارتری در       گلخانه یا گاهی بررای پوشراندن دیرواره   

عنرروان عررای  بررین گیاهرران و سررق  هررا بررهشرروند  ایررن پررردهطررول شررر اسررتفاده مرری

دهنرد   نره را کراهش مری   کننرد و حجرم ف رای گررط شرونده در گلخا     گلخانه عمرل مری  

برر ترأمین اهرداف مر کور، امروا  فروسررخ منتشرر        های حرارتری آلرومینیمی افرزون   پرده

شده توس  سرازه، گیراه، سرلوهای کشرت و کر  گلخانره را بره داخرل محری  گلخانره           

ترروان برره گرداننررد(  از کرراربرد دی ررر ایررن منسرروجات مرریکننررد )برراز مرریمررن لس مرری

انرداز بررای کمر  بره کراهش دمرای داخرل گلخانره         رده سرایه عنوان پاستفاده از آنها به

در مصررف  جرویی  کراری و صررفه  در تابستان و کاهش انررژی مصررفی و هزینرۀ خنر     

یررا کنترررل میررزان نررور ورودی برره   آد آبیرراری برره دلیررل کرراهش تبخیررر سرر حی آد 

هرای  سروخت ی اشراره کررد  پررده    گلخانه و کراهش پیامردهای نرور شردید ماننرد آفتراد      

توانند بررای ایجراد سرایه در روزهرای گررط، ان لراس گرمرای تابشری یرا          دی ری نیز می

( اسررتفاده شرروند  انرروای مختلفرری از مررواد 2کننرردههررای تاریرر کنترررل طررول روز )پرررده

انرردازها وجررود دارنررد کرره قررادر برره هررای انرررژی و سررایهعنرروان پررردهبرررای اسررتفاده برره

انرردازی در تابسررتان درصررد و سررایه 25-15میررزان کرراهش تلفررات حرارترری در شررر برره

انررداز بررا سررایه هررایدرصررد هسررتند   زط اسررت گفترره شررود ترروری15-9/99میررزان برره

                                                 
- Energy (thermal) curtain or screen  

- Light block  
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رونرد و از ایرن رو   کرار مری  هرای خاموشری بره   عنروان پررده  انردازی، بره  درصد سایه 9/99

هرای برخری از تولیدکننردگان حراکی از صررفه     دهنرد  گرزارش  طول روز را کراهش مری  

برر ایرن، اسرتفاده از    هرای مصررف انررژی اسرت  افرزون     درصرد در هزینره   14-54جویی 

توانررد بررا کرراهش مصرررف انرررژی هررای تابسررتان نیررز مرریانررداز در مرراههررای سررایهپررده 

جررویی در هزینررۀ انرررژی را از ایررن کررردن، میررزان صرررفهاللتریسرریتۀ  زط برررای خنرر 

 (   2413هملاران، و  1؛ کیم1139طری  نیز افزایش دهد )برزگر و یادگاری، 

 

 ای گلخانههای پردهسیستم

شرود   ای گلخانه م مو   برر اسراس محرل نصرر پررده نام ر اری مری       سیستم پرده

 0هرای )وترر یرا برازو( عرضری طران یرا نراودانی        1توس  دو خرپرا  2ای مس حسیستم پرده

 ( 1شود )شلل سازه حمایت می

 

 
                                                 
1- Kim  

- Flat   

1- Truss  

0- Gutter  



 قاسم زارعی و داود مؤمنیفرزاد آزادشهرکی،  
 

 

 اجزای حمایت کنندۀ پردۀ انرژی -1شکل 

هرا در عرر  گلخانره از یر  نراودانی بره نراودانی دی رر براز          در این سیستم، پرده 

( یرا در طررول گلخانره حرکررت   1ای نرراودان بره نرراودان شروند )سیسررتم پررده  و بسرته مرری 

هرایی برین   که پرده در طرول گلخانره حرکرت کنرد، پررده بره بخرش       کنند  در صورتیمی

)وترر بره    2از شرونده خرپرا بره خرپرا    شرود و بره پررده بر    خرپا )وتر(های عرضی تقسیم می

نحرروه برراز و بسررته شرردن پرررده در یرر     1و  2هررای وتررر( م ررروف اسررت  در شررلل 

تررین پررده ذخیررۀ    هرای مسر ح ارزان  ای مسر ح آورده شرده اسرت  پررده    سیستم پررده 

انرررژی از نظررر نصررر هسررتند و بیشررترین کرراهش ف ررای گرررط شررونده در گلخانرره را   

 کنند  ایجاد می

 

 
 ای ناودان به ناودانسیستم پرده -2شکل 

                                                 

1- Gutter to gutter    
2- Truss to truss   



 هاهای ذخیرۀ انرژی در گلخانهاقتصادی پرده کاربردهای فنی  
 

 

 
 ای خرپا به خرپاسیستم پرده -3شکل 

 

داران وسررایل و اشرریای مررورد اسررتفاده در گلخانرره را از خرپاهررا  بسرریاری از گلخانرره

کننررد در حررالی کرره بهتررر اسررت  وسررایل و تجهیررزات مررورد اسررتفاده در    آویررزان مرری

بررای نصرر پررده ذخیررۀ انررژی      گلخانه را از سق  آویرزان کننرد یرا از طررگ دی رری      

استفاده کنند تا هن راط بسرتن پررده نیراز نباشرد تجهیرزات و وسرایل از روی خرپرا جرا         

 جا شوند  به

تروان از  منظور راحتی کار برا تجهیرزات و وسرایل مرورد اسرتفاده در گلخانره، مری       به

اسررتفاده کرررد کرره بخررش مرکررزی آن   1دارشرریر-تخررت-دارای شرریرسیسررتم پرررده

ا سرق  اسرت و دو بخرش کنراری آن بره سرمت دیوارهرای جرانبی شریر داده          موازی بر 

ترتیرر خرپاهرا بررای آویرزان کرردن تجهیرزات قابرل اسرتفاده         (  بردین 0شود )شلل می

شروند  در سیسرتم شریر   ها از یر  خرپرا بره خرپرای دی رر براز مری       خواهند شد و پرده

اسررت، ال رروی  دارشرریر-تخررت-دار( کرره شرربیه سیسررتم شرریر5)شررلل  2دارشرریر-دار

دار پرررده در خرر  تقرراطع دو شرریر پرررده ماننررد سررق  گلخانرره اسررت و دو سرر ح شرریر

                                                 
- Slope-flat-slope  

- Slope-slope  



 قاسم زارعی و داود مؤمنیفرزاد آزادشهرکی،  
 

 

رسررند  در ایررن طرررگ، میررزان هرروای سرررد دار سررق  گلخانرره برره هررم مرریسرر ح شرریر

افتد کره هن راط براز شردن پررده در صربح سررد مزیرت         کمتری در با ی پرده به تله می

ویرره یررا بخرراری روی دیوارهررای هررای تهشررود  در صررورت وجررود دری ررهمحسررود مرری

دار، شریر -داردار و سیسرتم شریر  شریر -تخرت -دارکناری، برا اسرتفاده از سیسرتم شریر    

هرا قرادر بره براز و بسرته شردن در خرپاهرای        این املان وجود خواهرد داشرت کره پررده    

تروان ترا آخررین    مربوط به دیوار انتهایی نیرز باشرند  در برخری مروارد پررده را فقر  مری       

کرررد، زیرررا تجهیررزات و وسررایل مررورد اسررتفاده در گلخانرره نزدیرر  دیرروار   خرپررا اجرررا 

اند  در این حالرت، آخررین خرپرا بایرد برا پلاسرتی  پوشرانده شرود ترا          انتهایی نصر شده

 بندی شود  س ح با ی پرده آد

 

 
 دارشیب-تخت-دارای شیبسیستم پرده -0  شکل



 هاهای ذخیرۀ انرژی در گلخانهاقتصادی پرده کاربردهای فنی  
 

 

 
 دارشیب -دارای شیبسیستم پرده -5 شکل

 

(  1جرایی مترری )ف رای جابره   سرانتی  14نظرگرفتن ف رای عمرودی بردون مرانع     در 

ای کرره احتمررال دارد در آینرده در آن پرررده انررژی نصررر شررود،   هن راط طراحرری گلخانره  

ترر  مترر پرایین  سرانتی  14هرای جدیردتر م مرو   وترهرای خرپرا      ضروری است  در گلخانه

آیرد ترا پرردۀ انررژی در     وجرود مری  ترتیر ایرن املران بره   شوند  بدیناز ناودانی نصر می

راحتری حرکرت کنرد و در عرین حرال اجرازۀ آویرزان کرردن  مر  و          با ی وتر خرپا بره 

 (  a2411سایر وسایل و تجهیزات به خرپا داده شود )سنفورد، 

 

 ها در گلخانه( های نگهداشت پردههای پشتیبانی )روشسیستم

شروند  روی سریم  )مهرار( مری   هرای انررژی م مرو   بره دو صرورت پشرتیبانی      پرده

هرا متصرل مری شروند     ( یا بره صرورت آویرز بره سریم     2لیزند )پردۀ کشوییهای حامل می

اسرررتری یرررا هرررای پلررری(  در سیسرررتم پشرررتیبانی کشرررویی، سررریم1)پررررده آویرررزان

                                                 
- Travel envelope  

- Sliding curtain   

- Suspended curtain  



 قاسم زارعی و داود مؤمنیفرزاد آزادشهرکی،  
 

 

 04-05( بررا فاصررله 0متررر بررا دانسرریتۀ بررا  )شررلل میلرری 5/2برره ق ررر  1مونوفیلامنررت

ا یرا خرپرا کشریده شرده و پررده انررژی روی آنهرا قررار مری         همتر در بین ناودانیسانتی

لیرزد  لبرۀ جلرویی    هرا مری  (  پرده هن اط باز و بسرته شردن روی ایرن سریم    1گیرد )شلل 

پرده دارای ی  جیر دوختره شرده اسرت کره لولرۀ ایرقابرل ان  رافی در آن جرا گرفتره          

پررده بره آن متصرل    ( کره سیسرتم ملرانیلی براز و بسرته کننرده       2است )لولۀ لبۀ انتهایی

شرود، بافرت پررده روی هرم انباشرته خواهرد شرد و بره ابرزاری          است  وقتی پرده باز مری 

 (  3برای جمع کردن پرده پشت لولۀ لبه انتهایی نیاز  دارد )شلل 

 
 های انرژی در سیستم پشتیبانی کشوییاستری برای نگهداری پردههای پلیسیم -6 شکل 

 

 
 استر نگهدارندۀ آنهای پلیکشویی و سیمای سیستم پرده -7 شکل 

                                                 
- Monofilament 

- Leading edg tube  



 هاهای ذخیرۀ انرژی در گلخانهاقتصادی پرده کاربردهای فنی  
 

 

 
کردن پردۀ کشویی پشت لولة لبة انتهایی هنگام باز بودن  ای از ابزارِ جمعنمونه -8شکل 

 پرده

هررای فررو دی نصررر شررده برره فاصررلۀ ای آویررزان، پرررده از سرریمدر سیسررتم پرررده

اسرت کره   ای شرود  ایرن نروی پررده دارای شربلۀ دوختره شرده       مترر آویرزان مری    5/1-1

هرای فلرزی   هرا از سریم  شرود و پررده توسر  ایرن قرلاد     هایی بره آن متصرل مری   قلاد

لیزنرد )شرلل   هرا مری  هرا روی سریم  آویزان است  هن اط باز و بسرته شردن پررده، قرلاد    

شرود  شرود، بافرت پررده ماننرد آکرارد ون ترا مری       (  هن امی کره پرردۀ آویرزان براز مری     9

شرود کره ایرن ارتفرای     ترر از سریم آویرزان مری    مسرانتی  15-21(  پرده م مو   14)شلل 

ای هررا از یلرردی ر بسررت ی دارد  بایررد توجرره داشررت در سیسررتم پررردهبرره فاصررلۀ قررلاد

هرای فلرزی ضرد زنرت اسرتفاده شرود و بره هریا عنروان از کابرل بررای            آویزان از سیم

شرود و منجرر خواهرد    این منظور استفاده نشرود  کابرل باعرث سراییده شردن قرلاد مری       

اینلرره پرررده قبررل از رسرریدن برره نصرر  طررول عمررر توصرریه شررده خررود، قابررل شررد برره 

اسررتفاده نباشررد  هم نررین برره دلیررل اصرر لان کمتررر ناشرری از سرریم فلررزی نسرربت برره 

ای هرای پررده  ترر خواهنرد لیزیرد  سیسرتم    هرای فرو دی آسران   ها روی سیمکابل، قلاد

براز یرا دری ره    هرای سرق   ترنرد و بهترر اسرت در گلخانره    م ل  م مو   در برابر باد مقاوط



 قاسم زارعی و داود مؤمنیفرزاد آزادشهرکی،  
 

 

هایی کره اطرراف آنهرا مران ی )بادشرلن( در برابرر براد وجرود نردارد،          و گلخانه 1دندانه اره

 ( b2411؛ سنفورد، 2411، 2ای استفاده شود )پاربستاز این سیستم پرده

 

 
 ای آویزانسیستم پرده -9شکل 

 

 
 نحوه تا شدن پرده آویزان، هنگام باز شدن آن -14شکل 

 

                                                 

1- Sawtooth vent designs  

2- Parbst   



 هاهای ذخیرۀ انرژی در گلخانهاقتصادی پرده کاربردهای فنی  
 

 

 سیستم حرکتی 

تررین بخرش   آورد، م مرو   گرران  سیستم ملانیلی کره پررده را بره حرکرت در مری     

هررای توانررد سرراده یررا مجهررز برره سیسررتمسیسررتم پرررده انرررژی اسررت  ایررن بخررش مرری

توانرد شرامل ت ردادی )سره یرا      تر حرکتی باشد  در گلخانرۀ مسرتقل، سیسرتم مری    پی یده

ت اسررتفاده از سرره ریررل پرررده، دو ریررل ( باشررد  در صرور 11)شررلل  1بیشرتر( ریررل پرررده 

دار هرای گیرره  شرود و التر   پرده در هر سرمت و دی رری در مرکرز گلخانره نصرر مری      

صرورت  توانرد بره  شروند  سیسرتم سراده مری    ها سوار و به پررده متصرل مری   در داخل ریل

صورت خودکار و برر اسراس دمرای بیررون گلخانره و میرزان ترابش یرا زمران          دستی یا به

 بسته شود  روز باز و 

 
ریل پرده برای حرکت پرده در گلخانه کوچک یا مستقل -11شکل   

 

هررای انرررژی وجررود دارد  سیسررتم  دو نرروی سیسررتم محرررن تجرراری برررای پرررده 
  سیسررتم محرررن کررابلی دارای 2دنرردهمحرررن کررابلی و سیسررتم محرررن ریررل و چرررخ

شروند  ج بره دنردۀ محررن،     ت دادی حلقۀ کابل اسرت کره در طرول گلخانره نصرر مری      

                                                 
- Curtain track  

2- Rack and pinion   



 قاسم زارعی و داود مؤمنیفرزاد آزادشهرکی،  
 

 

مترر( نصرر شرده در طرول یرا عرر        سرانتی  5-5/1ای بره ق رر   شافت محررن )لولره  
چرخانررد  یرر  کابررل دور شررافت محرررن  ای( را مرریگلخانرره )بسررته برره سیسررتم پرررده 

پی ررد و از شررود و بررا چرررخش شررافت، کابررل از یرر  سررمت روی آن مرری پی یررده مرری
ای خرپرا  (  در سیسرتم پررده  12بررد )شرلل   شرود و پررده را جلرو مری    طرف دی ر باز می

 0/1ترا   3/1به خرپا، کابل باید پررده را در فاصرلۀ دو خرپرا جلرو ببررد کره م مرو   برین         
متر است  لولۀ لبرۀ انتهرایی هرر بخرش پررده توسر  گیرره یرا قرلاد بره کابرل متصرل             

 شود  می
 

 
 )ب(                                        )الف(                                              

سیستم محرک کابلی شامل موتور و جعبه دندۀ محرک )شکل الف( و شافت  -12شکل 

 محرک و کابل پیچیده شده روی آن )شکل ب(

 

توانرد نیرروی محررن  زط بررای ف رای برین چنردین        سیستم موتور و ج بره دنرده مری   
تروان از  تروان از یر  دهانره بره دهانرۀ دی رر، مری       ناودانی را تأمین کنرد  بررای انتقرال    

برره شررافت محرررن  چهررار شرراخ گررارداناسررتفاده کرررد  ایررن  چهررار شرراخ گرراردانیرر  
 ( 11کند تا از زیر ی  ناودان به دهانۀ ب دی عبور کند )شلل کم  می

 



 هاهای ذخیرۀ انرژی در گلخانهاقتصادی پرده کاربردهای فنی  
 

 

 
برای انتقال قدرت از یک دهانه به دهانة دیگر  1چهار شاخ گارداناستفاده از یک  -13شکل 

 در سیستم محرک کابلی

 

جرای  دنده، شربیه سیسرتم حرکتری کابرل اسرت ولری بره       سیستم حرکتی ریل و چرخ
دنرده  هرایی حمایرت و بره ریرل و چررخ     های کابل، ی  لولره توسر  التر    داشتن حلقه
فاصررلۀ دو  انرردازۀدنررده برره(  طررول سیسررتم ریررل و چرررخ10 شررللشررود )متصررل مرری

شرود کره بره چررخ دنرده محررن       خرپاست و چرخ دنردۀ پینیرون بره شرافتی بسرته مری      
ای خرپرا بره خرپرا سره یرا چهرار لولره در عرر  پررده          متصل است  برای سیستم پررده 

-هرای پررده توسر  گیرره بره لولره  رفرت و برگشرت )رانرش         شوند  بخرش قرار داده می
شرود  برا اسرتفاده از اتصرا ت     ل مری متصل است که به لولۀ لبرۀ انتهرایی متصر    2کشش(

دنرردۀ  ترروان چنرردین بخررش از یرر  گلخانرره را بررا یرر  موتررور و چرررخمخصرروص مرری
 ( 15و 110های  محرن تأمین نیرو کرد )شلل

                                                 

1- Universal joint  
2- Push-pull pipe  



 قاسم زارعی و داود مؤمنیفرزاد آزادشهرکی،  
 

 

 
 دندهسیستم محرک ریل و چرخ -10شکل 

 

 
 

 )الف(                                                  )ب(

 دندۀ محرک )الف( و لولة رفت و برگشت )ب( موتور و جعبه -15شکل 

 

انرردازی سیسررتم محرررن پرررده بایررد حتمررا  نلررات ایمنرری رعایررت    در نصررر و راه
شرروند و نیررز از سررالم بررودن تمرراط کلیرردهای سیسررتم م مرر ن بررود  برررای جلرروگیری از 

شرود  آسیر رسیدن به سیسرتم محررن پررده، م مرو   از کلیردهای ایمنری اسرتفاده مری        
از کرار افترادن یر  کلیرد مشرخگ یرا گیرر کرردن سیسرتم )گیرر کرردن             تا در صورت

 دنده(، ادامۀ کار سیستم متوق  شود  کابل یا ریل و چرخ
لنرت  تروان از یر  میرل   هرای کوچر ، مری   هرا در گلخانره  منظور کراهش هزینره  به
اجررزای  11و  10هرای  بررای براز و بسررته کرردن پررده اسرتفاده کرررد  در شرلل       1دسرتی 

                                                 

1- Crank handle  



 هاهای ذخیرۀ انرژی در گلخانهاقتصادی پرده کاربردهای فنی  
 

 

اسررت  در ایررن سررتی برراز و بسررته کررردن پررردۀ انرررژی آورده شررده  سیسررتم محرررن د
شرروند و در امتررداد عررر  گلخانرره برره هررا در عررر  گلخانرره نصررر مرریحالررت، کابررل

شروند و  هرا دور شرافت محررن پی یرده مری     متر از هرم فاصرله دارنرد  کابرل     5/1فاصلۀ 
افت هررای کابررل شررلنررت، قرقرررهبرره لولررۀ انتهررایی متصررل هسررتند  بررا چرخانرردن میررل

 (  b2411شود )سنفورد، آورد و پرده باز یا بسته میمحرن را به حرکت درمی
 

 
 )الف(                                                   )ب(                        

شافت محرک )الف( و قرقرۀ کابل )ب( در سیستم دستی باز و بسته کردن پردۀ  -16شکل 

 گلخانه

 
 )ب(                                                )الف(   

 لنگ )ب(گیرۀ اتصال پرده و کابل )الف( و دستة میل -17شکل 

 

 جنس پردۀ ذخیرۀ انرژی

رونرد، بایرد   کرار مری  طورکلی، پارچه یا منسوجاتی که بره عنروان پرردۀ انررژی بره     به

به ان لاس گرمرا بره داخرل گلخانره کمر  کننرد  مرواد مختلفری وجرود دارنرد کره بره             



 قاسم زارعی و داود مؤمنیفرزاد آزادشهرکی،  
 

 

هرای انررژی نیمره    صورت اختصاصی برای پردۀ انررژی در گلخانره کراربرد دارنرد   پررده     

، 1اتریلن متخلخل یا متخلخرل هسرتند و در بافرت آنهرا االرر از الیراف پلاسرتیلی )پلری        

شرود  بررای کرارایی بیشرتر در برخری      ( اسرتفاده مری  1اسرتات  اتیلن وینیلیا پلی 2استرپلی

 شود  های آلومینیمی نیز در پردۀ استفاده میها، بافتنمونه

اتریلن یرا اتریلن وینیرل اسرتات( مرواد ایرر        هرای پلاسرتیلی گلخانره )پلری    پوشش 

هرای ایرر قابرل نفروذ ایرن اسرت       قابل نفوذ )ایر متخلخل( هستند  عیر اصرلی پوشرش  

کننرد، آد  مری  هرای حاصرل از می ران بخرار آد روی پررده چلره      که  ق رره  که هن امی

شود و ضمن کردر کرردن پررده، برار اضرافی ناشری از آن بره فررو         در وس  پرده جمع می

انجامررد  ایررن مررواد برررای کرراربرد برره عنرروان پررردۀ گلخانرره مناسررر  ریخررتن پرررده مرری

 نیستند 

(  13نرداز کراربرد دارنرد )شرلل     اعنروان تروری سرایه   های متخلخل م مرو   بره  پرده

دهنررد و آد در وسرر  هررای آد را از بررین منافرر  مرریمررواد متخلخررل اجررازه عبررور ق ررره

هرا، تبرادل هروا برین سر ح زیررین و برا یی پررده         شود ولی در این پردهتوری جمع نمی

کرار  هرای حرارتری بررای توقر  آن بره     زیاد است و این امر دقیقا  چیزی اسرت کره پررده   

کننرد   درصرد گرمرا را حفرظ مری      24-14هرای حرارتری متخلخرل تقریبرا      پررده  روند می

انردازی بیشرتر باشرد( تبرادل هروا کمترر اسرت و        هرچه گ ر نور کمتر باشد )درصرد سرایه  

هرای متخلخرل   دسرت خواهرد آمرد  میرزان گر ر نرور در پررده       ذخیره انرژی بیشرتری بره  

 درصد باشد  25-04تواند می

                                                 
- Polyethylene 

- Polyester  

- Ethylene vinyl acetate  

https://www.nlm.nih.gov/cgi/mesh/2014/MB_cgi?mode=&term=Polyethylene


 هاهای ذخیرۀ انرژی در گلخانهاقتصادی پرده کاربردهای فنی  
 

 

 
 اندازیمتخلخل با درصدهای مختلف  سایههای پرده -18شکل 

 درصد( 64و  54، 04، 34) از چپ به راست:

 

هرای آد  انردازی، ق رره  هرای نیمره متخلخرل عرلاوه برر حفرظ گرمرا و سرایه        پرده

هررا نوارهررای (  ایررن پرررده19کننررد )شررلل حاصررل از می رران را روی خررود جمررع نمرری 

هرم بافتره   هسرتند کره محلرم بره    دار یرا اکریلیر    اسرتری شرفاف آلرومینیم   متناود پلی

هرای آد حاصرل از می ران    اند  برا ایرن حرال ایرن مرواد ضردآد نیسرتند، بره ق رره         شده

جررایی هرروا از پرررده مقرراوط هسررتند  دهنررد و در مقابررل جابررهبخررار آد اجررازه نفرروذ مرری

درصررد( و  34هررای نیمرره متخلخررل دارای دامنررۀ متنرروعی از گرر ر نررور )صررفر تررا  پرررده

شررود از مررواد ایرقابررل  درصررد( هسررتند  توصرریه مرری  54-34ی )ذخیرررۀ بررا ی انرررژ 

هرای انررژی اسرتفاده شرود  نوارهرای آلرومینیمی نرور شردید تابسرتان          اشت ال برای پرده

هرای سررد بره سرمت     را به سرمت بیررون گلخانره، و گرمرای داخرل گلخانره را در شرر       

انررژی برا   هرای ذخیررۀ   ، پررده 21و  24هرای  کننرد  در شرلل  داخل گلخانه من لس مری 

منظرور ایجرراد درصردهای مختلرر  سررایه  هررای مختلر  نوارهررای آلرومینیمی برره  ترراکم 

سرال   3-14ای م مرو    هرای گلخانره  انرد  پررده  اندازی و ذخیرۀ انررژی نشران داده شرده   

 عمر مفید دارند  



 قاسم زارعی و داود مؤمنیفرزاد آزادشهرکی،  
 

 

 
 متخلخل با درصدهای مختلف  عبور نورهای نیمهپرده -19شکل 

 درصد( 85و  05، 35، 25، 4) از چپ به راست: 

 

 
ترتیب از چپ های مختلف  نوارهای آلومینیمی بههای ذخیرۀ انرژی با تراکمپرده -24شکل 

 اندازیدرصد سایه 54و  04، 34درصد ذخیرۀ انرژی و  55و  54، 54به راست با 

 



 هاهای ذخیرۀ انرژی در گلخانهاقتصادی پرده کاربردهای فنی  
 

 

 
ترتیب از چپ های مختلف  نوارهای آلومینیمی بههای ذخیرۀ انرژی با تراکمپرده -21شکل 

 اندازیدرصد سایه 85و  75، 65درصد ذخیرۀ انرژی و  35و  34، 25به راست با 

 

 مدیریت صحیح استفادۀ بهینه از پرده ذخیره انرژی

صرورت دسرتی یرا اتوماتیر  کنتررل شروند        تواننرد بره  های حرارتی گلخانه میپرده

توانررد در زمررانی مشررخگ از روز یررا متناسررر بررا مقرردار تررابش مشخصرری از  پرررده مرری

ای اتوماتیر  بررای   هرای پررده  خورشید به صورت اتوماتی  براز و بسرته  شرود  سیسرتم    

ریرزی  باز شدن مرحله به مرحلره و کراهش ترنش سررما بره محصرول نیرز قابرل برنامره         

 هستند 

تردریجی باشرد ترا هروای سررد      باز کردن پرده در صربح بایرد مرحلره بره مرحلره و      

رشرد گیاهران نرسرد و گیاهران را دچرار       براره بره محرل   بین پرده و سق  گلخانه به یر  

تنش نلنرد  برا براز شردن تردریجی پررده م مرو   فرصرت کرافی بررای مخلروط شردن             

شرود  بررای کراهش    هوای سرد برا ی پررده و هروای گررط داخرل گلخانره، ایجراد مری        

تروان پررده را برا ترأخیر براز      ای پررده حرارتری، مری   تنش سرما، علاوه بر باز کردن مرحله

شرود  ترتیر پررده پرس از سر ری شردن  سراعاتی از روز و در زمرانی براز مری        کرد  بدین



 قاسم زارعی و داود مؤمنیفرزاد آزادشهرکی،  
 

 

که خورشید هروای برا ی پررده را گررط کررده و دمرای هروای برا ی پررده بره حرداقل            

 دمای مورد نیاز برای گیاه رسیده است 

کره  بنردی شرده باشرند ترا هن رامی     نحرو مناسربی آد  های پررده بایرد بره   تمامی لبه
ت، از حرکت هروای گررط بره بخرش سررد گلخانره جلروگیری شرود         پرده کشیده شده اس

توانرد منجرر بره آسریر موضر ی      و هوای گرط با هوای سرد جای زین نشود وگرر نره مری   
بنرردی اسررت  هررای مختلفرری قابررل آدبرره محصررول شررود  لبررۀ انتهررایی پرررده برره روش

بنرردی هررا از پروفیررل آلررومینیمی همررراه بررا  سررتی  درزبنرردی برررای آدبرخرری شرررکت
کننررد تررا در هن رراط بسررته شرردن، پرررده روی آن قرررار گیرررد  لبررۀ انتهررایی اسررتفاده مرری

شرود و لبرۀ جلرویی پررده زیرر      ای از پررده آویرزان مری   (  در برخی موارد، تلره 22)شلل 
گیررد و برا بسرته شردن کامرل       لیرزد، تلره پارچره روی پررده قررار مری      این تلۀ پرده می

ر نصرر پرردۀ ذخیررۀ انررژی بایرد بره تمراط موانرع از         گیررد  د بندی صورت میپرده ، آد
بنردی وجرود   هرایی دقرت شرود کره نیراز بره آد      های تهویره و سرایر محرل   جمله دری ه

 (  b2411؛ سنفورد، 2411دارد )پاربست، 
 

 
 پرده های انتهاییبندی لبهپروفیل آلومینیمی همراه با لاستیک درزبندی برای آب -22شکل 

 

 انداز در گلخانه    عنوان سایهاستفاده از پرده به

 015تررا   544میررزان االررر گیاهرران تنهررا برره   
میلرومول

متر مربع× ثانیه
 54444تررا 04444)  

 1254توانرد بره   هرای خررداد و تیرر ترابش خورشرید مری      لوکس( نور نیاز دارند، اما در ماه



 هاهای ذخیرۀ انرژی در گلخانهاقتصادی پرده کاربردهای فنی  
 

 

میلرومول

متر مربع× ثانیه
 34هرررای دارای دو یررره پوشرررش، لررروکس( برسرررد  در گلخانررره 144444) 

 1444درصررد تررابش خورشررید )تقریبررا  برابررر   
میلرومول

متر مربع× ثانیه
لرروکس( برره   35444م ررادل  

ای برا  رسد که هنوز از نرور مرورد نیراز گیاهران بیشرتر اسرت  اگرر پررده        داخل گلخانه می

 554انرردازی( اسررتفاده شررود، تقریبررا  درصررد سررایه 05درصررد ) 55گرر ر نررور 
میلرومول

متر مربع× ثانیه
 

لرروکس( نررور برره گیاهرران خواهررد رسررید کرره در دامنرره میررزان نررور مررورد نیرراز   01444)
نامرۀ فنری   تواننرد بررای م ال رۀ بیشرتر بره دسرت      منردان مری  گیاهران قررار دارد )علاقره   

ای در تررا ر ترررویج مراج رره کننررد(   هررای گلخانررهشررناخت و شرررای  کرراربرد پوشررش 
 54انردازی بریش از   هرای سرایه  چنرین پررده  دهنرد ایرن  م ال ات و تجربیرات نشران مری   

کننرردگی در تابسررتان برره جررویی را در مصرررف انرررژی  زط برررای خنرر  درصررد صرررفه
 دنبال خواهند داشت  

براز، یرا گلخانرۀ تهویره     انرداز در گلخانرۀ سرق    بسته بودن پردۀ حرارتی و پردۀ سرایه 
، منجررر برره محرردود شرردن 2رییررا تهویرره شررونده از دیرروار کنررا 1شررونده از تررا  )پشررته(
شرود  اولرین گزینره بررای حرل ایرن مشرلل، اسرتفاده از پرردۀ          جریان هوا  از دری ه می

متخلخل یا دارای بافت باز اسرت کره حتری در صرورت بسرته برودن پررده، هروا آزادانره          
هرای حرارتری عرلاوه برر ان لراس نرور، دارای       از طری  پررده حرکرت کنرد  برخری پررده     

منظرور حفرظ گرمرا در زمسرتان،     هرا بره  در صورت اسرتفاده از ایرن پررده   بافت باز هستند  
هررای کرره در پررردهشررود در حررالیدر صررد از تلفررات گرمررا جلرروگیری مرری  24-14تنهررا 

یابرد   درصرد کراهش مری    54-15نیمه متخلخل، بردون کراهش گر ر نرور، تلفرات گرمرا       
ل و براز ن ره  هرای نیمره متخلخر   دومین راه حرل بررای ایرن مشرلل، اسرتفاده از پررده      

داشررتن یررا حرر ف کررردن بخشرری از پرررده اسررت تررا برردین ترتیررر هرروا از اطررراف پرررده 
جریان داشته باشرد  گزینرۀ دی رر، ت رویل فصرلی نروی بافرت پررده یرا نصرر دو نروی            

                                                 

1- Peak vented greenhouse  

2- Gable vented greenhouse   



 قاسم زارعی و داود مؤمنیفرزاد آزادشهرکی،  
 

 

متخلخرل و در  ای کره در فصرل زمسرتان از پرردۀ نیمره     گونره ای اسرت، بره  سیستم پررده 
؛ b2411؛ سررنفورد، a2411ود )سررنفورد، فصررل تابسررتان از پررردۀ متخلخررل اسررتفاده شرر 

 ( 2411پاربست، 
توانرد دمرای گلخانره را در    پردۀ نیمه متخلخل سراخته شرده از مرواد آلرومینیمی مری     

درجه سلسریوس کراهش دهرد  ایرن کراهش دمرا، هزینرۀ خنر  کرردن           1فصل گرط تا 
دلیرل یلنرواختی   دهرد و بره  توس  پنله یا سیستم خن  کننرده تبخیرری را کراهش مری    

انرداز  توانرد کیفیرت محصرول را نیرز بهبرود بخشرد  اگرر پرردۀ سرایه         کننردگی، مری  ن خ
هررای تهویررۀ کنرراری قرررار گیرررد، بایررد برین من قررۀ رشررد محصررول و سررق  یررا دری رره 

جرایی هروا کمر  کنرد     ای از جنس متخلخل باشد یا تاحدی باز باشرد کره بره جابره    پرده
 ( 2411؛ پاربست، b2411؛ سنفورد، a2411)سنفورد، 

هررای مت رردد اسررتفاده شررود  یرر  ترروری  مملررن اسررت در یرر  گلخانرره از پرررده 
انرداز/ ذخیررۀ انررژی عمللررد خروبی بررای ذخیررۀ انررژی و         انداز و ی  پردۀ سرایه سایه

کنررد  برخرری از تولیدکننرردگان، پررردۀ دومرری سرررمایش در طررول سررال از خررود ارا رره مرری
انردازی در تابسرتان   رای سرایه کننرد  اسرتفاده از پرردۀ دوط مملرن اسرت بر      نیز نصر می
های تهویه شونده از دیروار انتهرایی یرا از سرق  اسرتفاده شرود  مملرن اسرت          در گلخانه
درصررد انسرداد نرور( و پرردۀ دوط بررای کنترررل      144منظرور کنتررل طرول روز )   پررده بره  

درصررد عبرور نررور( اسررتفاده شرود  در صررورت اسررتفادۀ    55م مرولی نررور در تابسرتان )بررا   
درجرره  2-0انررداز متخلخررل و پررردۀ ذخیررره گرمررا، دمررای هرروا  از پررردۀ سررایههمزمرران 

شرود  در صرورت اسرتفاده از دو پررده بره صرورت همزمران، بایرد         تر مری سلسیوس خن 
هرای بافرت دو پررده خرلاف یلردی ر باشرند ترا تهویره و سرایه         توجه داشت که جهرت 

ر هرروای سرررد میررزان انرردازی مناسررر برره دنبررال داشررته باشررد  اسررتفاده از پررردۀ دوط د 
ای روی گلخانره  هرا، پررده  دهرد  در بسریاری از گلخانره   ذخیرۀ گرمرا را نیرز افرزایش مری    

هرا صررفا  بررای    شرود  ایرن پررده   یا زیرر سرق  گلخانره در فصرل تابسرتان، نصرر مری       
روند و بره عنروان پرردۀ ذخیررۀ انررژی در زمسرتان اسرتفاده نمری        کار میاندازی بهسایه

 (  b2411؛ سنفورد، 2411شوند )پاربست، 
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 ها ی در گلخانهانرژ ۀریذخهای های اقتصادی استفاده از پردهجنبه

 54تررا  14هررای انرررژی طورکرره پرریش از ایررن گفترره شررد، اسررتفاده از پرررده همرران

توانرد بره عنروان    جویی در مصرف سوخت را بره دنبرال دارد  ایرن ابرزار مری     درصد صرفه

کرار رود  نروی بافرت مرورد اسرتفاده و نداشرتن       نیرز بره   انداز و کنترل نرور های سایهتوری

هررای انرررژی و هررای بررین پررردهانررداز از تفرراوتهررای سررایهبنرردی در تررورینیرراز برره آد

 انداز است  های سایهتوری

هرای گرمرایش در   درصرد هزینره   34بررداری، تقریبرا    در گلخانۀ در حرال بهرره   

شرود  بنرابراین کراهش تلفرات گرمرایش در شرر، بیشرترین ترأثیر را در         شر مصرف می

کرراهش هزینرره گرمررایش گلخانرره خواهررد داشررت  گلخانررۀ دارای پوشررش دو یرره و     

مجهررز برره پررردۀ حرارترری در داخررل گلخانرره، دارای ضررریر انتقررال حرررارت م ررادل        

21/2 
وات

متر مربع× درجه سلسیوس
 (0/4 

بی تی یو 

×ساعت× درجه فارنهایت ربعم   فوت 
کررررره ( اسرررررت  در حرررررالی

 91/1تنهرررایی، دارای ضرررریر انتقرررال حررررارت گلخانرررۀ دارای پوشرررش دو یررره بررره
وات

متر مربع× درجه سلسیوس
 ( 1/4

بی تی یو 

  فوت مربع×ساعت× درجه فارنهایت
بینررریم کررره  ( خواهرررد برررود  مررری 

هرا بسرته بره نروی     درصرد اسرت  ایرن پررده     04کاهش ضرریر انتقرال حررارت بریش از     

تواننرد بره صرورت دو    انرداز تابسرتان یرا کنتررل روز( مری     استفاده )ذخیررۀ انررژی، سرایه   

 (   b2411سنفورد، تایی استفاده شوند )

( و توافرر  م اونررت باابررانی 1191نرراط، )برری 10144بررر اسرراس اسررتاندارد شررماره   

هرای نفتری ایرران در خصروص     وزارت جهاد کشاورزی برا شررکت ملری پخرش فررآورده     

هرای کشرور و نیرز در نظرر گررفتن ارزش حرارتری گراز        سوخت مصررفی گلخانره  سهمیه 

هررای منرراط  طبی رری نسرربت برره گازو یررل، مصرررف گرراز طبی رری کنررونی برررای گلخانرره

مترمل ررر برره  21/11، و   41/20، 32/24ترتیررر گرمسرریر، م ترردل، و سردسرریر برره  

در مصررف   جرویی درصرد صررفه   04ازای هر مترمربع است  برا در نظرر گررفتن  حرداقل    
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سوخت در صورت اسرتفاده از پرردۀ ذخیرره انررژی، میرزان مصررف گراز بررای گلخانره         

 10/13، و 02/15،  09/12ترتیررر  برره هررای منرراط  گرمسرریر، م ترردل، و سردسرریر برره 

ازای هر مترمربع خواهد رسرید  برا در نظرر گررفتن قیمرت برین المللری هرر         مترمل ر به

جرویی در هزینرۀ سرروخت   (، صررفه 1044اط، نر ریرال )بری   11544مترمل رر گراز م رادل    

، 112115ترتیررر  برررای منرراط  گرمسرریر، م ترردل و سردسرریر برره  در طررول یرر  سررال

 دست خواهد آمد ازای هر مترمربع بهریال به 003115و  194115

کننرردگان تجهیررزات گلخانرره، متوسرر  قیمررت بررر اسرراس نتررایج اسررت لاط از تررأمین 

انرررژی آلررومینیمی بررا سیسررتم محرررن کررابلی  تمرراط شررده نصررر هررر متررر مربررع پررردۀ

گرر اری شررود کرره هزینررۀ اولیررۀ سرررمایهریررال اسررت  مشرراهده مرری 1244444-944444

اول  اسرتفاده از پرردۀ ذخیررۀ انررژی نسربت بره سرود حاصرل از ذخیررۀ انررژی در سرال           

ویررژه برررای منرراط  گرمسرریر و م ترردل( با سررت  امررا در منرراط  سردسرریر اسررتفاده )برره

پایرران سررال دوط و در منرراط  م ترردل و گرمسرریر پررس از پایرران سررال سرروط و  پررس از 

جررویی در گرراز واسرر ۀ صرررفهگرر اری اسررتفاده از ایررن پرررده بررهچهررارط، هزینررۀ سرررمایه

سراله پررده و طرول     3-14مصرفی جبران خواهد شد  بنابراین، برا توجره بره طرول عمرر      

ژه در منرراط  سردسرریر ویررعمررر بررا تر سیسررتم محرررن، اسررتفاده از ایررن فنرراوری برره 

رسررد   زط اسررت گفترره شررود زمرران اسررتهلان هزینررۀ  نظررر مرریصرررفه بررهمقرررون برره

هررای بررزرم، کمتررر اسررت و در  گرر اری پررردۀ ذخیرررۀ انرررژی برررای گلخانرره  سرررمایه

گرر اری ترری برررای اسرتهلان هزینررۀ سررمایه   ترر، زمرران طرو نی  هرای کوچرر  گلخانره 

 پردۀ ذخیرۀ انرژی  زط خواهد بود  

ترر  های کوچر ، اسرتفاده از سیسرتم دسرتی بررای حرکرت پررده مناسرر        گلخانهدر 

ویرژه در  شرود در منراط  سردسریر، بره    (  یراد آور مری  b2411سرنفورد،  رسرد ) نظر مری به

هررای بررا درصررد بیشررتر ذخیرررۀ شرررای  بحرانرری کمبررود سرروخت، حترری اسررتفاده از پرررده

هرای  اسرتفاده از پررده  هرای مهرم   رسرد  یلری از مزیرت   ترر بره نظرر مری    انرژی مناسرر 

ذخیرۀ انرژی، حفظ دمای گلخانره در محردودۀ دمرایی بهینره بررای رشرد گیراه، کراهش         
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هرای سررد سرال و نیرز جلروگیری از افرت عمللررد        اثر تنش سرما بر محصرول در شرر  

هرای  هرای اقتصرادی اسرتفاده از پررده    گرردد، جنبره  و کیفیت محصول است  یرادآور مری  

ای در کشرور هنروز   کیفیرت و عمللررد محصرو ت گلخانره     ذخیرۀ انرژی و ترأثیر آن برر  

هرای مختلر  کشرور و    تحقی  نشرده و بنرابراین نیراز اسرت کره ایرن موضروی در اقلریم        

 ای بررسی شود   برای محصو ت مختل  گلخانه

 

هییا و هییای فنییی و کییاربردی بییرای افییزایپ طییول عمییر پییرده توصیییه

 کاهپ تلفات حرارتی 

انجامرد  م مرو   در طرول روز دمرای     هرا مری  پلاسرتی  دمای با  به تخریرر همرۀ   
دهنرد بیشرتر اسرت  دمرای بسریار برا  در       زیر سق  از دمرایی کره حسر رها نشران مری     

شرود  در  ها رایرج نیسرت ولری در گلخانره خرالی و نرو )بردون کشرت( دیرده مری          گلخانه
هرا بسرته باشرند کره ایرن      گلخانۀ خالی، مملن است سیسرتم آبیراری خراموش و دری ره    

شرای  خش  و راکد منجر به ایجراد دمرای بسریار برا  و مخررد خواهرد شرد و بایرد از         
داران در تابسررتان، اسررت کرره گلخانررهوقرروی آن جلرروگیری شررود  گرراهی مشرراهده شررده 

هررای زمررانی کرره گلخانرره خررالی اسررت و کسرری در آن ح ررور نرردارد، بررا بسررتن دری رره 
برنرد و آن را ضردعفونی   خورشرید دمرای گلخانره را برا  مری      تهویه، با استفاده از ترابش 

هن ررامی کرره  کننررد  بهتررر اسررت از ایررن روش ضرردعفونی اجتنرراد شررود  زیرررا     مرری
مردت طرو نی در م رر  دمرای برا  قررار       بره   ها یرا مرواد حراوی پلاسرتی     پلاستی 

بره  دمرا منجرر   زیراد    تیییررات  ببینرد آسریر   پلیمرری آنهرا  د، مملرن اسرت سراختار    نگیر
پلاسررتیلی فیزیلرری  -ترمررومررواد خررواص هررای شرریمیایی و ت رر ی  تحریرر  واکررنش

 ترتیر طول عمر پردۀ انرژی کاهش خواهد یافت و بدین شودمینیز 
ترا   3بنفش و کراهش انردازه ترا پرنج سرال ضرمانت دارنرد و        ها در برابر پرتو فراپرده

برنفش  پرترو فررا   شروند  قرارگیرری پررده در م رر     سال ب د از نصرر ت رویل مری    14
دهرد  کنرد و برا گ شرت زمران کیفیرت پررده را کراهش مری        پلیمرهای پرده را ض ی  می

تواننررد برررای م ال رره بیشررتر برره دسررتنامه فنرری شررناخت و شرررای   منرردان مرری)علاقرره



 قاسم زارعی و داود مؤمنیفرزاد آزادشهرکی،  
 

 

هرای پایران   ای در ترا ر تررویج مراج ره کننرد(  اولرین نشرانه      های گلخانره کاربرد پوشش
ویرژه در طرول پررده اسرت      هرای پررده از هرم بره    باز شدن نرک عمر مفید پرده، پارگی یا 

اسرت و  اگر این پرارگی ب رد از هفرت سرال اتفران بیفترد، طرول عمرر پررده پایران یافتره           
های پرده دی ر توانایی ن هرداری بافرت پررده را ندارنرد  مملرن اسرت خرابری زودترر         نک

از گرمایشری، بایرد   بینری اتفران بیفترد کره در زمران مناسرر و قبرل از نیر        از زمران پریش  
 هررایپرررده ت ررویل شررود  زمرران ت ررویل پرررده، بهترررین زمرران برررای ت ررویل سرریم  

تررین سراییدگی در ایرن    هرای کشرویی اسرت  کوچر     استری یا مونروفیلامنتی پررده  پلی
 شررود هزینررۀ  دیرردگی پرررده خواهررد شررد  یررادآوری مرری     هررا باعررث آسرریر  سرریم

 تر است  پایینها نسبت به هزینۀ پرده بسیار مونوفیلامنت
 توانررد در افررزایش طررول عمررر  هررای کرراربردی زیررر مرری در نظررر گرررفتن توصرریه 

های حرارتی و اسرتفادۀ بهینره از آنهرا و دسرتیابی بره حرداقل تلفرات حرارتری مروثر          پرده

 باشد 

 پرده نیاز به بازرسی و ن هداری مناسر دارد   -

 صورت هفت ی کنترل شود  ها بهبندی لبهآد -

ها مملن اسرت نیراز بره محلرم شردن و تنظریم داشرته باشرند  نقراط سراییدگی           سیم -

هرا،  هرا بایرد ت رویل یرا ت میرر شروند  التر        ها یرا قرلاد  موجود در پرده، مونوفیلامنت

 کاری شوند  طور منظم بازدید و روانها باید بهموتور و چرخدنده

دن سرق ، بررف روی   در زمان بارش برف، پرده انررژی بایرد براز شرود ترا برا گررط شر         -

سررق  گلخانرره ذود  و از انباشررته شرردن برررف روی آن جلرروگیری شررود  انباشررته شرردن 

برف روی سق  گلخانه علاوه بر آسریر بره سرازه و پوشرش، مرانع گر ر نرور بره داخرل          

 شود  گلخانه می

جرویی حرداکاری در مصررف انررژی و دسرتیابی بره عمللررد مناسرر، از         برای صررفه  -
 ها اطمینان حاصل شود پردهبندی مناسر آد
با توجره بره طرول عمرر پررده، زمران ت رویل آن مشرخگ و پریش از شرروی فصرل             -

 سرد، پرده ت ویل شود 
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شرود و کراهش طرول پیردا مری     پرده ب د از گ شت زمان، به میزان کمری کوتراه مری    -
کند  هن راط نصرر پررده بره ایرن میرزان کوتراه شردن پررده توجره شرده و برر اسراس              

 زنده، در نصر به اندازۀ پرده اضافه شود توصیه سا
هرا و  هرا، بخراری  از مناسر بودن فاصلۀ پرده ترا منرابع احتمرالی احترران ماننرد  مر        -

هرای دی اکسریدکربن کره املران تولیرد شر له       سایر تجهیزات گرمرایش و تولیرد کننرده   
ور مترری بررای ایرن منظر    سرانتی  54دارند، م م ن شوید  م مرو   حفرظ فاصرلۀ حرداقل     

هرای برا   ای نیسرت، از پررده  کره املران ایجراد چنرین فاصرله     شود  در صرورتی توصیه می
 جنس ضداشت ال استفاده شود 

هرا برا پنلره   برای جلروگیری از خسرت ی زودرس و سرایش، از فاصرلۀ مناسرر پررده       -
هررای در حررال حرکررت و سیسررتم   دهنرردههررای تهویرره،  تجهیررزات ملررانیلی، چرررخ  

 کنید حرکتی اطمینان حاصل 
در پری، ایجراد خسرت ی     هرای پری  توانرد منجرر بره تلران    فاصلۀ کم دمنده و پرده می -

هرای شردید پررده برر اثرر      و درنهایت کاهش عمرر پررده شرود  در صرورت برروز نوسران      
جریان هوای دمنده، بایرد جریران هروای بره سرمت پرایین هردایت یرا دمنرده در ارتفرای           

 کمتری نصر شود  
 در انبار از ملان خش ، خن  و دور از نور استفاده شود  برای ن هداری پرده -
منظررور جلرروگیری از تجزیرره حرارترری و افررت کیفیررت پرررده، از دمررای بررا  برررای  برره -

 ضدعفونی کردن گلخانه استفاده نشود 
اسررتری یررا مونوفیلامنررت پرررده نیررز ت ررویل هررای پلرریهن رراط ت ررویل پرررده، سرریم -

 شوند تا سایش کمتر شود 
بل تروجهی از هزینرۀ نصرر پررده مربروط اسرت بره کرارگر نصراد  از افرراد           بخش قا -

خبره برای نصر اسرتفاده کنیرد و م مر ن شروید کره عملیرات نصرر بره خروبی پریش           
 رود می
هرای احتمرالی ناشری از حمرل     هرا را از نظرر آسریر   های جدید، پررده هن اط نصر پرده -

 ، دور از آفترراد و دور و نقررل بررسرری کنیررد و تررا زمرران نصررر در ملررانی خشرر ، خنرر
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؛ مرررؤمنی و 1044از دسرررترس جونررردگان قررررار دهیرررد )آزادشرررهرکی و هملررراران،   
 ( 2411؛ پاربست، b2411؛ سنفورد، a2411؛ سنفورد، 1199هملاران، 

 

 بندی  خلاصه و جمع

هررا، مصرررف بررا ی انرررژی و هزینرره هررای مهررم تولیررد در گلخانررهیلرری از چررالش

هرای حفرظ دمرای م لرود در     سرال اسرت  یلری از راه    ویژه در فصرل سررد  با ی آن به

هرای ویرژۀ ذخیررۀ انررژی در گلخانره      گلخانه و کاهش مصرف انررژی، اسرتفاده از پررده   

دار سراخته  هرا منسروجاتی هسرتند کره االرر از مرواد پلاسرتیلی آلرومنیم        است  این پرده

ای هرای متحررن ویرژه   صورت کشرویی یرا آویرزان نصرر و توسر  سیسرتم      اند و بهشده

عنروان  ای اسرت کره قابلیرت اسرتفاده بره     گونره ها بره شوند  جنس این پردهباز و بسته می

بنردی مناسرر، بازرسری پیوسرته، رعایرت فاصرلۀ       انداز در تابسرتان را نیرز دارنرد  آد   سایه

هرا و اسرتفاده از سریم   مناسر پررده ترا وسرایل گرمرازا و تجهیرزات ملرانیلی و دمنرده       

تواننرد در افرزایش طرول عمرر     له مرواردی هسرتند کره مری    های مناسر ن هداری از جم

مفیرد پرررده و اسررتفادۀ بهینرره از آن مرؤثر باشررند  در ایررن نشررریه سر ی شررده تررا ضررمن    

هرای نصرر، پشرتیبانی و    هرا، سیسرتم  بیان اهمیت استفاده از ایرن منسروجات در گلخانره   

  ها نیز شرگ داده شوند حرکتی و مدیریت استفاده بهینه از آن

 

  منابع

  دسررتنامه فنرری شررناخت و   1044مقرردط،    و زارعرری، ن   آزادشررهرکی، ف ، جرروادی 

ای  انتشررارات مؤسسرره تحقیقررات فنرری و    هررای گلخانرره شرررای  کاربردپوشررش 

 ص  14مهندسی کشاورزی  

  مرردیریت تولیررد در گلخانرره  انتشررارات مؤسسرره آمرروزش 1139برزگررر، ر  و یادگرراری، ط  

 صفحه  200کشاورزی  عالی علمی کاربردی جهاد 



 هاهای ذخیرۀ انرژی در گلخانهاقتصادی پرده کاربردهای فنی  
 

 

هررای   اسررتاندارد م یررار مصرررف انرررژی در فرآینرردهای تولیررد گلخانرره   1191نرراط، برری

 تجاری ایران  سازمان ملی استاندارد ایران 

  2421  ارزیررابی د یررل افررزایش قیمررت گرراز طبی رری در انتهررای سررال   1044نرراط، برری

 نفت و گاز   یادداشت های تحلیلی مرکز م ال ات زنجیره ارزش

 هرای عامرل  کنتررل    اهمیرت 1044زارعری، ن ، جروادی، مقردط،    و فریردی، حمیرده        

هرای راهبرردی در   تجراری  مجلره پرژوهش    هرای گلخانره  محی ری  شرای  در مؤثر

 .2، شماره 0علوط کشاورزی و منابع طبی ی  جلد 

  گلخانرره  فنرراوری و کاربردهررا  انتشررارات کوشررا  1131کرمرری، ا  و قاسررمی قهسرراره، ط  
 صفحه  111مهر  
  اصررول و مبررانی عملیررات سرراخت گلخانرره  انتشررارات آزاد پیمررا       1195کریمرری، و  
 ص 294
چرالش هرای توسر ه محصرو ت گلخانره ای در ایرران        .1190 .ن .و زارعری  .مرؤمنی، د 

تحلیررل تحلیلرری در مرردیریت و مهندسرری    .از منظررر انرررژی و محرری  زیسررت  
  فنی و مهندسی کشاورزی انتشارات موسسه تحقیقات .کشاورزی ایران
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