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 مقدمه

آب  باغ  بیشتر  آبآبیاری  منابع  از  مزارع کشور  و  زیرزمینیها  منابع  های  عنوان  به   ،
و از سوی دیگر کاهش  ها  آب چاههر چند افزایش برداشت از  شود.  تامین می  تجدیدپذیر،

و به همین دلیل افت سطح ایستابی را در اغلب کرده  سرعت تجدیدپذیری را کند    هابارندگی
های زیرزمینی نهایت  آب   برداشت از بنابراین، لازم است در    این منابع به همراه داشته است.

های گذشته نشان داده است که میزان  گردد. بررسی  پذیرامکان  دقت بشود تا کشاورزی پایدار
آبیاری( و در   شود، در مواردی بیشترهای کشور مصرف میآبی که در مزارع و باغ )بیش 

 شوندآبیاری می بیشهایی که  . در مزارع یا باغ است  )کم آبیاری(  از حد مورد نیاز  مواردی کمتر
د، بلکه به دلیل شستشوی  شوآبی وارد    ی به منابعناپذیرنه تنها خسارت جبرانممکن است  

. مصرف بیش از اندازۀ آب در مزارع  یدمواد غذایی خاک، عملکرد حداکثری نیز به دست نیا
جمله   از  دارد  مختلفی  هزینهدلایل  تولید،  افزایش  به های  آب  حجمی  نشدن  تحویل 

کشاورزان، وجود سیستم آبیاری نامناسب، تسطیح نبودن زمین و مدیریت نامناسب آب در  
-باعث کاهش عملکرد و در مواردی آسیب  ممکن است  هادر مزارع یا باغآبیاری  کممزرعه.  
آبیاری گردد که هم محصول  ای  مزرعه به گونهگردد. بنابراین باید  گیاه    پذیرناجبراندیدگی  

. اگر آبیاری به  کاهش یابدهای تولید  مناسبی از نظر میزان و کیفیت تولید گردد، هم هزینه 
 گردد.  تامین میهای بالا هدف باشداندازه و در زمان مناسب 

 ریزی آبیاری برنامه
)شاهرخ نیا و   ریزی آبیاری استبرنامه  تعریفآبیاری به اندازۀ مناسب و در زمان مناسب،  

که گیاه نیاز به    زمانیای عمل شود که اولا زودتر از  باید به گونهآبیاری    .(1394همکاران،  
ای در نظر گرفته شود که بتواند در  آب دارد شروع نشود و ثانیا مقدار آب آبیاری به اندازه

  ، خاک ذخیره شود و به صورت رواناب یا نفوذ عمقی از دسترس ریشه خارج نگردد. بنابراین
کردن آب نیست، بلکه ممکن است در بعضی ریزی آبیاری همیشه به معنی کم مصرفبرنامه
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-. مبحث برنامهدر نظر گرفته شوداز قبل ها حتی توصیه شود که آبیاری بیشتر مزارع یا باغ
آشنا نبودن کارشناسان و کشاورزان    . ریزی آبیاری ارتباط نزدیک با موضوع نیاز آبی گیاه دارد

 های آن، یکی از دلایل آبیاری نامناسب )بد آبیاری( است. ریزی آبیاری و روش با برنامه

تعیین زمان شروع آبیاری بسیار مهم است. اگر آبیاری دیرتر از زمان مناسب شروع  
د یا حتی ییان  به دستعملکرد گیاه  حداکثر  شود که ممکن است  شود، گیاه دچار تنش آبی می

به خود گیاه نیز آسیب وارد شود. گاهی تنش آبی وارد شده به گیاه در حدی است که ظاهر 
گذارد. دهد ولی تاثیر خود را به صورت کاهش عملکرد بر گیاه مینمی  تحت تاثیر قرارگیاه را  

گیاه به آب نیاز دارد، ممکن است باعث اتلاف آب که  اگر آبیاری زودتر از زمانی شروع شود 
مناسب آن اگر آبیاری زودتر از زمان  های آبیاری سطحی  در سامانهها شود.  یا افزایش هزینه

های آبیاری خاتمه یابد، ممکن است باعث نرسیدن آب به قسمتی از مزرعه گردد. در سامانه
در خاک آب  شود آب کمتری به زمین برسد و  ای یا بارانی، اتمام زودتر آبیاری باعث میقطره

را زودتر   بعدی  آبیاری  باید  گیاه،  آبی  از تنش  برای جلوگیری  نتیجه  کمتر ذخیره شود. در 
 یابد.ها افزایش میکه در این صورت تعداد آبیاری شروع کرد

-ترین آنها عبارتشود که مهمتهیه  تواند  های مختلفی میی به روش رریزی آبیابرنامه
تخمین نیاز آبی -3های تنش آبی گیاه و  پایش شاخص- 2پایش رطوبت خاک،  -1  :ند ازا

از    گیاه. استفاده  با  پایش رطوبت خاک  به   ادواتدر  سنجش رطوبت خاک، رطوبت خاک 
-شود. در پایش شاخصآبیاری تعیین می  ةگیری و زمان شروع و خاتمصورت متوالی اندازه

دمای گیری اندازهاز طریق های تنش آبی گیاه، تنش آبی وارد شده به گیاه به طور مستقیم 
در تخمین نیاز آبی .  گرددهای برگ و فشار آوندی تعیین میپوشش سبز گیاه، مقاومت روزنه

های هواشناسی برآورد و به حجم آب  تعرق گیاه با استفاده از داده -گیاه معمولا میزان تبخیر
مزیت این روش این است که نسبت به دو   شود.مورد نیاز در روز یا هفته یا ماه تبدیل می
 .تر استآسانبرداران  برای بهره آن  دارد و کاربرد  روش قبلی به ادوات و هزینه کمتری نیاز  

  .ه استشدهای انار استفاده آبیاری باغ ریزیبرنامهحاضر از این روش برای  ةدر نشری
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 های انار در کشورآبیاری باغ ریزیبرنامهاهمیت 
 یاوهمی  انار  .است  آن  اطراف  کشورهای  و  ایران  بومی  و  گرمسیرینیمه  ایانار میوه

درصد از کل    6است که    رانیا  یمحصولات باغ  نیتربالا و از مهم  یاهیبا ارزش تغذ  است
 یانار دارا   دیو تول  رکشتیاز نظر سطح ز  رانیا  .دهدیم  لیرا تشک  رانیا  یمحصولات باغ
هزار هکتار    90حدود    رانیانار در ا  رکشتیسطح ز  است.  نیپس از هند و چ  یرتبه سوم جهان

 دیتول  زانیمسطح زیر کشت و    نیترشیب  است.در سال  تن    ونیلیم  کیاز    شیب  دیبا تول
و اصفهان    زد ی  ،یرضوخراسان  ،یمرکز  ،فارس  یهامربوط به استان  بیترتبه محصول انار  

انار به کم آبی نسبتا حساس است ولی مقاومت بیشتری در مقابل شوری خاک نشان  .  است
  1115حدود  ترتیب  هباستان فارس  کشور و در  های انار در حجم کل آب آبیاری باغ  دهد.می
نیا و همکاران،    میلیون مترمکعب در سال است  317و   بنابراین  (1400)شاهرخ  مشاهده  . 

با استفاده از  ی انار استان فارس  هادرصد کاهش مصرف آب در باغ  1با  حتی  گردد که  می
  . شودمیجویی میلیون مترمکعب درسال در مصرف آب صرفه 3از ، بیش ریزی آبیاریبرنامه

 
 های انار شده برای باغریزی آبیاری از پیش تعیینبرنامه

این   برنامهجدول  نشریهدر  برای  باغهایی  آبیاری  منریزی  در  انار  مختلف طق  اهای 
ارائه    استان استفارس  این جدولشده  در  زمان  .  و  گیاه  آبی  نیاز  تخمین  برای  شروع  ها 

نیاز آب گیاهان کشور )موسسه تحقیقات خاک و    ةسامانسال اخیر    10اطلاعات  آبیاری، از  
استفاده شده است. محدودیت این سامانه این است که در آن   (/http://www.swri.ir آب

لحاظ نشده    انآبیاری بر اساس بافت خاک، آرایش کاشت و سطح سایه انداز درخت  ةبرنام
تر کشاورزان و  راحت  ۀ بر طرف کردن این محدودیت و استفاد  منظوراست. بدین منظور، به

ن خواربار و کشاورزی جهان سازماتوسط    ارائه شده اصول تخلیة رطوبت خاک  کارشناسان، از  
آبیاری به مدت ریزی آبیاری، برای سادگی کار حجم آب اینکه در برنامه .، استفاده شد)فائو(

ممکن است به دلایل ، زیرا  شودآورد و توصیه نمی زمان آبیاری تبدیل شود دقت را پایین می
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ها دچار چکانمختلف مانند تغییر آبدهی چاه، تغییر دبی سیستم و غیره، دبی خروجی از قطره
مدت   ةارائتغییر شود و میزان آب ورودی به باغ تغییر کند. به همین دلیل در این نشریه از  

این نشریه برای باغ  اطلاعات    .ه استزمان آبیاری پرهیز و به حجم آب آبیاری پرداخته شد
تغذیه ای و غیره کاربرد    ،های گیاهی انار استندارد و بدون داشتن مشکلاتی مانند بیماری

 دارد.
برای محاسبة میزان رطوبت در دسترس در عمق مشخصی از خاک یا عمق ریشه 

(Z)( استفاده شد. در این رابطه  1، از رابطة )FC    وPWP     مقادیر رطوبت ظرفیت مزرعه و
 (. 1998پژمردگی خاک بر حسب حجمی است )آلن و همکاران،  ةنقط

(1) 𝑇𝐴𝑊 = (𝐹𝐶 − 𝑃𝑊𝑃) × 𝑍 

 ةتخلی  MAD  ،به دست آمده است. در این رابطه   D)  (عمق آب آبیاری(  2از رابطه )
رای تعیین حجم آب آبیاری که سامانه به مزرعه تحویل خواهد ب  .استمجاز رطوبت خاک  

داد باید با داشتن راندمان آبیاری و نیاز آبشویی، عمق خالص آبیاری به عمق ناخالص تبدیل 
راندمان    Eعمق ناخالص آبیاری،    gI. در این رابطه  شداستفاده     3شود. بدین منظور از رابطة  

از رابطه    ،برای تاثیر ضریب کاهش سطح در میزان نیاز آبینیاز آبشویی است.    LRآبیاری و  
تعرق برآورد -تبخیر  ETدرصد سایه انداز،    PDدر این رابطه     (.1376استفاده شد )علیزاده،    4

 مقدار واقعی نیاز آبی است.   Tشده از فرمول پنمن مانتیث و 
(2 ) 𝐷 = 𝑀𝐴𝐷 × 𝑇𝐴𝑊 

(3 ) 𝐼𝑔 = 𝐷𝐸(1 − 𝐿𝑅) 

(4 ) 𝑇 = 𝐸𝑇(0.1√𝑃𝐷) 

آبیاری ارائه    ةهای انار از نظر بافت خاک و اینکه بتوان برنامباغبا توجه به تنوع زیاد  
باغ برای عموم  را  بشده  برد،  هها  باغکار  آبیاری  برای  برنامة  انار  بافت خاک   سههای  نوع 
مقادیر رطوبت   1جدول  گردد.  ارائه می  رس شامل لوم، شن لومی و    متوسط، سبک و سنگین 

 پژمردگی را برای این سه بافت خاک نشان می دهد.  ةظرفیت مزرعه و نقط
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 پژمردگی برای سه بافت خاک انتخابی  ةمقادیر رطوبت ظرفیت مزرعه و نقط-1جدول 

 بافت خاک 
رطوبت ظرفیت مزرعه 

 )درصد حجمی( 
 پژمردگی  ةرطوبت نقط

 )درصد حجمی( 
 14 29 لوم
 21 39 رس

 7 15 شن لومی
ها متفاوت است، برنامة آبیاری برای  های آبیاری باغبا توجه به اینکه راندمان سامانه

های آبیاری قطره تا طیف وسیعی از سامانه  شددرصد( ارائه    90تا    50از  )  لفتمخهای  راندمان
-آرایش  های انار باریزی آبیاری برای باغبرنامه  ،ها در این جدول  ای و سطحی را شامل شود.

. به منظور محاسبة  ه شده استمتر در نظر گرفت  4×4و    4×5،  5×5  شامل های کاشت مختلف  
ها  انداز درختان، لازم است قطر سایه اندازه درخت نیز لحاظ شود که در این جدولسطح سایه

، عمق موثر  در محاسبات آب آبیاری در هر نوبتتوان انتخاب کرد.  متر را می  5/3تا    0/1از  
)شاهرخ   شددرصد لحاظ    40متر و تخلیة مجاز رطوبت خاک  سانتی  60ریشه برای آبیاری  

ای مستقیم  در خاک رابطه  شدنبا توجه به اینکه حجم آب قابل ذخیره.  (1399نیا و همکاران،  
توان ، میاستمتر سانتی 60با عمق ریشه دارد، در مواردی که عمق ریشه بیشتر یا کمتر از 

با توجه به عمق خاک  عمق یا حجم آب   با یک  سانتی  60آبیاری را  متر به دست آورد و 
 تناسب ساده به آب آبیاری مورد نیاز برای عمق خاک مورد نظر تبدیل کرد.

میزان و زمان بارندگی   بانرمال یا خشک یا مرطوب و    یسالتواند  میسال آبی مورد نظر  
مقدار  برنامة آبیاری بدون در نظر گرفتن  در این نشریه  از این رو  ،  در نظر گرفته شودمتفاوت  

. در این صورت، با وقوع بارندگی قابل توجه در فصل آبیاری، با اخذ است شدهبارندگی ارائه 
نزدیک از  بارندگی  ایستگاه هواشناسی، میمیزان  از توان پسترین  بارندگی موثر  برآورد  از 

های یکی از راه آن را به حجم آب آبیاری تبدیل و از نیاز آبی کسر کرد.    ،های مختلفروش 
 .است   0/ 80تا    70/0بین    یبارندگی به بارندگی موثر، استفاده از ضریب  کردنتبدیلبرای  ساده  

ریزی، دور آبیاری متغیر و حجم آب آبیاری در هر نوبت ثابت در  در این روش برنامه
  های میزان حجم آب آبیاری در هر نوبت برای راندمان  ، ها. در جدوله شده استنظر گرفت
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درصد    85و مثلا    گرددمختلف آورده شده است. اگر مقدار دقیق راندمان آبیاری برآورد  آبیاری
را در نظر گرفت.   درصد  90و    80های  راندمان  هاتوان میانگین اعداد جدولانتخاب شود، می

  ، درختان  اندازسایهها بسته به نوع بافت خاک، آرایش کاشت درختان و قطر  در این جدول
 میزان آب آبیاری در هر نوبت قابل دریافت است.  

 4درصد، باید از جدول    70آبیاری    راندمان  انار با بافت خاک لوم و  برای مثال، در باغ
متر فرض گردد،   2درخت    اندازسایهمتر و قطر    4استفاده کرد. اگر فاصلة کاشت درختان  

مترمکعب    253لیتر و برای هر هکتار از باغ    405میزان آب آبیاری هر نوبت برای هر درخت  
استفاده نیاز آبی هر منطقه  خواهد بود. برای تعیین دور یا تعداد دفعات آبیاری باید از جدول  

ها در هر ماه در فصل آبیاری نشان داده شده است.  تعداد و دور آبیاری  ،شود. در این جدول
 مرتبه آبیاری در این ماه باید صورت گیرد.    6، یعنیاستروز    5در تیرماه دور آبیاری  اگر  مثلا  

برنامه آبیاری آورده شده در اینجا بدون در نظر گرفتن بارندگی  که    اشاره شد  ترپیش
بر اساس محاسبات متر رخ دهد،  میلی  20است. اگر در مثال پیشین یک بارندگی به میزان  

لیتر آب برای هر درخت است.   47متر خواهد بود که معادل  میلی  15میزان بارندگی موثر  زیر  
شود کسر بنابراین باید این مقدار آب را از مقدار آبی که پس از بارندگی به هر درخت داده می

درخت است که تقریبا توسعه ریشه به    اندازسایهدر این محاسبات همان قطر    2کرد. عدد  
 شود.   اندازه آن فرض می
𝑃𝑒 متر( بارندگی موثر )میلی = 𝑒 × 𝑃 = 0.75 × 20 = 15 

𝑉 حجم آب باران برای هر درخت )لیتر( = (𝜋𝑅2) ×  𝑃𝑒 = 3.14 × 22 × 15 = 47 

بر اساس شرایط    تعیین مقدار آب آبیاری در هر نوبت،  هایجدولگفته شود  لازم است  
ای خاص نیست و که مخصوص منطقه  است  فیزیکی خاک و آرایش کاشت به دست آمده
با توجه به نیاز آبی   هادور و تعداد آبیاری   هایبرای دیگر مناطق نیز کاربرد دارد. اما جدول

 آید و قابل تعمیم به مناطق دیگر نیست.   مورد نظر به دست می ةانار در منطق
که شوری عصارۀ اشباع خاک کم، است  نکتة مهم این است که محاسبات در شرایطی  

دسی    2/ 5دسی زیمنس بر متر بوده است. برای درختان انار به ازای هر    5/2یعنی کمتر از  
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عنوان آبشویی به میزان آب  درصد به  10زیمنس بر متر که شوری افزایش پیدا کند، باید  
دسی زیمنس بر متر فرض شود،   7/ 5آبیاری اضافه کرد. برای مثال، اگر شوری آب و خاک 

 ها اضافه کرد.  درصد به میزان آب آبیاری محاسبه شده در جدول 20باید 
 ( لوم) متوسط آبیاری برای بافت خاک حجم آب
های انار در بافت  آبیاری باغدر هر نوبت  را  عمق و حجم آب آبیاری    6  تا  2  هایجدول

دهد.  درصد نشان می   90تا    50های مختلف آبیاری از  و در راندمان  (Loam)خاک لومی  
انداز درخت، حجم آب آبیاری برحسب  با انتخاب فاصله درختان و قطر سایه هادر این جدول

آبیاری برحسب  مترمکعب بر هکتار و لیتر بر درخت آورده شده است. مقدار عمق ناخالص آب  
  متر در ردیف آخر جدول قابل مشاهده است.میلی

 
 درصد  50حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در راندمان آبیاری   -2جدول 

آرایش  
 کاشت

 واحد حجم آب آبیاری 
 انداز درخت )متر( قطر سایه

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 620 532 443 354 177 مترمکعب بر هکتار 4×4
 992 851 709 567 284 لیتر برای هر درخت 

 555 476 396 317 159 مترمکعب بر هکتار 4×5
 1109 951 792 634 317 لیتر برای هر درخت 

 496 425 354 284 142 مترمکعب بر هکتار 5×5
 1240 1063 886 709 354 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 80 80 80 80 80 متر( )میلی
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 درصد  60حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در راندمان آبیاری -  3جدول 

آرایش  
 کاشت

 واحد حجم آب آبیاری 
 انداز درخت )متر( قطر سایه

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 517 443 369 295 148 مترمکعب بر هکتار 4×4
 827 709 591 473 236 لیتر برای هر درخت 

 462 396 330 264 132 مترمکعب بر هکتار 4×5
 924 792 660 528 264 لیتر برای هر درخت 

 413 354 295 236 118 مترمکعب بر هکتار 5×5
 1034 886 738 591 295 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 67 67 67 67 67 متر( )میلی

 
 درصد  70درختان انار در راندمان آبیاری حجم آب هر نوبت آبیاری   -4جدول 

آرایش  
 کاشت

 واحد حجم آب آبیاری 
 انداز درخت )متر( قطر سایه

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 443 380 316 253 127 مترمکعب بر هکتار 4×4
 709 608 506 405 203 لیتر برای هر درخت 

 396 340 283 227 113 مترمکعب بر هکتار 4×5
 792 679 566 453 226 هر درخت لیتر برای 

 354 304 253 203 101 مترمکعب بر هکتار 5×5
 886 759 633 506 253 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 57 57 57 57 57 متر( )میلی
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درصد  80حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در راندمان آبیاری   -5جدول   

آرایش 
 انداز درخت )متر( قطر سایه واحد حجم آب آبیاری کاشت

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 388 332 277 222 111 مترمکعب بر هکتار 4×4
 620 532 443 354 177 لیتر برای هر درخت 

 347 297 248 198 99 مترمکعب بر هکتار 4×5
 693 594 495 396 198 لیتر برای هر درخت 

 310 266 222 177 89 هکتارمترمکعب بر  5×5
 775 665 554 443 222 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 50 50 50 50 50 متر(  )میلی

 
 

 درصد90حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در راندمان آبیاری   -6جدول 
آرایش 
 انداز درخت )متر( قطر سایه واحد حجم آب آبیاری کاشت

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 345 295 246 197 98 مترمکعب بر هکتار 4×4
 551 473 394 315 158 درخت  ای هرلیتر بر

 308 264 220 176 88 مترمکعب بر هکتار 4×5
 616 528 440 352 176 لیتر برای هر درخت 

 276 236 197 158 79 مترمکعب بر هکتار 5×5
 689 591 492 394 197 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 44 44 44 44 44 متر(  )میلی
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 (شن لومیسبک )آبیاری برای بافت خاک  حجم آب
 

 درصد  50حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در راندمان آبیاری   -7جدول 
آرایش 
 انداز درخت )متر( قطر سایه واحد حجم آب آبیاری کاشت

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 327 281 234 187 94 مترمکعب بر هکتار 4×4
 524 449 374 299 150 لیتر برای هر درخت 

 293 251 209 167 84 مترمکعب بر هکتار 4×5
 586 502 418 335 167 لیتر برای هر درخت 

 262 225 187 150 75 مترمکعب بر هکتار 5×5
 655 561 468 374 187 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 42 42 42 42 42 متر(  )میلی

 
 درصد60حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در راندمان آبیاری   -8جدول 

آرایش 
 انداز درخت )متر( قطر سایه واحد حجم آب آبیاری کاشت

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 273 234 195 156 78 مترمکعب بر هکتار 4×4
 437 374 312 249 125 لیتر برای هر درخت 

 244 209 174 140 70 مترمکعب بر هکتار 4×5
 488 418 349 279 139 لیتر برای هر درخت 

 218 187 156 125 62 مترمکعب بر هکتار 5×5
 546 468 390 312 156 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 35 35 35 35 35 متر(  )میلی
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 درصد  70حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در راندمان آبیاری   -9جدول 
آرایش 
 انداز درخت )متر( قطر سایه واحد حجم آب آبیاری کاشت

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 234 200 167 134 67 مترمکعب بر هکتار 4×4
 374 321 267 214 107 لیتر برای هر درخت 

 209 179 150 120 60 هکتارمترمکعب بر  4×5
 418 358 299 239 119 لیتر برای هر درخت 

 187 160 134 107 53 مترمکعب بر هکتار 5×5
 468 401 334 267 134 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 30 30 30 30 30 متر(  )میلی

 
 درصد   80راندمان آبیاری  حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در  -10جدول 

آرایش 
 انداز درخت )متر( قطر سایه واحد حجم آب آبیاری کاشت

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 205 175 146 117 58 مترمکعب بر هکتار 4×4
 327 281 234 187 94 لیتر برای هر درخت 

 183 157 131 105 52 مترمکعب بر هکتار 4×5
 366 314 261 209 105 لیتر برای هر درخت 

 164 140 117 94 47 مترمکعب بر هکتار 5×5
 409 351 292 234 117 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 26 26 26 26 26 متر(  )میلی
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درصد   90حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در راندمان آبیاری   -11جدول   

آرایش 
 انداز درخت )متر( قطر سایه آبیاریواحد حجم آب  کاشت

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 182 156 130 104 52 مترمکعب بر هکتار 4×4
 291 249 208 166 83 لیتر برای هر درخت 

 163 140 116 93 47 مترمکعب بر هکتار 4×5
 325 279 232 186 93 لیتر برای هر درخت 

 146 125 104 83 42 مترمکعب بر هکتار 5×5
 364 312 260 208 104 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 23 23 23 23 23 متر(  )میلی

 
 ( رسیسنگین )آبیاری برای بافت خاک  حجم آب

 درصد   50حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در راندمان آبیاری   -12دول ج
آرایش 
 انداز درخت )متر( سایهقطر  واحد حجم آب آبیاری کاشت

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 744 638 532 425 213 مترمکعب بر هکتار 4×4
 1191 1021 851 680 340 لیتر برای هر درخت 

 666 571 476 381 190 مترمکعب بر هکتار 4×5
 1331 1141 951 760 380 لیتر برای هر درخت 

 595 510 425 340 170 مترمکعب بر هکتار 5×5
 1488 1276 1063 851 425 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 96 متر(  )میلی

96 96 96 96 
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 درصد   60حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در راندمان آبیاری   -13جدول 
آرایش 
 انداز درخت )متر( قطر سایه واحد حجم آب آبیاری کاشت

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 620 532 443 354 177 مترمکعب بر هکتار 4×4
 992 851 709 567 284 لیتر برای هر درخت 

 555 476 396 317 159 مترمکعب بر هکتار 4×5
 1109 951 792 634 317 لیتر برای هر درخت 

 496 425 354 284 142 مترمکعب بر هکتار 5×5
 1240 1063 886 709 354 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 80 متر(  )میلی

80 80 80 80 

 
 

 درصد   70حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در راندمان آبیاری   -14جدول 
آرایش 
 انداز درخت )متر( قطر سایه واحد حجم آب آبیاری کاشت

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 532 456 380 304 152 مترمکعب بر هکتار 4×4
 851 729 608 486 243 لیتر برای هر درخت 

 476 408 340 272 136 مترمکعب بر هکتار 4×5
 951 815 679 543 272 لیتر برای هر درخت 

 425 365 304 243 122 مترمکعب بر هکتار 5×5
 1063 911 759 608 304 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 69 متر(  )میلی

69 69 69 69 
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 درصد 80حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در راندمان آبیاری   -15جدول 
آرایش 
 انداز درخت )متر( قطر سایه واحد حجم آب آبیاری کاشت

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 465 399 332 266 133 مترمکعب بر هکتار 4×4
 744 638 532 425 213 لیتر برای هر درخت 

 416 357 297 238 119 مترمکعب بر هکتار 4×5
 832 713 594 475 238 لیتر برای هر درخت 

 372 319 266 213 106 مترمکعب بر هکتار 5×5
 930 797 665 532 266 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 60 متر(  )میلی

60 60 60 60 

 
 

 درصد   90حجم آب هر نوبت آبیاری درختان انار در راندمان آبیاری   -16جدول 
آرایش 
 انداز درخت )متر( قطر سایه واحد حجم آب آبیاری کاشت

0/1 0/2 5/2 0/3 5/3 

 413 354 295 236 118 مترمکعب بر هکتار 4×4
 662 567 473 378 189 لیتر برای هر درخت 

 370 317 264 211 106 مترمکعب بر هکتار 4×5
 739 634 528 422 211 لیتر برای هر درخت 

 331 284 236 189 95 مترمکعب بر هکتار 5×5
 827 709 591 473 236 لیتر برای هر درخت 

عمق ناخالص آب آبیاری در هر نوبت 
 53 متر(  )میلی

53 53 53 53 
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 ها در مناطق مختلف استان نیاز آبی خالص، دور و تعداد آبیاری
-، با استفاده از جدول16تا  2 هایپس از انتخاب حجم آب  در هر نوبت آبیاری از جدول

های مقادیر نیاز آبی خالص، تعداد دفعات آبیاری و دور آبیاری در بافت 24تا  17 ایه
 مختلف خاک در هر شهرستان انتخاب می گردد.  

 
های مختلف خاک  متر(، تعداد و دور آبیاری هر ماه )روز( در بافتنیاز آبی خالص )میلی-17جدول 

 در شهرستان شیراز 
 سنگین  متوسط  سبک  بافت خاک 

 ماه 
نیاز آبی  
 خالص 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

 15 2 15 2 7 4 66 مهر 
 30 1 30 1 15 2 24 آبان
 - 0 - 0 - 0 0 آذر 
 - 0 - 0 - 0 0 دی 

 - 0 - 0 - 0 0 بهمن
 - 0 - 0 - 0 0 اسفند 

 15 2 15 2 10 3 54 فروردین 
 10 3 10 3 6 5 92 اردیبهشت 

 7 4 6 5 3 8 151 خرداد
 7 4 6 5 3 8 148 تیر

 7 4 7 4 3 8 140 مرداد
 10 3 7 4 5 6 112 شهریور
 - 23 - 26 - 44 787 مجموع 

 
 



 نیا محمدعلی شاهرخ

16 

های مختلف خاک  متر(، تعداد و دور آبیاری هر ماه )روز( در بافتنیاز آبی خالص )میلی-18جدول 
 در شهرستان کازرون 

 سنگین  متوسط  سبک  بافت خاک 

 ماه 
نیاز آبی  
 خالص 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

 15 2 10 3 6 5 86 مهر 
 30 1 15 2 10 3 39 آبان
 - 0 - 0 - 0 0 آذر 
 - 0 - 0 - 0 0 دی 

 - 0 - 0 - 0 0 بهمن
 - 0 - 0 - 0 0 اسفند 

 15 2 15 2 10 3 52 فروردین 
 10 3 10 3 5 6 99 اردیبهشت 

 6 5 6 5 3 10 173 خرداد
 6 5 6 5 3 10 175 تیر

 7 4 6 5 3 10 172 مرداد
 7 4 7 4 3 8 141 شهریور
 - 26 - 29 - 55 937 مجموع 
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های مختلف خاک  متر(، تعداد و دور آبیاری هر ماه )روز( در بافتنیاز آبی خالص )میلی-19جدول 
 شهرستان استهبان در 

 سنگین  متوسط  سبک  بافت خاک 

 ماه 
نیاز آبی  
 خالص 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

 15 2 10 3 7 4 73 مهر 
 30 1 15 2 10 3 39 آبان
 30 1 30 1 30 1 2 آذر 
 - 0 - 0 - 0 0 دی 

 - 0 - 0 - 0 0 بهمن
 - 0 - 0 - 0 0 اسفند 

 15 2 15 2 10 3 48 فروردین 
 15 2 10 3 6 5 80 اردیبهشت 

 7 4 7 4 3 8 139 خرداد
 7 4 6 5 3 8 147 تیر

 7 4 6 5 3 8 145 مرداد
 10 3 7 4 4 7 123 شهریور
 - 23 - 29 - 47 795 مجموع 

 
 
 
 
 
 
 
 



 نیا محمدعلی شاهرخ

18 

 
های مختلف خاک  بافتمتر(، تعداد و دور آبیاری هر ماه )روز( در نیاز آبی خالص )میلی-20جدول 

 در شهرستان نیریز 
 سنگین  متوسط  سبک  بافت خاک 

نیاز آبی   ماه 
 خالص 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

 10 3 10 3 6 5 87 مهر 
 15 2 15 2 10 3 45 آبان
 - 0 - 0 - 0 0 آذر 
 - 0 - 0 - 0 0 دی 

 - 0 - 0 - 0 0 بهمن
 - 0 - 0 - 0 0 اسفند 

 15 2 15 2 7 4 66 فروردین 
 10 3 7 4 5 6 111 اردیبهشت 

 6 5 5 6 3 10 181 خرداد
 6 5 5 6 3 10 181 تیر

 7 4 6 5 3 10 171 مرداد
 7 4 6 5 3 8 146 شهریور
 - 28 - 33 - 56 988 مجموع 

 
 
 
 
 
 
 



 کاشت   شیبافت خاک و آرا ،ی ازآبیانار استان فارس بر اساس ن  هایباغ یار یآب یز ریبرنامه

19 

 
های مختلف خاک  آبیاری هر ماه )روز( در بافتمتر(، تعداد و دور نیاز آبی خالص )میلی-21جدول 

 در شهرستان ارسنجان
 سنگین  متوسط  سبک  بافت خاک 

نیاز آبی   ماه 
 خالص 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

 10 3 10 3 5 6 104 مهر 
 15 2 15 2 10 3 53 آبان
 30 1 30 1 30 1 4 آذر 
 - 0 - 0 - 0 0 دی 

 - 0 - 0 - 0 0 بهمن
 - 0 - 0 - 0 0 اسفند 

 15 2 15 2 7 4 59 فروردین 
 10 3 10 3 5 6 105 اردیبهشت 

 6 5 5 6 3 10 184 خرداد
 6 5 5 6 3 10 186 تیر

 6 5 5 6 3 10 180 مرداد
 7 4 6 5 3 9 162 شهریور
 - 30 - 34 - 59 1036 مجموع 

 
 
 
 
 
 
 



 نیا محمدعلی شاهرخ

20 

 
های مختلف خاک  متر(، تعداد و دور آبیاری هر ماه )روز( در بافتخالص )میلینیاز آبی -22جدول 

 در شهرستان جهرم 
 سنگین  متوسط  سبک  بافت خاک 

نیاز آبی   ماه 
 خالص 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

 15 2 10 3 6 5 84 مهر 
 15 2 15 2 10 3 53 آبان
 - 0 - 0 - 0 0 آذر 
 - 0 - 0 - 0 0 دی 

 - 0 - 0 - 0 0 بهمن
 - 0 - 0 - 0 0 اسفند 

 15 2 15 2 7 4 58 فروردین 
 10 3 10 3 5 6 102 اردیبهشت 

 7 4 6 5 3 9 154 خرداد
 7 4 6 5 3 9 156 تیر

 7 4 6 5 3 9 155 مرداد
 10 3 7 4 4 7 125 شهریور
 - 24 - 29 - 52 888 مجموع 

 
 
 
 
 
 
 



 کاشت   شیبافت خاک و آرا ،ی ازآبیانار استان فارس بر اساس ن  هایباغ یار یآب یز ریبرنامه

21 

 
های مختلف خاک  متر(، تعداد و دور آبیاری هر ماه )روز( در بافتنیاز آبی خالص )میلی-23جدول 

 در شهرستان فسا 
 سنگین  متوسط  سبک  بافت خاک 

نیاز آبی   ماه 
 خالص 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

 10 3 10 3 5 6 95 مهر 
 15 2 15 2 10 3 47 آبان
 - 0 - 0 - 0 0 آذر 
 - 0 - 0 - 0 0 دی 

 - 0 - 0 - 0 0 بهمن
 - 0 - 0 - 0 0 اسفند 

 15 2 15 2 7 4 61 فروردین 
 10 3 7 4 4 7 115 اردیبهشت 

 6 5 5 6 2 11 191 خرداد
 6 5 5 6 3 10 189 تیر

 6 5 6 5 3 10 178 مرداد
 7 4 6 5 3 9 152 شهریور
 - 29 - 33 - 60 1028 مجموع 

 
 
 
 
 
 
 



 نیا محمدعلی شاهرخ

22 

 
های مختلف خاک  متر(، تعداد و دور آبیاری هر ماه )روز( در بافتنیاز آبی خالص )میلی-24جدول 

 در شهرستان داراب
 سنگین  متوسط  سبک  بافت خاک 

نیاز آبی   ماه 
 خالص 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

تعداد  
 آبیاری 

دور 
 آبیاری 

 15 2 10 3 6 5 83 مهر 
 30 1 15 2 10 3 43 آبان
 - 0 - 0 - 0 0 آذر 
 - 0 - 0 - 0 0 دی 

 - 0 - 0 - 0 0 بهمن
 - 0 - 0 - 0 0 اسفند 

 15 2 15 2 7 4 58 فروردین 
 10 3 10 3 5 6 102 اردیبهشت 

 6 5 6 5 3 10 173 خرداد
 6 5 6 5 3 10 179 تیر

 6 5 6 5 3 10 174 مرداد
 7 4 6 5 3 8 147 شهریور
 - 27 - 30 - 56 959 مجموع 

 
 
 
 

 
 

 



 کاشت   شیبافت خاک و آرا ،ی ازآبیانار استان فارس بر اساس ن  هایباغ یار یآب یز ریبرنامه
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 نتیجه گیری 
استفاد  منظور  به    ۀبه  مزارع  تجهیز  بر  علاوه  است  لازم  در کشور،  آب  منابع  از  بهینه 

های نوین آبیاری و تحویل حجمی آب، به برنامه ریزی آبیاری در مزرعه یا باغ نیز  سامانه
ها و ادوات مختلفی وجود دارد که از این  ریزی آبیاری روش برنامهاهمیت داده شود. برای  

فیزیکی خاک کم هزینه های  ویژگینیاز آب گیاهان کشور و    ة همزمان از سامان  ۀ میان، استفاد
ارائه شده در این نشریه می توان تعداد   هایو در عین حال دقیق است. با استفاده از جدول

های انار استان فارس دفعات آبیاری در هر ماه و میزان آب آبیاری در هر نوبت را برای باغ
فیزیکی های  ویژگیده برای هر نوبت با استفاده از  . مقادیر آب آبیاری برآورد شکردبرآورد  

می توان این اطلاعات را برای نقاط دیگر کشور نیز  و از این رو    خاک به دست آمده است
 .  کار گرفتبه
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