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 اشکال فهرست 
صفحه عنوان 
6بندی اقلیمی کشور از روش دومارتن طبقه -۱شکل 
9توزیع منابع آب در کره زمین  -۲شکل 
۱0مقادیر میانگین بلندمدت بارش سالانه کشورهای دنیا به نقل از فائو  -۳شکل 
۱0تغییرات برداشت از منابع آب شیرین جهان برای کاربردهای شرب، صنعت وکشاورزی  -4شکل 
۲0۱0۱۱تا سال  ۱90۱های شیرین بین گروه کشورهای جهان از سال توزیع برداشت سالانه از آب -5شکل 
۱۲به نقل از بانک جهانی  ۲0۲۱مقایسه حجم برداشت سالانه از منابع آب شیرین کشورهای جهان در سال  -6شکل 
۱۲به نقل از بانک جهانی  ۲0۱0مقایسه سرانه برداشت سالانه از منابع آب کشورهای جهان در سال  -7شکل 
۱۳به نقل از بانک جهانی   ۲0۲۱مقایسه سرانه آب تجدیدپذیر داخلی کشورهای جهان در سال  -8شکل 
۱5سرانه آب تجدیدپذیر داخلی کشور ایران و متوسط جهانی به نقل از بانک جهانی  -9شکل 
۱5روند کاهش تاریخی سرانه آب تجدیدپذیر کشور ایران با رشد جمعیت   -۱0شکل 
۱6به نقل از بانک جهانی  ۲0۲۱درصد برداشت آب کشاورزی از کل برداشت آب کشورها طی سال  -۱۱شکل 
۱7به نقل از بانک جهانی  ۲0۲۱درصد مصرف آب شیرین صنعت از کل برداشت آب طی سال  -۱۲شکل 
۱8به نقل از بانک جهانی  ۲0۲۱درصد مصرف شرب و خانگی از کل برداشت آب طی سال  -۱۳شکل 
و به نقل از بانک   ۲0۲۲در سکال  های تجدیدپذیر داخلیهای شکیرین نسکبت به منابع آببندی تنش آبی بر مبنای میزان برداشکت آبطبقه  -۱4شککل  
۱9جهانی 
و به نقل از    ۲0۲۱طی سکال های منابع آبیسکرانه تولید ناخال  داخلی برحسکب دلار در مقابل درصکد مصکارف آب کشکاورزی از کل برداشکت  -۱5شککل 

۲0بانک جهانی 
۲۲ها های اصلی این حوضههای آبریز مشترک ایران با کشورهای همسایه و رودخانهحوضه -۱6شکل 
۳4های زمانی مختلف روند تغییرات میانگین بارش کشور در بازه  -۱7شکل 
۳5محاسبات وزارت نیرو بر اساس ۱۳89 -90تا سال آبی   ۱۳45-46بارش کشور بر اساس دوره زمانی بلندمدت سال آبی نقشه هم  -۱8شکل 
۳7سنجی مبنای وزارت نیرو های بارانبندی بارش بلندمدت کشور بر اساس ایستگاهپهنه -۱9شکل 
۳7توزیع بارندگی بلندمدت کشور بر اساس درصد مساحت  -۲0شکل 
۳9یک های آبریز درجهمتوسط بلندمدت بارش فصلی کشور و حوضه -۲۱شکل 
40یک های آبریز درجهسهم فصول مختلف از بارش بلندمدت کشور و حوضه  -۲۲شکل 
4۲ساله  57سری ارقام متوسط بارش کشور بر اساس محاسبات وزارت نیرو در طول دوره آماری   -۲۳شکل 
4۳دو بر اساس محاسبات وزارت نیروهای آبریز درجهبارش بلندمدت حوضه  -۲4شکل 
44ساله بر اساس محاسبات وزارت نیرو  57بارش ماهانه متوسط کشور در طول دوره آماری   -۲5شکل 
49میانگین سالانه بارش کشور و روند آن  -۲6شکل 
50تغییرات متوسط دمای سالیانه کشور بر اساس محاسبات سازمان هواشناسی کشور  -۲7شکل 
۱40۳5۱-04روند تغییرات میانگین دمای کشور منتهی به سال آبی   -۲8شکل 
5۱نسبت به بلندمدت  ۱40۳-04اختلاف دمای مناطق مختلف کشور طی سال آبی  -۲9شکل 
  -90تا سکال آبی    ۱۳45-46یک کشکور بر اسکاس دوره زمانی بلندمدت، سکال آبی  های آبریز درجهدمای سکالانه بلندمدت در حوضکهخطوط هم -۳0شککل  
۱۳895۲
  -90  یتا سکال آب   ۱۳45-46 یبلندمدت سکال آب   یبر اسکاس دوره زمان   یک کشکورهای آبریز درجهخطوط هم تبخیر سکالانه بلندمدت در حوضکه  -۳۱شککل 
۱۳895۳
54تعرق بالقوه سال آبی طی پنج دهه گذشته -تغییرات میانگین بارش و تبخیر -۳۲شکل 
 ۱۳4755-۱۳95های روند افزایش تبخیر و تعرق بالقوه کشور در سال  -۳۳شکل 

 57 .................... ساله  57و فراوانی طبقات در طول دوره آماری  SPIترسالی هواشناسی کشور بر مبنای شاخ  -سالی بندی خشکطبقه -۳4شکل 

 6۲ .............................................................................. ۱40۳-04ساله منتهی به سال آبی  ۳0کشور در دوره  SPEIشاخ    -۳5شکل 

6۳های آبریز اصلی از پتانسیل درازمدت جریان سطحی درصد سهم حوضه -۳6شکل 
65دوهای آبریز درجههای هیدرومتری مبنای وزارت نیرو به تفکیک حوضهنقشه جانمایی ایستگاه  -۳7شکل 
67ساله  ۳0سری ارقام پتانسیل جریان سطحی کشور بر اساس محاسبات وزارت نیرو در طول دوره آماری   -۳8شکل 

 

 



 

 اشکال فهرست ادامه 
 صفحه  عنوان 

68درصد  ۱0درصد  و کمتر از  90های احتمالی بیشتر از های مبنا در کلاسهفراوانی ایستگاه -۳9شکل 
۱۳967۲-97و  ۱۳97-98های آبی سالی/ترسالی هیدرولوژیکی طی سالبندی خشکطبقه -40شکل 
 7۳ ................ ساله  ۳0و فراوانی طبقات در طول دوره آماری  SDIترسالی هیدرولوژیکی کشور بر مبنای شاخ   -سالی بندی خشکطبقه -4۱شکل 

75دو های آبریز درجهپتانسیل حجم مخازن سدهای ملی کشور در حوضه -4۲شکل 
76مقایسه اهداف ساخت سدها در ایران و دنیا  -4۳شکل 
۱40۳77-04تا  ۱۳84-84های آبی تغییرات حجم ورودی و حجم خروجی سدهای کشور، تعداد سدها و ظرفیت مخازن طی سال -44شکل 
۱40۳78-04تا   ۱۳84-84های آبی  تغییرات موجودی و درصد پرشدگی سدهای کشور طی سال -45شکل 
8۲های آبیاری و زهکشی کشور به هزار هکتار وضعیت شبکه -46شکل 
8۳دو های آبریز درجههای هیدرومتری مبنا حوضهمیزان حداقل دبی و شوری متناظر ایستگاه -47شکل 
8۳دو های آبریز درجههای هیدرومتری مبنا حوضهمیزان حداکثر دبی و شوری متناظر ایستگاه -48شکل 
۲0۲485با مبدأ زمانی سال   ۲0۲5-۲0۲9ساله   5بینی آنومالی متوسط دمای نزدیک سطح زمین برای دوره  پیش -49شکل 
۲0۲486با مبدأ زمانی سال   ۲0۲5-۲0۲9ساله  5بینی آنومالی متوسط بارش برای دوره  پیش -50شکل 
)الف( متوسکط دمای  گرادبرحسکب درجه سکانتی ۲0۲4با مبدأ زمانی سکال    ۲0۲5-۲0۲9سکاله   5بینی آنومالی متوسکط دما برای دوره  پیش -5۱شککل  
87های نوامبر تا مارس های می تا سپتامبر و )ب( متوسط دمای ماهماه

متر در روز)الف( متوسکط بارش  برحسکب میلی  ۲0۲4با مبدأ زمانی سکال    ۲0۲5-۲0۲9سکاله   5بینی آنومالی متوسکط بارش برای دوره پیش -5۲شککل  
87های نوامبر تا مارس های می تا سپتامبر و )ب( متوسط بارش ماهماه
۲0۲587-۲0۲9ساله   5احتمال وقوع )الف( دمای بالاتر از نرمال و )ب( بارش بالاتر از نرمال در دوره  -5۳شکل 
( برای سککه دوره ابتدایی، میانی و انتهایی قرن  ۱976-۲005های  شککده نسککبت به دوره نرمال پایه )سککالبینیدرصککد اختلاف بارش پیش -54شکککل  
89های آبریز دریاچه ارومیه، کارون، کرخه و جراحی ویک در حوضهبیست
های آبریز دریاچه  بینی اثرات منفرد و ترکیبی تغییرات بارش و افزایش نرخ برداشکت از منابع آب بر تغییرات خخیره آب سکطحی حوضکهپیش  -55شککل  

90ویک های ابتدایی، میانی و انتهایی قرن بیستارومیه، کرخه برای دوره
۲04۱9۱-۲060بینی درصد تغییرات نسبی رواناب برای دوره زمانی پیش -56شکل 
9۱در اثر تغییرات اقلیم ۲050بینی درصد تغییرات نسبی در تولید محصولات کشاورزی کشورها تا سال پیش -57شکل 
9۳های مختلف های آب زیرزمینی در لایهزمان تغذیه و احیای سفرهمدت -58شکل 
94های زیرزمینی نسبت به تغذیه به تفکیک کشورها درصد برداشت سالانه از منابع آب -59شکل 
96ها میانگین تغییرات سطح آب زیرزمینی بلندمدت به تفکیک استان 60شکل 
96دوهای آبریز درجهمیانگین تغییرات سالانه سطح آب زیرزمینی به تفکیک حوضه -6۱شکل 
97یک های آبریز درجهمیانگین تغییرات سالانه سطح آب زیرزمینی به تفکیک حوضه -6۲شکل 
98های کشور وضعیت کسری تجمعی مخازن آبخوان -6۳شکل 
 99 ............................................................. و روش مشاهداتی Graceهای کشور از نتایج ماهواره مقایسه کسری تجمعی آبخوان -64شکل 

۱00های مختلف های کشور در دورهتغییرات کسری تجمعی آبخوان -65شکل 
۱0۱ای های آب منطقهمیانگین تغییرات حجم مخازن آب زیرزمینی بلندمدت به تفکیک شرکت -66شکل 
۱0۱دو های آبریز درجهمیانگین تغییرات حجم مخازن آب زیرزمینی سالانه به تفکیک حوضه -67شکل 
۱0۲یک های آبریز درجهمیانگین تغییرات حجم مخازن آب زیرزمینی سالانه به تفکیک حوضه -68شکل 
۱400۱0۲-۱40۱های کشور منتهی به سال آبی کسری تجمعی مخازن آب زیرزمینی استان -69شکل 
۱0۳های زیرزمینی های کشور از نظر برداشت آبنقشه دشت  -70شکل 
۱۳97۱04ها و مناطق ممنوعه کشور به تفکیک استان تا سال نمودار کسری مخزن دشت  -7۱شکل 
۱۳97۱04های مطالعاتی ممنوعه کشور به تفکیک استان تا سال تعداد محدوده -7۲شکل 
۱05های ممنوعه کشور روند افزایشی تعداد دشت  -7۳شکل 
۱06های آب زیرزمینی کشور نمونه تبعات ایجادشده در سفره  -74شکل 
۱06های زیرزمینی کشور تغییرات متوسط هدایت الکتریکی )شوری( آب -75شکل 
۱40۱۱07شکنی در سال جایی و کفهای مجوز دار برای جابهتعداد چاه -76شکل 

 



 

 اشکال ادامه فهرست 
 صفحه  عنوان 

)روند نزولی  دو کشککورهای آبریز درجههای زیرزمینی )برحسککب میلیارد مترمکعب( و درصککد تغییرات آن در حوضککهحجم کاهش خخایر آب -77شکککل  
۱09گرد( کاهش حجم خخایر آبخوان در برای ساعت

درصکد مسکاحت    ت،ی)ب( درصکد جمع  ،۱۳8۱-۱۳94های  بندی نسکبت حجم برداشکت انسکانی از آبخوان به حجم تغذیه در سکال)الف( طبقه  -78شککل 
۱09متناظر با هر طبقه  ی آبخوان، درصد مساحت کشور، درصد مصارف آب شرب/صنعت/کشاورز

ها )دایره درونی( درصککد تغییرات حجم برداشککت انسککانی از آبخوان )دایره میانی( و درصککد تغییرات نسککبت حجم  درصککد تغییرات تعداد چاه -79شکککل  
۱۳8۱۱۱۱-۱۳94برداشت انسانی از آبخوان به حجم کل برداشت )دایره بیرونی( در دوره 

۱۱۱برداری کشور های بهرهنقشه پراکندگی چاه  -80شکل 
۱۱۲های مجاز کشور ازنظر نوع مصارف، نیروی محرکه، عمق چاه و آبدهی تعداد چاه -8۱شکل 
۱۱4های سطحی و زیرزمینی به تفکیک برداشت سهم منابع آب  -8۲شکل 
۱۳95۱۱5-96تا  ۱۳8۱-8۲تغییرات مقادیر تخلیه و مصرف آب زیرزمینی از سال آبی  -8۳شکل 
۱۳98۱۱6دو تا پایان سال های آبریز درجههای زیرزمینی حوضهمیزان شوری آب -84شکل 
۱۱7های زیرزمینیروند تصویب قوانین نامناسب منجر به تشدید بحران منابع آب  -85شکل 
۱۱7های آب زیرزمینی و تأثیر تصویب قوانین نامناسب ها و تخلیه سالانه از سفرهافزایش تعداد چاه -86شکل 
۱۲0و کسری تجمعی آبخوان  ۱40۱های نوین آبیاری به قیمت سال  مقایسه اعتبارات مصوب توسعه سامانه -87شکل 
 LANDSAT .................................................................. ۱۲۲تغییرات زمانی سطح آب دریاچه ارومیه بر اساس تصاویر ماهواره  -88شکل 

۱۲4دو درجههای آبریز حوضهبندی پوشش اراضی طبقه -89شکل 
۱۳0های چرخه آبی یا چرخه هیدرولوژیکیمؤلفه -90شکل 
۱۳97۱۳۳-98ساله منتهی به سال آبی   ۲0چرخه آب کشور بر اساس بیلان منابع آب دوره  -9۱شکل 
۱4۱های مختلف تغییرات منابع آب تجدیدپذیر )داخلی( سطحی و زیرزمینی کشور در سال 9۲شکل 
۱4۲های آبی اخیر برآورد حجم آب تجدیدپذیر داخلی در سال  9۳شکل 
۱4۳های مختلف )ارقام برحسب میلیارد مترمکعب( تغییرات میزان مصارف آب کشور در سال -94شکل 
۱44تغییرات سرانه آب تجدیدپذیر و جمعیت کشور در یک قرن اخیر  95شکل 
۱45ها های آبریز درجه دو و استانپهنه سرانه آب تجدیدپذیر داخلی حوضه 96شکل 
۱49های مختلف انتقال آب برای توصیف راندمان آبیاری مؤلفه -97شکل 
۱54روند تغییرات راندمان کاربرد آب آبیاری در ایران   -98شکل 
۱55های سنتی و مدرن آبیاریهای توزیع و انتقال در شبکهمقایسه راندمان -99شکل 
۱55های توزیع و انتقال در ایران روند تغییرات راندمان  -۱00شکل 
۱56روند تغییرات راندمان کل آب آبیاری در ایران   -۱0۱شکل 
۱57مقایسه راندمان کاربرد آب آبیاری برای محصولات مختلف  -۱0۲شکل 
۱6۱مقادیر حجم آب تجدیدپذیر، حجم و درصد آب مصرفی در بخش کشاورزی  -۱0۳شکل 
۱6۳مقادیر حجم آب مصرفی در بخش کشاورزی بر اساس سناریوهای مختلف پتانسیل تولید  -۱04شکل 
۱64مقایسه حجم آب آبیاری محصولات مختلف  -۱05شکل 
۱64ای محصولات موردمطالعه بر مبنای حجم آب آبیاری دندوگرام حاصل از تحلیل خوشه -۱06شکل 
۱65مقایسه میانگین حجم آب آبیاری محصولات مختلف    -۱07شکل 
۱66مقایسه حجم کل آب آبیاری محصولات موردمطالعه  -۱08شکل 
۱67مقایسه حجم کل آب آبیاری محصولات زراعی، باغی و سبزی و صیفی -۱09شکل 
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۱۳87۱69-96های وری آب در سالروند تغییرات بهره  -۱۱۱شکل 
۱70وری فیزیکی آب آبیاری محصولات موردمطالعه مقایسه شاخ  بهره -۱۱۲شکل 
۱7۱وری آب محصولات موردمطالعه وری فیزیکی آب آبیاری و بهرهمقایسه بهره -۱۱۳شکل 
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 چکيده

هاای کشااااورزی، تغییر ا،لی ،  هاای اخیر تحات تارثیر رشاااد جمعیات، توساااعاه فعاا یاتمناابع آب ایران طی دهاه
هاای  هاای مووا ی، افزای  برداشااات از مناابع آب زیرزمینی و محادودیات مناابع ت،ادیادااشیر، باا  اا  خشااالساااا ی

های مؤثر در مدیریت منابع و مصااارف آب، مسااولزا شااناخت د،ی  اتخاذ ساایاساات .ای مواجه شااده اسااتفزاینده
در این گزارش با اساااوهاده از    .روندهای گششاااوه، ارزیابی وضاااعیت موجود و برآورد تغییرات آتی این منابع اسااات

ا مللی، تصااویری  های معوبر بینهای ملی و همچنین دادهآخرین آمار و اطلاعات رساامی منوشاارشااده توساا  دسااو اه
های ا،لیمی،  گزارش، ضامن بررسای وییگی .جامع و یلپار ه از وضاعیت منابع و مصاارف آب کشاور اراشه شاده اسات

های مخولف، روند تحولات  ساااازگانمنابع آب سااا حی و زیرزمینی، منابع آب ناموعارف، تغییرات منابع آب در بوا
های مدیریت مصرف در بخ  کشاورزی، روندهای  منابع آب ت،دیداشیر، ا  وی برداشت و مصرف آب و شاخص
گیری از  همچنین با بهره .کندهای جهانی مقایساه میزمانی و ملانی مه  را تحلیل کرده و وضاعیت ایران را با شااخص

های آینده اراشه شااده  اندازی از تغییرات احوما ی منابع آب کشااور در سااالهای ا،لیمی،  شاا بینیجدیدترین ای 
دهد کاه  مسااومر ساارانه آب ت،دیداشیر، افت ذخایر آب زیرزمینی، تشاادید تن  آبی و نوایج نشااان می .اساات

وری  اساومرار وابساو ی بخ  کشااورزی به منابع محدود آب، ضارورت ااالاو ا  وی حلمرانی آب، ارتقای بهره 
  .های تخصیص منابع آب را بی  از گششوه آشلار ساخوه است مصرف، توسعه مدیریت تقاضا و بازن ری در سیاست

دهد که مسالله آب در ایران دی ر اارفای یک  ا   بخشای یا فنی نیسات، شاده در این گزارش نشاان میشاواهد اراشه
آینده منابع آب   .محی ی و امنیوی تبدیل شاده اساتبلله به موضاوعی راهبردی در ابعاد ا،وصاادی، اجوماعی، زیسات

کشاااور بی  از آنلاه باه میزان باارنادگی وابساااواه بااشاااد، باه کیهیات حلمرانی، نحوه تخصااایص مناابع، کاارایی ن ااا 
از این رو، عبور از شاارای  کنونی مسااولزا تغییر  .برداری و توان کشااور در مدیریت تقاضااای آب بسااو ی داردبهره

گیری مبونی بر شاااواهاد، افزای   هاای مق عی باه حلمرانی ااایادار آب، تقویات تصااامی ااارادای  از مادیریات بحران
در  نین   .های آبریز استهای اجرایی و اسوقرار مدیریت یلپار ه منابع آب در مقیاس حوضههماهن ی میان دسو اه
تواند  نهعان و مدیریت یلپار ه منابع آب، میوری، مشاارکت ذیبهره  ارتقایااالاحات مبونی بر  شارای  و رویلری،  

عبور از شارای  موجود مساولزا گشار از مدیریت   .مسایر دساویابی به امنیت آب و امنیت اشایی اایدار را هموار ساازد
بنیان و مبونی بر توان اکو وژیک سارزمین اساتر رویلردی  ن ر، مشاارکوی، دان بخشای و واکنشای به حلمرانی آینده

 زیست تعادل بر،رار کند.که بوواند میان اهداف امنیت آب، امنیت اشایی، توسعه ا،وصادی و حهاظت از محی 

 
 . های زیرزمینی، بحران آب، سیمای آب، مصارف کشاورزیهای س حی، آب: آب هاي كليديواژه
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 خلاصه مدیریتي
دهاد کاه آیناده مناابع آب ایران بی  از آنلاه تاابع شااارای  طبیعی بااشاااد، باه کیهیات نواایج این گزارش نشاااان می

های راهبردی این گزارش  ترین ایااگشاری، حلمرانی و مدیریت منابع آب وابساوه اسات. بر این اسااس، مه سایاسات
 : برای مدیران و سیاسو شاران کشور عبارت است از

 مسلله آب، یک  ا   ارفای فنی نیستر یک مسلله حلمرانی است. •

دهد که بخ  عمده مشاااللات منابع آب کشاااور ناشااای از نحوه تخصااایص، ادامه روند کنونی نشاااان می •
گیری اساات. بنابراین، اااالاو حلمرانی آب باید در او ویت  برداری، هماهن ی نهادی و ن اا تصاامی بهره

 های ملی ،رار گیرد.سیاست

 ترین  ا   راهبردی کشور است.ناترازی منابع و مصارف آب، مه  •

های آبریز از ظرفیت ت،دیداشیر آنها فراتر رفوه و اسااومرار این  برداشاات از منابع آب در بساایاری از حوضااه •
 روند، اایداری منابع آب را با مخاطرات جدی مواجه خواهد کرد.

 های زیرزمینی است.آینده آب کشور در گرو حهاظت از آب •

بخشای و برداشات، تعادلشاوند و تو،ف اضاافهترین ذخیره راهبردی آب کشاور محساوب میها بزرگآبخوان •
 احیای آنها باید به عنوان یک او ویت ملی دنبال شود.

 امنیت اشایی بدون امنیت آب اایدار نخواهد بود. •

ترمین اایدار اشای کشاااور مساااولزا مدیریت اایدار منابع آب اسااات. افزای  تو ید کشااااورزی باید بر اایه   •
 وری آب و نه افزای  برداشت از منابع محدود آب اسووار باشد.ارتقای بهره

 مدیریت عرضه به تنهایی ااسخ وی بحران آب نیست. •

های گششاوه نشاان داده اسات که توساعه سادها، انوقال آب و توساعه منابع جدید، بدون مدیریت  ت،ربه دهه •
 تقاضا، ،ادر به رفع ناترازی منابع آب نخواهد بود.

 ترین منبع ترمین آب کشور است.وری آب، ا،وصادیارتقای بهره •

وری مصاارف آب، اااالاو ا  وی کشاات، بهبود مدیریت مزرعه و کاه   گشاری در افزای  بهرهساارمایه •
 های جدید ترمین آب خواهد بود.تر از توسعه بسیاری از طروهزینهتر و ک تلهات، اثربخ 

 ریزی مبونی بر عدا ، عیت را دو ندان کرده است.تغییر ا،لی ، ضرورت برنامه •

ااشیری مادیریوی و افزای   هاای توساااعاه مناابع آب باایاد بر مبناای سااانااریوهاای مخولف ا،لیمی، انع اافبرنااماه •
 های ترمین آب طراحی شوند.آوری سامانهتاب

 اشیر نیست.های د،ی  و یلپار ه املانگیری مؤثر بدون دادهتصمی  •

هاای نوین و اساااوقرار ن ااا  گیری از فنااوریهاا، بهرهساااازی دادههاای ملی ااای ، یلپاار اهتوساااعاه ساااامااناه •
 نیاز حلمرانی هوشمند منابع آب است.یار، ای تصمی 

 مدیریت منابع آب باید در مقیاس حوضه آبریز ان،اا شود. •

های آبریز  توانند مبنای مدیریت اایدار منابع آب باشاند. اساوقرار مدیریت یلپار ه حوضاهمرزهای اداری نمی •
 های آبی کشور است.بخشی، شرط اساسی موفقیت سیاستو تقویت هماهن ی بین

 گشاری است.آینده آب ایران نیازمند تغییر اارادای  در سیاست •
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 مقدمه  -۱
 در طول ساااا یاان مخولف  سااارشاااار،  طبیعی  مناابع  و  وهواییآب  تنوع  از برخورداری  سااارزمین ایران بااوجود

 و  گاششاااو اان  فرهنا   وهاا  سااانات  در  یادهااد  این  آثاار  کرده و  ت،رباه  را  گساااورده  و  مونااوبهاای  ساااا یخشاااک
  دوران  در  ایران آب  بخ های  گشاریساایاساات نخسااوین  از .اساات  مشااهود ،وانین کاملای  تدوین  و  هاگشارییاسااتساا 

  برای  موعاددی ،وانین  وراهبردهاا    گاششاااواه، دهاه  ساااه  در  وییهباه  مادت، این طی  و گاشردیم دهاه ههات از  بی  جادیاد
  آب  برداشات، انوقال و توزیع  سااماندهی  ساازی،یرهذخین، ترم بر  عمدتای که  انداجراشاده  و  تدوین  هایاساتسا   اینایشابرد 
  ذخایر حهظ و  مصارف  در  ییجواارفهامروزه    حال،بااین  .بوده اسات  موردتوجهو مدیریت مصارف کمور    بوده مبونی
  به  راها  داداه  این های اخیر،ساا یخشاک  و و،وع  شادهتبدیل کشاور  گشارانیاساتسا ااالی    ةدادا  به  کشاور آب

 .است کرده تبدیل جدی ن رانی
دوا مووسا  ساوا مووسا  بارش دنیا و یکدهد ایران با بارشای معادل یکیمگرفوه نشاان  برآوردهای ااورت

این   .،رار داشاوه و از منابع آبی به نسابت اندک و محدودی برخوردار اسات  آبک ی خشاک و امن قهبارش آسایا، در  
های  ساا ی ین اشا، افزای  سا   بهداشات عمومی، خشاکترمموضاوع و افزای  روزافزون جمعیت و نیاز روزافزون به  

ها، یمات،های مناابع اعوبااری و نااایداری  یتمحادودی انوقاال و توزیع آب، هاشااابلاهموعادد و تغییر ا،لی ، فرساااودگی 
 .تر نموده استیچیدهاشرای  مدیریت منابع آب را 

ی اخیر، محدودیت منابع آبی در دساورس و افزای  جمعیت، هاساالساا ی طی  ورود کشاور به شارای  خشاک
مورملعک به ازای هر نهر در سااال گردیده که بر اساااس   1300ساابک کاه  ساارانه منابع آب ت،دیداشیر به کمور از  

  ی افزا سااا حی،    هایآبکمبود منابع    .نمایدیمی  بندطبقه، ایران را در شااارای  تن  آبی 1شااااخص فا لن مارک
با ورود    یرزمینیهای زآبمنابع به  آساان   یساا ی و دساورسا خشاک  ی در شارا  یرزمینیمنابع آب ز  یداریمصارف و اا
میلیارد    143زیرزمینی و تشادید کساری مخزن تا حدود    هایآبسابک افزای  برداشات از منابع  ... و  یفناوری حهار

 .گردیده که خود ریشه تشدید مشللات دی ر گردیده است 1401مورملعک در سال 
ی  ها روششاناسای ا  وی مدیریت منابع و مصاارف آب کشاور و نیز اتخاذ  یکآسا و   هاگشاریسایاساتارزیابی  

بینی منابع آب  ی امناسک مدیریوی در آینده بر اساس شناسایی روند تغییرات موجودیت و مصارف آبی درگششوه و 
و   هادادهین  روزتربه، ساااعی گردید با کاربرد  این گزارشاسااااس و طی براین .شاااودیمدر دساااورس در آینده ان،اا  

سا حی و زیرزمینی کشاور درگششاوه، حال و   هایآباطلاعات در دساورس، سایمایی از وضاعیت منابع و مصاارف  
 .آینده اراشه شود
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 تهيه گزارش روش  -۲
یلپار ه و ایوسوه   جامع،  ها و اطلاعات در دسورس، تحلیلیآخرین داده  اراشهطی گزارش حاضر سعی گردید با 

ها و اطلاعات مشکور از مراجع مخولف  دادهاز روند تغییرات منابع و مصاارف آب کشاور در بساور زمان ترسای  گردد. 
های اطلاعاتی  ساامانههای بانک جهانی،  دادهآوری و طی گزارش حاضار  ت،میع گردید. این مراجع مشاومل بر جمع

ی ا،لیمی ساااازمان هواشاااناسااای کشاااور،  هاساااا نامههای آماری رسااامی بخ  آب،  بخ  آب وزارت نیرو، بو ون
 است. کشاورزی و...  هایآمارنامهایوهشی، -های م،لس شورای اسلامی، مقالات علمیهای مرکز ایوه گزارش

های بانک جهانی، کلیات منابع آب در ایران با مقیاس جهانی مقایساااه گردید.  در گاا نخسااات و با اتلا به داده
های شایرین، سارانه آب ت،دیداشیر، توزیع مصاارف  این مقایساه برمبنای موغیرهایی ن یر ح،  و سارانه برداشات از آب

 است. شده ان،ااوری آب، آب )شرب/ انعت/کشاورزی( و شاخص بهره
هایی ن یر نزولات جوی، دما، تبخیر و تعرق اوانسایل، جریان سا حی،  تغییرات منابع آب کشاور در ،ا ک سان،ه

های  های زیرزمینی و کساری مخزن ت،معی آبهای زیرزمینی )شاامل تراز سا   آبح،  مخازن سادها، منابع آب
تغییرات مصاارف   اسات.  شادهیابیارزها،  های تالابو مشاخصاههای سا حی و زیرزمینی  زیرزمینی(، کیهیت منابع آب

از روند تغییرات   بااطلاع های مخولف آماربرداری سراسری اراشه گردید.آب کشاور نیز با اتلا به نوایج منوشره از دوره
های بیلان آب منوشاره توسا  وزارت نیرو اراشه و برمبنای آن  گزارشمنابع و مصاارف آب،  رخه آب مساوخرا از  

 های آبریز برآورد گردید.سرانه آب ت،دیداشیر حوضه
و   کیدرجههای آبریز های فوق در مقیاس ملانی شااامل کشااور، اسااوان و حوضااهبررساای روند تغییرات ساان،ه

تابعی از محدودیت اطلاعات در  نیز های مشکور  اساات. دوره زمانی بررساای روند تغییرات ساان،ه  شاادهان،اا  دودرجه
ها و م ا عات میدانی دو دهه اخیر در خصااو   اجما ی تحلیلی بر نوایج ایوه   طوربهاین گزارش    .اسااتدسااورس 
وری آب  های آبیاری، ح،  آب مصارفی و بهرههای مصارف بهینه آب در بخ  کشااورزی شاامل راندمانشااخصاه

روی مدیریت منابع آب  های ای  ا     نیترمه بندی  در انوها نیز ضاامن جمع  نماید.در بخ  کشاااورزی اراشه می
های حوزه آب را در ،ا ک کشاور، شاماری از ا،دامات و راهبردهای لازا برای بهبود شارای  و ارتقاث اثربخشای فعا یت

 نماید.سیاسوی اراشه می یهاشنهادیا
گزارش حاضر روایوی از تغییرات منابع و مصارف آب کشور را در بسور زمان و برمبنای اطلاعات منوشره توس  

 نماید.  نمیمرتب  با اطلاعات مشکور، وزارت نیرو و وزارت جهاد کشاورزی اراشه نموده و دخل و تصرفی 
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 منابع آب در ایران و جهان  وضعيت -۳

 بندي اقليمي كشورمروري بر تقسيم -۳-۱

ین روش  ترموداول  .ی ا،لیمی بساوه به اهداف و مناط  مورد بررسای، وجود داردبندطبقهی مخولهی برای  هاروش
ا،لی  مخولف شااملر خشاک و فراخشاک،  که بر اسااس آن ههت اساتبندی ا،لیمی کشاور، روش دومارتن  ی تقسا برای  

 .شاده اسات، مرطوب و خیلی مرطوب برای کشاور ایران شاناسااییمرطوبنیمهای،  یورانهمدخشاک،  خشاک بیابانی، نیمه
 65شااود حدود  یمملاح ه   1 م اب  شاالل  .دهدیمی ا،لیمی کشااور به روش دومارتن را نشااان  بندطبقه(  1) شاالل 

ها بسایار ک  و در  های فراخشاک و خشاک بیابانی دربرگرفوه که میزان بارش ساالانه آنی ا،لدرااد مسااحت کشاور را  
مور بارش ساا یانه داشاوه و میلی 200-300خشاک در کشاور حدود یمهنبا ا،لی    مناط   .مور اساتمیلی  50-150محدوده  
ی اربی شاامل ایلاا،  هارمحال بخویاری، کرمانشااه، هااساواندرااد از مسااحت کشاور را در مناطقی از    20حدود  

های مهمی  بخ  .گیردیبرمکردساوان، آذربای،ان اربی و شامال ارب کشاور شاامل آذربای،ان شار،ی و اردبیل را در  
ی بخ  مرکزی مومایل به ارب مانند زن،ان، همدان، ارب اااههان، شامال ارب فارس، تهران، مرکزی،  هااساواناز  

مور رسایده و میلی 500ای بارش ساا یانه به حدود  یورانهمددر ا،لی     .خشاک ،رار دارندنیز در ا،لی  نیمه  ...، ، ،زوین و
های  کوه ی مرتهع ا برز، بینا ود و هزار مسا،د، رشاوههادامنهدرااد مسااحت کل کشاور )شامال و شامال ارب،   5حدود  

زاگرس، شاامال شاارق خوزسااوان، که یلویه و بویراحمد، شاامال شاارق ااااههان و فارس، ایلاا و  رسااوان( را شااامل 
مسااحت کشاور را شاامل  درااد 16مرطوب و خیلی مرطوب نیز درم،موع حدود  های مرطوب، نیمهی ا،ل .شاودمی
ی زاگرس و ا برز  هاکوهی گیلان، مازندران، ارب گلسااوان،  هااسااوان  که موناظر با سااواحل جنوبی و اربی  شااودمی

ی، بخ  اا ک کشاور در گروه خشاک و فراخشاک و بخ  بسایار کو لی در طبقه خیلی  بنداهنهاسااس  بر .اسات
 .شودمیخشک محسوب های خشک و نیمهی ا،ل طورکلی جزثدرنوی،ه کشور ایران به .مرطوب ،رار دارد

 هاي آبریز كشوربندي حوضهطبقه -۳-۲

که با توجه به شایک و تواوگرافی زمین رواناب ناشای از    شاودمیها اطلاق  ی آبریز به ،ساموی از خشالیهاحوضاه
انباشات، تالاب، دریا ه  شاود و به یک خروجی ن یر رودخانه، آبآوری میها جمعبارش بر روی آن، توسا  آبراهه

باشااد که    …حوضااه آبریز مملن اساات دریا، دریا ه، باتلاق، رود و   ترین ملان یکاساات .شااودو دریا هدایت می
های آبریز از یلدی ر معمولای من ب  مرز جدایی حوضااه  .گشارندمعمولای ناا آن را بر روی حوضااه آبریز موردن ر می

 .ا رأس کوهسوان استبر خ 
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 ( ۱400، ۱نام يبي اقليمي كشور از روش دومارتن )بندطبقه  -۱شکل 

 

سااازمان   هملاری در بن اه مسااوقل آبیاری با  1335بار در سااال  های آبریز ایران، نخسااوینحوضااه  بندیتقساای 
های  ها توساا  سااازمانبندی حوضااههای بعد، تقساای در سااال .ان،اا شااد (1خواربار و کشاااورزی ملل موحد )فاشو

آخرین   .گوناگون با اهداف موهاوت ااورت گرفت که دساورسای به آمار و اطلاعات منابع آب را د ار مشالل کرد
ی  ها حوضاهبندی و کدگشاری  ی تقسا و بر مبنای دساوورا عمل    1391ی آبریز کشاور طی ساال هاحوضاهبندی ی تقسا 

کشاور   اهنهبر اسااس این دساوورا عمل،    .(1391ناا، یبشاده اسات )ی م ا عاتی در سا   کشاور ان،ااهامحدودهآبریز و 
م،موع   .محادوده م اا عااتی، تقسااای  گردیاد  609دو و حوضاااه آبریز درجاه 30یاک،  باه شااا  حوضاااه آبریز درجاه

بندی گردیده که جزییات آن  ی تقسا زیر حوضاه از درجات ساه تا ههت  1117یک و دو نیز به ی آبریز درجههازهحو
 .شده استاراشه 1 در جدول

 

 
1 Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) 
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 درجه سه تا درجه هفت كشور  هايزیر حوضهي مطالعاتي و هامحدودهتعداد تقسيمات  -۱جدول 

 (۱۳9۱نام، يب)
ناا حوضه آبریز  

 یکدرجه
 درجه ههت  درجه ش   درجه انج  درجه  هار درجه سه  دودرجه

ی  هامحدوده 
 م ا عاتی 

 6 4   43 7 7 دریای مازندران 

فارس و دریای  خلیج
 عمان

9 0 1 172 3 17 265 

  46   25 0 1 ارومیه 

 6 154 112 22 233 11 9 فلات مرکزی 

 2 7  30 23 5 3 مرزی شرق 

  13 4 15 16 1 1 ،ره ،وا

 33 51 214 3 609 24 30 م،موع )کشور( 

 

حوضاه   7مشاومل بر  1اند از: حوضاه آبریز دریای مازندران با کد  یک کشاور عبارتشا  حوضاه آبریز درجه
، 3کد دو، حوضاه آبریز ارومیه با  حوضاه درجه 9مشاومل بر  2فارس و دریای عمان با کد دو، حوضاه آبریز خلیج درجه

 3مشااومل بر   5دو، حوضااه آبریز مرزی شاارق با کد  حوضااه درجه 9مشااومل بر  4حوضااه آبریز فلات مرکزی با کد 
دو، کد  یک و درجهی آبریز درجههاحوضاه(، فهرساوی از  2جدول )  .6،وا با کد  حوضاه آبریز ،ره دو وحوضاه درجه

مرکزی با بیشاورین   آبریز فلات  حوضاه  (،2م اب  جدول )  .(1391ناا،  یبنماید )یمو مسااحت هر زیر حوضاه را اراشه  
ین  تر کو کدرااد از مسااحت کشاور  7/2،وا با درااد مسااحت کشاور و حوضاه آبریز ،ره 8/50سا   یعنی حدود 

محدودشاده و بدیهی اسات   کشاور سایاسای مرزهای به توجه حوضاه با این ذکر اسات، مرزشاایان .حوضاه کشاور هساوند
 بسایار خزر حوضاه مرزی ن یر دریای مسااحت کشاور سایاسای مرزهای گرفون ن ر در از من ر هیدرو وژیلی بدون

حوضاه آبریز فلات مرکزی با اوشا  نیمی از مسااحت    شاودمی  ملاح ه .اسات 2  شاده در جدولبیشاور از مقدار اراشه
ی  ها حوضاه بیشاورین میزان میان ین بارش    .بارش بلندمدت کشاور را داراسات 66/0کشاور، میان ین بارشای در حدود 

دراااد از   11که تنها حدود   اسااتیک نساابت به مووساا  کشااور مربوط به حوضااه آبریز دریای خزر  آبریز درجه
 .مساحت کشور را به خود اخوصا  داده است



 

 

 (۱۳9۱نام، يبدو كشور )یک و درجهي آبریز درجههاحوضهمشخصات  -۲جدول 
 یکحوضه آبریز درجه دو حوضه آبریز درجه مساحت  بارش بلندمدت 

دراد بارش نسبت به  
 میان ین کشور 

 ( mmمقدار )
دراد از مساحت  

 کل کشور 
 ناا  کد ناا  کد (2Kmمقدار )

117 2 245 39,779 11 ارس 

 دریای خزر  1

47 113 43 7,036 12  تا  ، مرداب انز ی 

14 362 365 59,194 13  سهیدرود بزرگ 

32 167 67 10,893 14 
های بین سهیدرود و  رودخانه

 هراز

253 632 116 18,775 15  سوهراز و ،ره 

173 433  12,987 16  سو و گرگان ،ره 

127 316 163 26,396 17  اترک 

     مجموع مساحت/ميانگين بارش 

15 462 242 39,298 21 مرزی ارب 

2 
و   فارسخلیج

 دریای عمان

17 423 32 51,912 22 کرخه 

253 63 411 66,676 23  کارون بزرگ 

16 4173 252 40,821 24 جراحی و زهره 

122 34 131 21,309 25 
های  حله رود و رودخانه
 کو ک

152 3774 25 47,802 26  مند، کاریان و خنج 

6 23 3 62,896 27 های جنوبی کل، مهران و مسیل 

3 232 276 44,792 2  بندرعباس، سدیج 

45 1113 2 48,524 2 های بلو سوان رودخانه 

     مجموع مساحت/ميانگين بارش 

   5۱,۷۶۲  3 دریاچه اروميه 
دریا ه 
 ارومیه

111 2777 572 92,884 41  دریا ه نمک 

4 
فلات  
 مرکزی 

7 2421 256 41,552 42  گاوخونی 

162 443 14 31,452 43 طشک، بخو ان و مهار و 

3 232 352 57,125 44  کویر ابر،و، سیرجان 

5 1451 427 69,375 45 هامون، جازموریان 

41 121 1271 206,354 46  کویر  وت 

6 146 136 226,533 47  کویر مرکزی 

34 4 2 48,599 4  کویر سیاه کوه، ری  زرین 

4 2 313 50,737 4  کویر دران،یر 

   ۸۲4,۶۱۱  مجموع مساحت/ميانگين بارش 

61 1514 24 33,086 51 اورگان، خواف 

 مرزی شرق 5
31 74 27 33,590 52  هامون، هیرمند 

3 4 225 36,508 53  هامون، مشلیل 

   ۱0۳,۱۸۳  مجموع مساحت/ميانگين بارش 

   44,۲9۶   وا ،ره  6 قوم قره، 

     كشور 



 

 

 كليات منابع آب در جهان و ایران -۳-۳

)  5/97جهااان،    هااایآباز کاال   آن  معااادل    1365000000معااادل  دراااااد  میلیااارد    365/1کیلومورملعااک 
ذخایر    .نیساتاساوهاده دهد که به د یل شاوری در عمل ،ابلیمها تشالیل یانوسا،کیلومورملعک( را آب شاور دریاها و 

زمین را تشاالیل  ساا     هایآبکیلومورملعک( کل ح،  ذخایر   35000000دراااد )معادل  5/2آب شاایرین تنها 
زیرزمینی و  هاایآبدرااااد    8/30،  هاارودخااناههاا و یاا اهدردرااااد مناابع آبی  3/0دهاد کاه از این میزان کمور از  یم
 5/2درااد یا به عبارتی    025/0  اسااسبراین  .دهدیمرا تشالیل    هاکوهها و اوشا  داشمی برف درااد یخچال 9/68

اساااوهااده برای بشااار و ساااایر جااناداران اسااات  ااااورت مساااوقی  ،اابالدر ده هزار از کال آب موجود در جهاان باه
(Shiklamanov, 1993). شده استاراشه 2 توزیع منابع آب موجود در کره زمین در شلل. 

 

 
 توزیع منابع آب در كره زمين -۲شکل 

 

مور اسات، میزان بارندگی در من قه ارب آسایا و میلی 813در شارای ی که مووسا  میزان بارندگی ساالانه جهان  
توزیع میان ین بارش  ، 3  شاالل .سااوا جهانی اسااتمور اساات که کمور از یکمیلی 249و  217ایران به ترتیک معادل 

 .دهدیمسالانه کشورهای جهان به نقل از سازمان خواربار و کشاورزی ملل موحد را نشان 



 

1 

 
 مقادیر ميانگين بلندمدت بارش سالانه كشورهاي دنيا به نقل از فائو -۳شکل 

 

  یبرا   جهان  یرینهای شاا اسااوهاده از آببیشااور، مصاارف    یا،وصاااد به ساامت ا  وها ییرجهان و تغ یترشااد جمع
  4  از شالل .افزای  داده اساتشا  برابر  میلادی به بی  از   1900ساال  شارب را از  اانعت و    ی،کشااورزمصاارف  
از  و ی  یافوه اسات،  شادت افزای به بعد بهمیلادی   1950جهان از دهه  در   یرینشاود نرخ اساوهاده از آب شا می  ملاح ه
مقدار    2014در سااال    .یافوه اسااتاااورت کاهشاای بوده و یا با شاایک کموری افزای میلادی، به  2000سااال حدود  

 .یافوه استمیلیارد مورملعک افزای  3985مصرف آب شیرین در دنیا به حدود 
 

 
 كشاورزي  جهان براي كاربردهاي شرب، صنعت و تغييرات برداشت از منابع آب شيرین -4شکل 

 )برحسب مترمکعب در سال(
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  .دهد یمرا نشااان  2010تا سااال   1901یرین دنیا به تهلیک کشااورها از سااال شاا   هایآببرداشاات از   5 شاالل
)برزیل،    BRICS  یکشاورها،  درااد 20-25 یبایتقر(  OECD)  1های ا،وصاادییهملاری ساازمان توساعه و کشاورها

منابع   درااد 30-33  حدود  (ROW) ساایر کشاورهای دنیا  درااد و 45حدود  روسایه، هند،  ین و آفریقای جنوبی( 
  مصاارف آبرشاد داشاوه اسات،    زمانی  در دوره  یریناگر ه اساوهاده از آب شا  .کنندیمآب شایرین جهان را مصارف  

 .توجهی نداشوه است،ابل ییرها در طول ،رن گششوه تغگروه ینا ینب

 

 
   ۲0۱0تا سال  ۱90۱شيرین بين گروه كشورهاي جهان از سال  هايآبتوزیع برداشت سالانه از  -5شکل 

 )برحسب مترمکعب در سال( به نقل از بانک جهاني
 

را برای اهداف مخولفر  2021میزان برداشاات سااالانه از منابع آب شاایرین کشااورهای جهان در سااال  6  شاالل
ی  ها حوضاهذکر اسات این ار،اا، میزان تبخیر از سا    شاایان  .نمایدیمین آب شارب، اانعت و کشااورزی، مقایساه ترم

ترین برداشات مورملعک در ساال، بزرگ یلیاردم 647از    ی ، هند با ب2021در ساال  .شاودنمیآبریز کشاورها را شاامل  
 مورملعک  یلیاردم 444موحده با حدود  مورملعک و ایالات یلیاردم 569از   ی با ب ینازآن  اس  ه ورا داشو یرینآب ش
 45بر اسااس این گزارش، میزان برداشات از منابع آب شایرین در کشاور ایران از حدود    .دارند،رار    ی بعدیهارتبهدر  

این میزان    .یافوه اسااتافزای  2021میلیارد مورملعک در سااال  93میلادی به حدود   1975میلیارد مورملعک در سااال 
 .میلیارد مورملعک( است 5/307دراد برداشت از منابع آب شیرین ارب آسیا و شمال آفریقا )معادل  30حدود 

 

1 Organisation for Economic Co-operation and Development 
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 به نقل از بانک جهاني ۲0۲۱مقایسه حجم برداشت سالانه از منابع آب شيرین كشورهاي جهان در سال  -۶شکل 

 )برحسب مترمکعب در سال(
 

سارانه )ح،  تقسای  بر جمعیت( برداشات ساالانه از منابع آب کشاورها برای مصاارف شارب، اانعت و  7 شالل
میزان سارانه   .دهدیم ( نشاانهر نهر در ساال  یازا مور ملعک بهبه نقل از فاشو )بر حساک   2010کشااورزی را تا ساال 

طی   .ازای هر نهر اسات  مورملعک به 1301، حدود 2010برداشات ساالانه از منابع آب شایرین در کشاور ایران در ساال 
 به ترتیکاین ساال، کمورین و بیشاورین میزان سارانه برداشات از منابع آب شیرین مربوط به کشورهای کن و و ایسلند و 

 .شده استازای هر نهر، گزارش مورملعک به 5753و  4/11معادل 
 

 
 به نقل از بانک جهاني  ۲0۱0مقایسه سرانه برداشت سالانه از منابع آب كشورهاي جهان در سال  -۷شکل 

 (سال در نفر هر يازا  به مترمکعب  حسب)بر 
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  نی ریآب شاا   یریداشیت،د زانیمکمور از    دیبا نیریمنابع آب شاا   ازمنابع آب، برداشاات آب    یداریحهظ اا  یبرا
و   یداخل  یهاارودخااناه  یهااانیا )جر  یداخل  ریدااشیا باه مناابع ت،اد  ر«یدااشیا ت،اد  یداخل نیریآب شااا   یهااانیا »جر  .بااشاااد
  کی   ریداشیت،د  یداخل  یهاانیجر  نیبنابرار شااودیکشااور اطلاق م اهنه( در  یحاااال از بارندگ  ینیرزمیز  یهاآب

فراتر    ریداشیت،د  یهااز آب نیریآب شا   منابعبرداشات از   زانیاگر م .کمبود آب هساوند ای  تیامن  یشااخص مه  برا
  یکشااورها  در  یداخل  ریداشیت،د  یداخل  نیری( ساارانه منابع آب شاا 8)  شاالل .کنندیرود، منابع شااروع به کاه  م

  ری داشیت،د  یداخل نیریشااا   آب منابع  سااارانه .دینمایم ساااهیمقا  یو به نقل از بانک جهان 2021ساااال  یطمخولف را  
موناساک منابع آب    عیشالل، عدا توز  نیا  از .شاودیم  یریگهر نهر در ساال اندازه  یبر حساک مور ملعک به ازا  یداخل
  یها انیدارد: مقدار کل جر  یبه دو عامل بسو   ریداشیسرانه منابع آب ت،د .شودیمشاهده م ایدر س   دن  ریداشیت،د
  .ابد ییکاه  م زین  ریداشیت،د آبسااارانه برداشااات   ابد،یکاه    ریداشیت،د  آباگر منابع  .تیو جمع  ریداشیت،د
  .ابد یکاه    تواندیکشاور، سارانه م  کی تیجمع   یثابت بماند، در ااورت افزا  ریداشیاگر کل منابع ت،د نیهمچن

به    ساالندیو ا  نیبحر  یمربوط به کشااورها  یداخل  ریداشیساارانه آب ت،د زانیم  نیشااوریو ب نی، کمور2021سااال   یط
سارانه منابع آب   نیان یگزارش م  نیبر اسااس ا .اساتهر نهر در ساال   یازا بهمورملعک  456351و  7/2معادل  کیترت
  یکشاورها   یر،  برا  نیا .باشادیهر نهر م  یازا  بهمورملعک  5430حدود  2021ساال   یدر جهان ط  یداخل  ریداشیت،د
هر    یازا  بهمورملعک  9و  1023،  1992، 8485،  27015حدود   کیترتهند، ااکسااوان و مصاار به ن،ی   لا،یآمر  ل،یبرز
 .(8)شلل  باشدینهر م

 
 ي جهان بانک از نقل  به ۲0۲۱ سال در جهان  يكشورها يداخل ری دپذی تجد آب  سرانه سهی مقا -۸ شکل

 (سال در نفر هر يازا  به مترمکعب  حسب)بر 
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  توزیع و  بشااری  نیازهای  میزان با  موناسااک  و اساات موغیر بساایار  ت،دیدشااونده آب  منابع  زمانی و ملانی  توزیع
کند  یم  دریافت  را  جهان  ساالانه  ح،  بارش  درااد 20آمازون    رودخانه  آبریز  مثال، حوضاهعنوانبه .نیسات جمعیت

  در  جهان جمعیت  درااد 60  که آسایا  همچنین ،اره  .باشاندیم  سااکن  حوضاه  این در  جهان درااد جمعیت 4 فق  که
 .کندیم دریافت را جهان ت،دیدشونده آب دراد منابع 36حدود  است، ساکن آن

سارانه آب ت،دیداشیر در نقاط مخولف جهان بسایار    که  شاده  سابک  جوی  هاییزشر  و آب منابع  نامووازن  توزیع
 42809ت،دیداشیر جهان، حدود   هایآبح،  کل   2021بر اسااااس آمار بانک جهانی، طی ساااال   .موهاوت باشاااد

ازن ر ح،  بیشاورین میزان ح،  آب ت،دیداشیر دنیا مربوط به کشاورهای برزیل،   .شاودمیمیلیارد مورملعک برآورد  
در   .میلیارد مورملعک اسااات  2813و    2818، 2850،  4312، 5661در حدود  ترتیکبهروسااایه، کانادا، آمریلا و  ین  

 .،رار دارد 49میلیارد مورملعک آب ت،دیداشیر در رتبه  128کشور دارای آمار، ایران با حدود  184مقایسه با 
با مووساا   1961-2022 یهاسااال  یرا ط  رانیکشااور ا  یداخل  ریداشیساارانه منابع آب ت،د راتییتغ، 9 شاالل

مورملعک  5808از حدود    رانیکشاور ا  یداخل  ریداشیشاود سارانه منابع آب ت،دیملاح ه م .دینمایم  ساهیمقا  ،یجهان
  مدت،  نیا  یط .اسااات  افوهیکاه   درااااد 75 زانیم  به و 2022در ساااال   مورملعک 1435به حدود  1961در ساااال  
اسات که نسابت سارانه    توجهجا ک .اسات  افوهیکاه   درااد 60 حدود  ر،یداشیت،د  آب منابع  سارانه  یجهان مووسا 

 2022در ساااال  27/0به حدود  1961در ساااال  42/0از حدود   یبه مووسااا  جهان  رانیا  یداخل  ریداشیمنابع آب ت،د
و در    ریداشیازن ر ساارانه منابع آب ت،د  رانیا 2022سااال   یط  ،یبر اساااس اطلاعات بانک جهان .اساات  افوهیکاه 

  انه،ی)خاورم ایآسا   ارب با ساهیمقا  در  دهدی(، نشاان م8شالل )  حالنیباا  .را داراسات 124کشاور، رتبه   196با   ساهیمقا
  از  اس  رانیا ساال،  در مورملعک 433 حدود  در  ریداشیت،د  آب  سارانه  مووسا  با(  ااکساوان  و  افغانساوان قا،یآفر شامال
 .داراست را ریداشیت،د آب سرانه نیشوریب سال، در مورملعک 2697 ریداشیت،د آب سرانه با هیترک

 1700ی موجود ازجمله شااخص فا لن مارک، مناط  دارای سارانه آب ت،دیداشیر کمور از  هاشااخصبر مبنای 
دهد با توجه به رشاد جمعیوی کشاور و یمها نشاان بینیی ا .گردندیممورملعک در ساال جزث مناط  با تن  آبی تلقی  

مورملعاک  1000همچنین روناد کااه  مناابع آب ت،ادیادااشیر کشاااور، ساااراناه مناابع آب ت،ادیادااشیر آتی باه کمور از  
 تا  دهدیم  نشاان  برآوردها  .(1394(، )رجبی و هملاران،  10یافوه و کشاور وارد دوره کمبود آبی شاود )شالل کاه 
 با  کشااور 54 میلادی در 2050 سااال  میلیارد نهر و در  8/2 حدود جمعیت با  جهان  کشااور 48  میلادی در  2025  سااال

  این بیشاور خواهد رساید که  در ساال مورملعک 1000  از  کمور  نهر، سارانه آب ت،دیداشیر به میلیارد 4  حدود جمعیت
  .(2015،رار دارند )فاشو،  آفریقا و آسیا من قه در کشورها
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 سرانه آب تجدیدپذیر داخلي كشور ایران و متوسط جهاني به نقل از بانک جهاني -9شکل 

 

 
 روند كاهش تاریخي سرانه آب تجدیدپذیر كشور ایران با رشد جمعيت  -۱0شکل 

 

به  آب کشااورزی و  کنندگانمصارفیشاورین  ب، هند و  ین  2015بر اسااس گزارش بانک جهانی، در ساال 
از کل برداشات   یآب کشااورز درااد برداشات 11شالل   .میلیارد مورملعک در ساال اسات 388و  688معادل  ترتیک
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  .دهد یمبه تهلیک کشاورها نشاان  2021در ساال  (یاانعت و خان   ی،کشااورز  یبرا  شادهبرداشاتآب )م،موع آب  
  یف، تعرشودیم برداشاتاروری  و آبزی  یدامدار  یاری،اهداف آب  یکه برا  یآب یانهعنوان مقدار ساا به  یآب کشااورز

 .شاودیم  برداشات  یکشااورزی اهداف  برایرین،  آب شا   یهادرااد از برداشات 72  حدود  ی،جهان  مقیاسدر   .شاودمی
 72  ،درااد 91  حدود  درآمدک   یکشاورها  یبرا  شااورزیآب ک برداشات یان ینشاود ممی( ملاح ه  11از شالل )
دراد    43  حدودو    دراد برای مناط  با درآمد مووس  رو به اایین 89رو به بالا،   درآمد مووس مناط  با    دراد برای

  ینلات  یلایو آمر یقاآفر آسایا، جنوب  محدودهاز کشاورها در    تعدادی .شاودمی، برآورد  بالا  درآمد برای کشاورها با
آب کشااورزی   این گزارش، درااد برداشات .کنندیاساوهاده م  یکشااورز  یآب را برا  برداشاتدرااد از    90از   ی ب

آب کشاورزی در سال  یشاورین ساه  برداشتب .نمایدیم، عنوان  2021درااد طی ساال  2/92در کشاور ایران را حدود  
 یکمور  یاردارند از ساه  بسا  یلتما کشاورهای شاما ی دنیا .درااد اسات 5/99 و حدود  کشاور ساوما ی  مربوط به 2021

هلند  کشاورهای بلییک و و درااد   4حدود آ مان برای نمونه کشاور اانعوی    .اساوهاده کنند  یکشااورز  یاز آب برا
  .نمایندیاسوهاده م آب را در بخ  کشاورزی، کل برداشت دراد یک حدود

 
 به نقل از بانک جهاني  ۲0۲۱آب كشاورزي از كل برداشت آب كشورها طي سال   درصد برداشت -۱۱شکل 

 

 2021درااد مصارف آب شایرین اانایع از کل برداشات آب شایرین و به تهلیک کشاورها طی ساال  12 شالل
اسااوهاده   یااانعو  اهداف  یبرا شاایرین جهان، دراااد از کل برداشاات آب 15 حدود 2021طی سااال   .دهدیمنشااان 

با درآمد بالا اا ک اسات    یآب اانعت در کشاورهامصارف   ی،آب کشااورز مصارف  یجهان  یعتوز برخلاف .شاودیم
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یشاورین درااد برداشات آب برای اانایع را  ب،  درااد 92با   اساوونی .اسات، اندک  درآمدک   یدر کشاورهاساه  آن  و 
در    درااد، 49، کشاورهای آمریلای شاما ی حدود درااد 74 حدود در کانادامصارف آب اانایع  ساه     .داراسات

  یقا،آفر  یدر سراسر احرا  شودمیملاح ه    .استدراد   47حدود  موحده  ایالاتدر  و  دراد    44اتحادیه ارواا حدود  
بر مبنای گزارش بانک جهانی، در کشاور ایران ح،  مصرف آب  .اساتدرااد   2کمور از    درااد مصارف آب اانایع
حدود    2021میلیارد مورملعک و درااد مصارف آب شایرین اانایع در ساال   1/1حدود   2005شایرین اانایع طی ساال 

 .دراد است 18/1

 

 
 به نقل از بانک جهاني   ۲0۲۱طي سال  آبشيرین صنعت از كل برداشت   درصد مصرف آب -۱۲شکل 

 

 2021ی آب شایرین و به تهلیک کشاورها در ساال هابرداشاتدرااد مصاارف شارب و خان ی از کل  13 شالل
 شاودمیملاح ه   .اساتدرااد   13حدود  2021مووسا  جهانی مصارف آب شارب و خان ی طی ساال   .دهدیمنشاان 

اساوهاده از  ساه   .کنندیاساوهاده مشارب و خان ی  اهداف    یها را برابرداشاتکل  درااد از   30اکثر کشاورها کمور از  
  یک  برا  یدرنوی،ه تقاضاای وا،ع در جنوب آفریقا )از کشاورها  یبرخشایرین برای مصاارف شارب و خان ی    هایآب

های شایرین در مصاارف شرب و خان ی  از آب  اساوهادههمچنین ساه    .توجه اساتی(، ،ابلو اانعو  یکشااورز  مصاارف
  رکه د دراااد(   64)  یر ندو ادراااد(  74) یوانیامانند براسااتر بالا اا ک    یبا بارندگ  ییارواا  یاز کشااورها یدر برخ

بر مبنای گزارش بانک جهانی، در کشاور    .اسات  نیز کمور  یاسات و بازده اانعو  ی عمدتای د  یکشااورز یداتها تو آن
میلیارد مورملعک و درااد   2/6حدود  2005ایران ح،  مصارف آب شایرین برای اهداف شارب و خان ی در ساال 

 .دراد است 65/6حدود  2021این مصارف طی سال 



 

1 

 

 
 به نقل از بانک جهاني  ۲0۲۱طي سال  آبدرصد مصرف شرب و خانگي از كل برداشت   -۱۳شکل 

 

منابع و کمبود   1یآب تن آب(،   یبرا شااربو   یااانعو  ی،کشاااورز یتقاضااا  ی جهان )افزا یتجمع  ی با افزا
  یرینبه منابع آب شاا   یرین موجودآب شاا از منابع اساااس نساابت برداشاات    آبی بر  تن  .اساات  یج را  ین ران  یکآب 

  که  دهدینشاان م   یلن رد ار کمبود آب اسات  یکه کشاور  یساتمعنا ن  ینبه ا یتن  آب .شاودیم  یفت،دیداشیر تعر
اگر برداشات آب از   .باشاد  یکت،دیداشیر نزد آب   قدر مملن اسات به فراتر رفون از منابع  مصاارف آب یک من قه

اسات   یدر حال اساوخراا فراتر از سارعو  یاکشاور   یکااورت    یندرااد(، در ا 100از   ی )ب  رودمنابع موجود فراتر 
آب    دارد )شایرین ساازی  ییبالا  یاربسا  آب  سا   شایرین ساازی  و یا را دوباره ار کرد  یرزمینیز  یهاساهره  توانیکه م

 .اسمز( هایبا اسوهاده از فرایند شور دریا
هاای شااایرین داخلی ت،ادیادااشیر  تن  آبی بر مبناای مقاایساااه میزان برداشااات مناابع آب شااایرین باا مناابع آب

  هایجریانبرابر اساات با   یداخل یرینهای شاا ت،دیداشیر به آب  یداخل  یرینهای شاا منابع آب .شااودیم  یریگاندازه
زیر    اااورترا به  یتن  آب(  2021) فاشو .آن نزولات جوی همان کشااور اساات منشاارسااالانه ساا حی و زیرزمینی که  

 نماید:یمی بندطبقه
 .ندارد ی وجودباشد، تن  آب نابعدراد م 25اگر برداشت کمور از  •
 .است اندک تنشی آبی منابع باشد، دراد 20-50 اگر برداشت حدود •

 
1 Water stress  



 

1 

 .است مووس  تنشی آبی منابع باشد، دراد 50-75 اگر برداشت حدود •
 .است بالا تنشی آبی منابع باشد، دراد 75-100 اگر برداشت حدود •
 .است بحرانی تنشی آبی منابع باشد، دراد 100اگر برداشت بیشور از  •
 شاودمیملاح ه    .دهدیمبه نقل از بانک جهانی را نشاان   2022ی وضاعیت تن  آبی در ساال بندطبقه 14 شالل

 .هساوند  یاز تن  آب  ییبالا  یارسا وو بسا   یدارا یاو جنوب آسا   یقاشامال آفر ،ارب آسایا  عمده کشاورهای وا،ع در
کویت، امارات موحده عربی، عربسااوان اااعودی،  یبی، ، ر، یمن، ا ،زایر، مصاار، ترکمنسااوان، بحرین، اسااراشیل،  

خود    های شایرین داخلی ت،دیداشیرمنابع آبدرااد   100از    ی ب  ساوریه، ازبلساوان، ساودان، عمان، ااکساوان و اردن
  از آب  یادیساه  ز  یا کنندیاز منابع آبخوان موجود اساوخراا م  یدارطور نااابه  یا  این کشاورها  .نمایندیمرا برداشات 
 .نمایندیمین ترمآب دریا  شیرین سازیاز را  موردنیاز
 ی،شار، یایمووسا  به بالا در ساراسار آسا تن  آبی   .بالا مواجه هساوند یبا تن  آب یجنوب  یایآسا   یکشاورها اکثر
جنوب   ین،لات  یلایآمر  یشااورشاامال ارواا، کانادا، ب .بر،رار اساات  از جنوب و شاارق ارواا  یاریموحده و بساا ایالات
، ایران  2020اسااس و تا ساال  براین  .،رار دارندک  تا مووسا    یاک    در شارای  تن  آبی یانوسایه نیزو ا،  یقاآفر  یااحرا

شاایرین ت،دیداشیر داخلی خود را مصاارف نموده و از این من ر تحت شاارای  تن  آبی    هایآبدراااد منابع  3/81
 .بالا ،رار دارد

 

 
تجدیدپذیر  هايآبشيرین نسبت به منابع   هايآبي تنش آبي بر مبناي ميزان برداشت  بندطبقه  -۱4شکل 

 و به نقل از بانک جهاني  ۲0۲۲در سال  داخلي



 

2 

 

در تعیین شاارای  تن  آبی   1گروه توسااعه اایدار سااازمان ملل از معیار دی ری موسااوا به شاااخص سااازمان ملل
درااد منابع آب ت،دیداشیر   40بر اسااس این شااخص، هرگاه میزان برداشات آب یک کشاور از    .اساوهاده کرده اسات

درااد باشاد بحران   20-40آن بیشاور باشاد، این کشاور با بحران شادید آبی مواجه اسات و اگر این شااخص در محدوده  
 10کمور از    درااد بحران در وضاعیت موعادل و به ازای شااخص 10-20در وضاعیت مووسا ، شااخص در محدوده 

سارانه مصارف    2005شاده فاشو، در ساال  بر اسااس آمار ای  م رو .درااد، بدون بحران یا بحران آبی ک  وجود دارد
درنوی،ه   .اساتمورملعک  1831و  1301در حدود   به ترتیکشایرین و سارانه آب ت،دیداشیر داخلی کشاور    هایآب

 .دراد و کشور در شرای  بحران آبی شدید ،رار دارد 71شاخص فوق حدود 
( کشاورها در مقابل ساه  برداشات آب کشااورزی از کل برداشات GDPسارانه تو ید ناخا ص داخلی ) 15 شالل

بین نسابت برداشات آب کشااورزی و  یمنه یهمبساو   یک  ،طورکلیبه  .دهدیمنشاان   2021آب کشاورها را در ساال 
کشورهایی    در  .دارد یوندا  ی کشورهاساخوار ا،وصاد  درشدت  بهموضوع    ینا  .سرانه تو ید ناخا ص داخلی وجود دارد

 یلرا تشل  یاز اشوغال کشاورز  یشوریو سه  ب  یناخا ص داخل  یداز کل تو  یشوریسه  ب  ی، کشاورزترییندرآمد اابا 
( کشاور ایران با مصارف بیشاورین ساه  از آب ت،دیداشیر در بخ  کشااورزی، دارای  15بر اسااس شالل ) .دهدیم

 2021بیشاورین سارانه تو ید ناخا ص داخلی در ساال  .اسات 2021دلار طی ساال   14952تو ید ناخا ص داخلی    سارانه
دراااد مصاارف آب این کشااور در بخ    4دلار اساات که تنها حدود   132617مربوط به کشااور ساان ااور و معادل 

 .کشاورزی است

 
ي هابرداشت سرانه توليد ناخالص داخلي برحسب دلار در مقابل درصد مصارف آب كشاورزي از كل  -۱5شکل 

 و به نقل از بانک جهاني  ۲0۲۱طي سال  منابع آبي

 
1 Index of United Nation 
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ی ا،وصااادی آب در کشااور ایران با مووساا  جهانی و کشااورها با ساا وو درآمدی  وربهرهشاااخص ، 3  جدول
دهد به ازای هر  یمی ا،وصاادی آب نشاان وربهرهبر اسااس تعریف بانک جهانی، شااخص   .دهدیم  مخولف را نشاان

 2011ی آب ایران در سااال وربهرهشاااخص  .آمده اسااتدسااتمورملعک آب،  ند واحد تو ید ناخا ص داخلی به
دلار( و در حدود    7/13دلار به ازای هر مورملعک آب مصارفی اسات که بسایار کمور از مووسا  جهانی ) 7/2حدود  

 .کشورهای با درآمد اایین است

 
 ي آبوربهره شاخص  -۳جدول 

 به نقل از بانک جهاني -(۲005)توليد ناخالص داخلي به ازاي یک مترمکعب آب مصرفي به دلار سال  
 ۲0۱۱ ۲00۷ ۲00۲ ۱99۷ نام كشور 
 7/2 3/2 8/1 6/1 ایران

 1/2 6/1 2/1 4/1 کشورها با درآمد اایین 
 7/4 0/4 0/3 9/2 کشورها با درآمد مووس  
 1/39 6/38 4/33 8/29 کشورها با درآمد بالا 
 7/13 5/13 9/11 6/11 مووس  جهانی 

 

 هاي مرزي كشورمنابع آب -۳-4

(، ح،  جریان سا حی  1397-98ساا ه ساا ه منوهی به ساال آبی  یساتببر اسااس نوایج بیلان عمومی آب )دوره  
سا حی خروجی و انوقا ی از کشاور نیز   هایآبح،   .اساتمیلیارد مورملعک   2/3ورودی و انوقا ی به کشاور معادل 

ی آبریز دریای خزر،  هاحوضااهاز این مقدار، ح،  جریان ساا حی خروجی از   .میلیارد مورملعک اساات  5/29حدود  
، 017/0،  631/17،  718/11در حادود    باه ترتیاک  ،وا،رهفاارس و دریاای عماان، دریاا اه ارومیاه، مرزی شااارق و  خلیج 
سااا حی خروجی از مرزهاای   هاایآبح،     .(1404،  1نااا  یب)  شاااودمیمیلیاارد مورملعاک برآورد   101/0و    000/0

زیرزمینی خروجی از مرزهای خشاالی نیز حدود    هایآبمیلیارد مورملعک اساات و ح،    08/9خشاالی کشااور نیز 
ساا ی نیز میزان کل ح،  جریان ورودی به کشاور و ی خشاکهادورهدر   .میلیارد مورملعک برآورد شاده اسات 22/0

 .(1400)الوی تبار،  شودمیمیلیارد مورملعک، برآورد  16و  9/2حدود  به ترتیکخروجی از کشور 
رودخانه   26درااد از مرز مشاورک کشاور را    22نزدیک به   .کیلومور مرز اسات 8755کشاور ایران دارای حدود 
کیلومور و   475ی مربوط باه رودخااناه ارس باه طول  ارودخااناهمرز    ترینبزرگ  .دهادیمکو اک و بزرگ تشااالیال  

 .کیلومور است 5/2ی مربوط به رودخانه دویرا به طول تنها ارودخانهترین مرز کو ک
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ی مرزی  هارودخانهساا حی از کشااور در اهنه   هایجریانساا حی به داخل کشااور و خروا   هایجریانورود  
  ساو،رهساو،  یسااری هیرمند، هریرود،  هارودخانهی مرزی ورودی به کشاور شاامل  هارودخانه  ترینمه  .شاودیمان،اا 

ی شمال اسوان خراسان رضوی، اترک، هارودخانهی خروجی از کشاور نیز شاامل شاخه  هارودخانهترین  و ارس و مه 
 .( است...ی مرزی ارب کشور )زاب، سیروان، میمه، دویرا، کن یر وهارودخانهآسوارا  ای و 

حوضه آبریز  5دهد که شامل ی می آبریز مشورک مرزی ایران را با کشورهای همسایه نشان هاحوضه، 16 شلل
 .ارس، اترک، هیرمند و هریرود است-اروندرود، کورا - فرات-دجله
 

 
 ها حوضهي اصلي این هارودخانهي آبریز مشترک ایران با كشورهاي همسایه و هاحوضه  -۱۶شکل 

 (۱۳9۷، ۱نام يب) 

تاکنون سادهای موعددی بر  .زیر حوضاه آبریز دجله با  هار کشاور ترکیه، ایران، عراق و ساوریه مشاورک اسات
علاوه بر آن،   .میلیاارد مورملعاک اسااات  116بر هاا باا  روی این زیر حوضاااه احاداد گردیاده کاه م،موع ظرفیات آن

ترین آن ساد ایلیساو با ساد در این زیر حوضاه را داشاوه که مه  8کشاور ترکیه با شاروع اروژه گاق ،صاد سااخون  
توجهی از منابع آب دجله و فرات  اگر ه کشااور ایران سااه  ،ابل .میلیارد مورملعک اساات 10ظرفیت مخزن بی  از  

توان به  یمدجله و فرات با اجرای اروژه فوق، آثاری منهی بر کشاور ایران داشاوه که از آن جمله    هایآبندارد، مهار  
ساشل اجوماعی و فارس، سیل مهاجرت به داخل کشور و مافزای  ریز گرد، تغییر ا،لی  من قه، تهدید اکوسایساو  خلیج 

 .اشاره کرد امنیوی برای کشور و کاه  کیهیت آب
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ی کو لی از جنوب شارق ایران را دربرگرفوه و آورد  هابخ حوضاه آبریز هیرمند یک حوضاه بساوه اسات که  
بند انحرافی در این حوضاه در کشاور   34ساد و  19تاکنون  .نمایدیمی هامون را تغشیه  هاتالاباین رودخانه درنهایت  

در یک ساال    1351حقابه ایران بر اسااس معاهده    .اساتساد دی ر نیز در حال م ا عه  35افغانساوان بناشاده و سااخت 
ی اخیر، دریاافات آن باا هااساااالخاان طی  میلیون مورملعاک اسااات کاه باا آب یری بناد انحرافی کماال  820نرماال حادود 

علاوه بر ساااخت ساادهای موعدد در حوضااه هیرمند و توسااعه کشاااورزی،   .ی جدی مواجه گردیده اسااتها ا  
مور بر روی خ  مرزی ایران و افغانساوان در ،ا ک طرو انساداد مرزی مانع از   3-4های آبیاری به عرض  احداد کانال

آثاری    اتاین موضاوع گردد.های هامون میورود آب به خاک ایران از منشاا رودهای فراه و هاروت در شامال تالاب
ا مللی هامون،  توان به خشاک شادن تالاب بینیممنهی در محدوده جنوب شارق ایران به دنبال داشاوه که از آن جمله  

ساااعت در   88های گرد و ابار، افزای  تعداد ساااعات گردو ابار به تشاادید و،وع ریزگردها، افزای  تعداد طوفان
، افزای  سارعت  میلیمور تبخیر در زمان خشالساا ی 300شاامل دو درجه افزای  دما و افزای    تغییر ا،لی  من قهساال، 

ی روان، خا ی شادن مرز و تهدید امنیت ملی کشاور،  هاماساه  زایی و حرکتروزه سایساوان، بیابان  120و مدت بادهای  
 (.1397، 1ناا )بی ، اشاره کردسیسوان فقرنشینی، تشدید ، حاشیهتشدید مهاجرت

اس از سااخت ساد دوساوی در    .حوضاه آبریز هریرود بین ساه کشاور افغانساوان، ترکمنساوان و ایران مشاورک اسات
در بالادسات ساد دوساوی توسا  افغانساوان  میلیون مورملعک  640با ظرفیت مرز مشاورک ایران و ترکمنساوان، ساد سالما 

 .استمیلیون مورملعک در دسوور کار این کشور    200شده و ساخت سه سد دی ر با ظرفیت هر یک در حدود  ساخوه
ین آب شارب شامال شارق کشاور و شاهر مشاهد  ترمعنوان منبع ااالی  با اجرایی شادن این سادها، ورودی ساد دوساوی به

کاه  حقابه کشااورزان دشات سارخس و تهدید معیشات سااکنین مرزی، خا ی شادن .یر ،رار خواهد گرفتترثتحت 
مرز از ساالنه و مهاجرت به سااایر نقاط شااهری از جمله دی ر آثار منهی کاه  حقابه ایران در حوضااه آبریز هریرود  

 (.1397، 1ناا است )بی
درااد از   79ی مشاورک مرزی ایران و ترکمنساوان اسات که حدود هاحوضاهحوضاه آبریز اترک یلی دی ر از  

دراااد مووساا   80کاه  حدود   ،کاه  کمیت و کیهیت منابع آب .شااده اسااتمساااحت آن در خاک ایران وا،ع
ی کشاورزی و هازهابآ ودگی ناشی از تزری     ساا ه،  50آبدهی رودخانه اترک خارجی )ساومبار( نسابت به میان ین 

زیساوی در این  ی مح ی ریز گرد موعدد در کشاور ترکمنساوان در شامال ارب کشاور، ازجمله آثار منهی هاکانونای،اد  
 (.1397، 1ناا )بی شودمیحوضه آبریز محسوب 

ارس بین کشااورهای ترکیه، ایران، ارمنسااوان، جمهوری آذربای،ان و گرجسااوان مشااورک -حوضااه آبریز کورا
شاده در این حوضاه  م،موع ظرفیت سادهای سااخوه  .درااد مسااحت آن در کشاور ایران ،رار دارد 23که حدود    اسات

ی کورا و ارس سابک کاه  جریان ورودی  هاسارشااخهمداخلات انساانی در   .میلیارد مورملعک اسات 25بر آبریز با  
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آ ودگی رودخانه ارس بخصااو     .دراااد شااده اساات 27و  40به میزان   به ترتیکو    هارودخانهبه دریای خزر از این  
ی  ها  ا  از   ، تهدید حیات ا،وصاادی دشات مغان،تغییر مسایر رودخانههای اانعوی کشاور ارمنساوان، یتفعا از    مورثر

 (.1397، 1ناا )بی استاین حوضه آبریز 

 هاي نامتعارف كشورمنابع آب -۳-5

از آب ناموعارف:    های آب به آن دسوه  ناموعارف  م  یی هامنابع آبی  از آن  شودی اطلاق  به که  اورت معمول  ها 
دی ر  عبارت به   .مدیریوی و حهاظوی وییه است  یهااستیها نیاز به اعمال سآن   یریکارگاسوهاده کرد و برای به  توانینم

ی فیزیلی و شیمایی نامعلومی داشوه یا  های یگیوکه    رودی مناموعارف برای منابعی از آب به کار    هایآب اا لاو  
به اگونه به نامعلوا  از آن برداربهره ی  هاتی،ابلآمده و  دستی  است  تردهیچ یاها  ی  موعارف  منابع  اکثر   .از کاربرد  در 

های ناموعارف   شا اسوهاده از آب   شدهر  ترابیروز کمخشک جهان مثل ایران منابع آبی روزبه کشورهای خشک و نیمه 
 . (1388است )فولادمند، ضروری 
هسوند که دارای ال ت بالایی از   های آب گروه اول  .توان به دو کلی گروه تقسی  کردی م ناموعارف را  های آب

از بعضی فرایندهای انعوی، آب زهلشی شده از    .باشندی م مواد جامع محلول   ناشی  ی  هان یزمآب دریا، فاضلاب 
این گروه از منابع    .رندیگیمس حی و زیرزمینی با شوری بالا در این گروه ،رار    هایآبکشاورزی و برخی از منابع  

جز یی برای آبیاری )به زدا نمکی  هاروش ناموعارف به د یل هدایت ا لوریلی بالا در اورت عدا اسوهاده از    هایآب
ی  ها ن یزممرورزمان سبک شوری خاک و از بین رفون حاالخیزی  و به   باشندینمبرای گیاهان مقاوا به شوری(، مناسک  

بدون    .شوندی م کشاورزی   ناموعارف  آب  منابع  از  گروه  این  ای،اد    توانی میی  زدا نمکاز  و  آبزیان  ارورش  برای 
ناموعارف دارای ال ت بالایی از مواد آ ی، مواد اشایی    های آب دومین گروه از منابع    .ی تهریحی اسوهاده کردهابرکه

و   اواسی (  و  فسهر  از  هافاضلاب   .هسوند  هاس  یلروارگانیم)نیوروژن،  خروجی  فاضلاب  روسوایی،  و  شهری  ی 
،رار  هاکارخانه  گروه  این  در  اشایی،  انایع  )به   . رندیگی م ی  ناموعارف  آب  منابع  این  در  موجود  اسوثنای  مواد 

آ وده میلروارگانیس   ااتوژن(،  خاک  های  کشورهای  هان یزمکننده  از  بسیاری  در  درنوی،ه  و  نبوده  کشاورزی  ی 
 . ی کشاورزی، مناسک استهان یزمی اسوهاده از این گروه از منابع آب ایرموعارف برای آبیاری  اورانه یمد

 اند از: ها عبارت ناموعارف با توجه به مشخصات فیزیلی و شیمیایی آن  هایآب موارد اسوهاده از  ترینمه  
 .آبیاری مزارع کشاورزی با در ن ر گرفون حساسیت گیاهان به کیهیت آب -
 . مانند ترمی  آب زیرزمینی، کنورل تداخل آب شور و شیرین و کنورل نشت خاک هاآبخوان تغشیه مصنوعی  -
 ... نشانی ومصارف ایرشرب شهری مانند آبیاری فضای سبز، شسوشو، آت   -
 .کننده، اسوهاده در فرایندها و آبیاری فضای سبزمصرف در انعت مانند اسوهاده در سامانه خنک  -
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و   - تهریحی  مانند  ی  مح مصارف  تن ی  حدا،ل جریان  هاا ه یدر زیسوی  تهریحی،  و  ، هارودخانه ی مصنوعی 
 ... ماهی یری، ارورش ماهی و

گروه مخولف    5ها به  تشلیل آن  منشربا توجه به کیهیت و    های ناموعارفانواع آب تر نیز  ی  د،بندی  ی تقسدر یک  
اساب یا فاضلاب کشاورزی، انعوی، خان ی  (  4، )زهاب(  3، )های فسیلیآب (  2، )شور ک   های شور وآب(  1شاملر )
 . (1399، 1ناا ی بشوند )بندی میحاال از باروری ابرها تقسی   هایآب ( 5، )و شهری

 
 شور ک  های شور وآب( 1

  39دراد از کل آب موجود در دنیا را تشلیل داده و حدود    97حدود    هاانوسیا، موجود در دریاها و   هایآب
آب    حالبااین   .کیلومور تا دریا دارند  100ی کمور از  افااله که    کنندی م دراد از جمعیت جهان در مناطقی زندگی  

دراد وزنی املاو مخولف برای اسوهاده مسوقی  در کاربردهای شرب،    5/3و دریاها با دربرداشون حدود    هاانوسیا،
، شور  ی زیرزمینیهاسهرهس   آب    افت  شم یر  از سوی دی ر  .باشندی بهداشوی، کشاورزی و انعوی مناسک نم

مرکزی    یهاا خصو  اسوان ای که در بسیاری از نقاط علی گونه به   رها را نیز به همراه داشوه استشدن س   سهره
تنها خود کاه  شوری آب در کشاورزی نه   .ها به د یل شور شدن ،ابلیت اسوهاده نداردکشور آب بسیاری از  اه 

مرورزمان سبک سمیت گیاه، شور و سدیمی شدن خاک و از بین رفون  شدید عمللرد محصول را به دنبال دارد بلله به 
عنوان یک ضرورت در کشاورزی  زدایی آب امروز به که شوری  دهدیتوجه به مشللات موجود نشان م .شودیآن م

 زدایی آب وجود دارد: طورکلی سه روش کلی برای شوری به  .کشور م رو است

بخار توس  میعان به آب خا ص تبدیل    سپسشده و  روش گرمایی که در آن ابودا آب شور به بخار تبدیل  •
 .شودیم

 . تا آب و املاو از ه  جدا شوند شودی ها سبک ماسوهاده از ممبران که  روش اشا )ممبران(  •

زدایی  شوری   یهاترین روش ازجمله مه    .وری داردشنسبت به دو روش ،بل تنوع بسیار بی  کهروش شیمیایی   •
م مایع    توانیشیمیایی  اسوخراا  یون،  تبادل  رسوب  -به  گازمایع،  اسوخراا  و  کرد   -زدایی  اشاره    مایع 

 .(1392)آ،اخانی و هملاران، 

اجوناب کنشیرینکاربرد آب در حال حاضر اگر ه   نااشیر بوده و در مورد انعت در  ها برای مصارف شرب 
اجوناب موارد  داردبرخی  ا،وصادی  توجیه  دی ر  موارد  برخی  در  و  سامانه    یلن  ،نااشیر  این  کاربرد  مورد  در  در  ها 

کن باید موردتوجه  شیرین کشاورزی ملاح ات خاای مانند توجیه ا،وصادی و مشللات جانبی ناشی از کاربرد آب
با اسوهاده از آبشویی خاک و زهلشی و کنورل شوری خاک در محی  ریشه    توانی شور را مهای  ک آب   .،رار گیرد

های شور تنها منبع مورداسوهاده برای کشاورزی است  تا حدودی برای کشاورزی اسوهاده کردر اما در مناطقی که آب
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در کشورهای    هاآب یی  زدانمک دراد ترسیسات    60در حال حاضر حدود    .زدایی او یه موردنیاز استیک شوری 
با حدود   و کشورهای عربسوان سعودی  داشوه  ،رار  آسیا  با    4/22ارب  عربی  موحده  امارات  دراد،   4/20دراد، 

شور در   هایآب یی  زدا نمکترین ظرفیت دراد بیشورین و بزرگ  4/8دراد و کویت با  12موحده آمریلا با ایالات 
دراد آب موردنیاز برای انعت و شرب در کشورهای ، ر و    100  حدود  .اندداده س   دنیا را به خود اخوصا   

دراد آب موردنیاز برای مصارف شرب و انعت در کشورهای بحرین، عمان، عربسوان و امارات توس     40کویت و  
 .شود ی ها تو ید مکنشیرین آب

در س   روسواها به    کننیریشآب   17در س   شهرها و تعداد    کنن یریشآب واحد    135در کشور ایران، تعداد  
  های آب بر اساس یک روایت، ح،   .ی رسیده استبردار بهره مورملعک در روز به  6170و  49996ترتیک با ظرفیت 

 .(1397)یار،لی،    شودمیمیلیارد مورملعک برآورد    7/1و    12شور س حی و زیرزمینی کشور به ترتیک حدود  شور و  ک
، راهلارهای موهاوتی برای افزای  تو یدات  هاکن نیریشآب را  محدودیت اسوهاده از  در بخ  کشاورزی علی 

از   اسوهاده  با  ازجمله  هایآب کشاورزی  دارد که  م  شور وجود  به شوری، کاه     توان ی آن  مقاوا  گیاهان  کاشت 
،  ی امن ور آبشویی، اسوهاده از آبیاری ، ره من ور جشب بهور آب توس  گیاه، مصرف آب بیشور به آبیاری به  ٔ  فااله

 .اشاره کردمن ور کاه  ال ت نمک در آبیاری را افزای  راندمان کاربرد آب و تلهی  آب شور و شیرین به 
 (: 1390، بخردی اور و ،اسمیهاز ) اندترین موارد کاربرد آب شور عبارت مه  
o  گیاهان انعوی و دارویی و ایره  ٔ  اسوهاده از آب شور برای ای،اد و تقویت مراتع و توسعه 

o اسوهاده از آب شور برای حهاظت خاک و جلوگیری از ایشروی بیابان 

o  اسوهاده از آب شور برای ارورش ماهی 

o اسوهاده از آب شور برای ای،اد جن ل 

 فسیلی  هایآب( 2
زمین ،رار    توجه از س   ،ابل های زیرزمینی هسوند که در یک آبخوان محصور در عم   آب زث  های فسیلی جآب

سال با،ی    هاون یلیفسیلی برای هزاران یا م  یهادر آبخوان   تواند ی آب م  .باشندیدارند و برای مدت طولانی محبوس م
های فسیلی جزو ذخایر آبی ت،دید  ها، آبم اب  این تعریف و به د یل عدا املان تغشیه م،دد این نوع آبخوان   .بماند

رسوبی بوده که در زمان تشلیل، در بین    یهامنابع آب فسیلی، آب با،یمانده در منافش سن   .ندیآینااشیر به شمار م
 . برداری از این منابع آب به د یل اینله در اعماق زیاد ،رار دارند، ا،وصادی نیستبهره   .اندب،ای مانده   دریایی رسوبات  

منابع آب در  رخه آب   زمانی    مشارکتاین  بازه  یا  و  استآن  مشارکتندارند  زیاد  به   .ها خیلی  طور  این ذخایر 
کشورهایی مانند  یبی و عربسوان ،سموی از آب شرب،    .هسوندروزافزونی در مناط  خشک جهان در حال اسوخراا  

 . (1394، ناایب) کنندی مصارف شهری و کشاورزی خود را از این منابع ترمین م 
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ها تا و،وی خنک نشوند  گراد دارند بنابراین این آب درجه سانوی   65های ژرف معمولای داغ و دمایی بالاتر از  آب
اسوهاده ندارد از    ،های فسیلیهمچنین آب  .املان  بنابراین برای اسوهاده  املاو هسوند  شور و حاوی مقداری زیادی 

که های فسیلی این است که دراورتی یلی دی ر از مشللات بر سر راه اسوهاده از آب   .ها، باید املاو زدایی شوندآن
ها  جایی آن وجود دارد و ی اگر این آب برداری و جابه های آهلی ،رار داشوه باشند املان بهره های فسیلی در لایه آب

های فسیلی مملن است  برداشت آب  . ها بسیار سخت استها ،رارگرفوه باشند املان برداشت از آن سن در لایه ماسه 
 رزه را باعث  های زمینی و همچنین ای،اد زمین ها و املان نشستهای بالا، تخلیه آب مشللاتی از ،بیل تحمل فشار لایه 

 .شودان،اا بیشوری کار تحقیقاتی و ایوهشی باید ها برای برداشت از این آب  ،شودر بنابراین
ی شرکت ملی  های حهارمور، هن اا    500بحث آب ژرف در ایران در ای کشف تصادفی آب در عم  بی  از  

مثال در کشور اندونزی، به د یل بالا  عنوان به   .ژرف در هر کشور موهاوت است  هایآبعم     .فولاد ایران م رو شد
و در  مور 1200: در عربسوان و اردن .شوندی مموری آب ژرف محسوب  150ی ها اه زیرزمینی،   هایآببودن س   

 . مور 1600تا  800: مصر،  یبی، ا ،زایر و تونس
سن ی دوران دوا )ایر سیمانی( در مناط  ایرفعال تلنو نیلی ایران وجود  آب فسیلی در سازندهای ضخی  ماسه

ایران مرکزی، مناطقی  ون طبس و یزد که سازندهای    .دارد ا برز از  با توجه به شواهد علاوه بر مناط  زاگرس و 
 شوند ی ممناط  وجود آب فسیلی در ن ر گرفوه    نیترمحوملعنوان  ، به دارندی و به  حاظ تلنو نیلی ایرفعال  اماسه

بلو سوان و هزار مس،د    .(1390ی و حسینی،  عربریم) و  منابع آب ژرف در دو من قه زابل سیسوان  طرو م ا عاتی 
بر اساس   .موری ادامه یافوه است 2500م ا عات آب ژرف سیسوان با اسوحصال آب از عم   .شده استخراسان شروع 

در  برآوردهای اورت  موجود  آب  بین  هاسهره گرفوه،  ایران  ژرف  آب  است    60تا    50ی  مورملعک  میلیارد  هزار 
 . (1398)کیخایی و عباسی، 

سرعت جریان    .دهدیم ی ژرف جهان را نشان  هاآبخواندوره ت،دید و سرعت جریان در برخی از  ،  4  جدول
(، 5همچنین جدول )  .هاستآبخوان ی االی این  هامشخصهک ، مسیر جریان طولانی و زمان ماندگاری طولانی، از  

تا بی    هاآبخوان مساحت این نوع  شودمی ملاح ه  .دینمای مترین منابع آب ژرف جهان را اراشه ابعاد برخی از بزرگ 
شده  میلیارد مورملعک گزارش  10000ها تا حدود مور و ح،  ذخیره آن  8000از دو میلیون کیلومورمربع، ضخامت تا 

 . (1397، 2ناا ی باست )
  



 

2 

 (۱۳9۷، ۲نام يبي ژرف جهان )هاآبخوان دوره تجدید و سرعت جریان در برخي از  -4جدول 

 موقعيت جغرافيایي نام آبخوان ژرف 

)دوره    ماندگاري متوسط زمان
 سرعت جریان )متر بر سال(  تجدید( آب زیرزميني 

 مدل جریان ایزوتوپي  مدت )سال( 

Sherwood 
Sandstone 

 0.2 0.6 100،000حداکثر  ان لسوان 

Continental 
Intercalaire 

 ا ،زایر و تونس 
 40تا  20 6تا  3 >30،000تا  25،000

500،000< - - 

 5 - 25،000تا  20،000 جنوب فرانسه  های اشوسن ماسه

Great Artesian 
Basin 

 1،060،000تا  700،000 اسورا یا
تا  0.133
0.423 

- 

 بن لادش  آبخوان بن ال 
 9،000تا  3،000

 (7،600)مووس  
- 4/4 

 
اجومااعی، کیهیات و -ی مخولهی شاااامال سااایااسااایهااتیا محادودهاای ژرف ملاح اات و ی از آببرداربهرهدر 
اجومااعی، بر اسااااس مصاااوباه   -ازن ر سااایااسااای  .زیساااوی و ا،وصاااادی باایاد موردتوجاه ،رار گیردی مح آ ودگی،  

A/RES/71/517   عنوان منابع آب زیرزمینی راهبردی مشورک های ژرف بهآبخوان، 2016سازمان ملل موحد در سال
 عنااار ژرف به فلزات سان ین،  هایآباز من ر کیهیت و آ ودگی، خ ر آ ودگی   .شاودمیمحساوب   بین کشاورها
)آبرفوی( و   عم ک هاای  تغییر رژی  هیادرو یلی آبخوان  .، باایاد موردتوجاه ،رار گیردهاازوتوقیا  ویرادکمیااب و  

کااه  نرخ تغاشیاه از سااانا  کف، افات باار هیادرو یلی، کااه  آبادهی و خشاااک شااادن مناابع آب زیرزمینی و 
ینة ا،وصادی درزم  .شوندیمی از منابع آب ژرف محسوب برداربهرهزیساوی  ی مح فرونشاسات زمین، ازجمله مخاطرات  

د،ت مورد  ی ن هداری، بههانهیهزو   کنندهخنک  هایساامانهی حهاری، ترسایساات بهبود کیهیت،  هانهیهزلازا اسات  
 .(5)جدول  بررسی ،رار گیرد

های فسایلی همانند ذخایر نهوی، یک منبع زیرزمینی آبی بسایار  توجه به این نلوه بسایار حاشز اهمیت اسات که آب
 شا، مزارع   .بارمصرف نامیدهای یکهای فسیلی را آبخوانآبخوان  توانیمکه  یطوربه .باشندمه  و ت،دید نااشیر می

برداری مواجه خواهند  و شاهرهایی که به این نوع منابع مولی باشاند، ساران،اا با مشالل خشاک شادن منابع مورد بهره
 .(1399شد )عباسی و عباسی، 
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 ( ۱۳9۷، ۲نام يبترین منابع آب ژرف جهان )ابعاد برخي از بزرگ -5جدول 

ف 
ردی

 

 وسعت ها( كشور ) نام آبخوان 
(2Km ) 

ضخامت  
حداكثر  
آبخوان  

(m ) 

ذخيره آبي قابل  
برداري بهره

(3Mm ) 

برداري بهره
فعلي 

(a/3Mm ) 

1 Nubian Sandstone 2،170،000 14،460،000 3،500 2،200،000 مصر،  یبی، سودان و  اد 

2 Great Artesian Basin  600 170،000 3،000 1،700،000 اسورا یا 
3 Amazon Basin 000،500،32 7،000 1،500،000 برزیل، کلمبیا، ارو و بو یوی  *  - 

4 Guaraní Aquifer 
System 

برزیل، آرژانوین، ااراگوشه و 
 اروگوشه

1،195،000 800 000،000،57 *  - 

5 North Western 
Sahara  2،560 1،280،000 1،600 1،000،000 ا ،زایر،  یبی و تونس 

6 Maranhão Basin 000،500،17 8،000 700،000 برزیل *  - 

7 Chad Basin 
نی،ر، نی،ریه،  اد، سودان، 

 کامرون و  یبی
600،000 7،000 

 تا  170
350،000 

250 

8 
Iullemeden 
Multilayer 
Continental 

 1،500 500،000 ما ی، نی،ر و نی،ریه
تا   250،000

2،000،000 
225 

9 Ogalla 

(High Plains) 

 موحده آمریلاایالات
 )هشت ایا ت(

450،000 366 
 تا  3،676،0000
4،009،000 

26،900 

10 Murzuk–Djado Basin  2،500 450،000 ا ،زایر،  یبی و نی،ر 
 تا 60

80،000 
1،750 

11 Sudd Basin–Umm  
Ruwaba Aquifer 

 -  *  000،110 3،000 365،000 سودان و اتیوای

12 Various  عربسوان، بحرین، ، ر و امارات 
تا   225،000
250،000 

6،500 
تا   500،000

2،815،000 
13،790 

13 Maastrichtian  موریوانی، سن ال و گامبیا 
تا   200،000
300،000 

500 
 تا  480

580،000 
265 

14 Paris Basin  3،200 190،000 فرانسه 
 تا  500،000

000،1000  * 
70 

15 Central Kalahari 
Karroo Sandstone  2،890 86،000 7،000 80،000 بوسوانا 

16 West Siberian 
Artesian Basin 

 -  *  000،000،000،1 6،000 3،200 روسیه

 زهاب ( 3
در شااارای ی که آب آبیاری باکیهیت  .شاااودیزهاب، آبی اسااات که در اثر عمل زهلشااای از مزرعه خارا م

ها برای اسااوهاده در اراضاای فاریاب از ،ابلیت خاااای  م،دد زه آب  یریکارگبه ،محدود و کمیاب اساات ،مناسااک
ب  ا با زه   توانیب همانند آب شاور نیاز به مدیریت مناساک دارد و هر گیاهی را نمابرخوردار اساتر اما اساوهاده از زه

 .آبیاری نمود
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برای به حدا،ل رسااندن   .باشاندیبرخوردار م  یترنییمعمول، زهاب در مقایساه با آب آبیاری از کیهیت اا  طوربه
زیسات، تو یدات گیاهی، حااالخیزی خاک و کیهیت آب،  ها بر محی مدت و بلندمدت زه آباثرات مخرب کوتاه

 .آبریز حاشز اهمیت است یهاها و حوضهتوجه به مساشل مدیریوی در اروژه
در مناطقی که با کمبود آب آبیاری مواجه هسااوند، اسااوهاده از زه آب برای تلمیل منابع آب از اهمیت خاااای  

ها به حدا،ل رساایده و علاوه با اسااوهاده از زه آب برای آبیاری، مشااللات ناشاای از تخلیه زه آببه .برخوردار اساات
 :اند ازموارد اسوهاده م،دد از زه آب عبارت .ابدییاحومال آ ودگی منابع آب نیز کاه  م

 کشاورزی سنوی •
 ارورش گیاهان مقاوا به شوری •
 های اسوهاده ملرر از زه آبسامانه •
 ها و آبشویی او یه اراضی شوروح  و تالابحیات یهاسو اهیز •

  .کننده نوع گیاه مناساااک کشااات ازن ر آبیاری اسااات در تو ید محصاااولات کشااااورزی، کیهیت زه آب تعیین
ها و مواد مغشی نق  مهمی در اسااوهاده  ک موجود در رواناب ساا حی مانند رسااوبات، آفت  یهاندهیهمچنین آلا

ها و بعضای عناار کمیاب خا  و مواد مغشی  معمولای ال ت نمک .کنندیم،دد از زهاب برای تو یدات گیاهی ایها م
ازحد آساوانه باشاد، برای رشاد  اگر ال ت نمک بی  .زیرزمینی بالا اسات  یهامحلول در زهاب خروجی از زهل 

عناار   .مانع جشب مواد اشایی شده و برای گیاهان حا ت سمی داشوه باشد  تواندینوع نمک نیز م  .گیاهان مضر است
ها به زن،یره اشایی،  آب و ورود آنا و آرسانیک در زهوسامی مانند بور موجک کاه  رشاد گیاه شاده و حضاور سالنی

بر اساس یک روایت ح،    .(1385ا،لی،  )حسن  دهدیسلامت انسان و سایر موجودات زنده را در معرض خ ر ،رار م
با ان،اا    تواندیماین منابع   .(1379)یار،لی،   شاودمیمیلیارد مورملعک برآورد   26ی کشااورزی کشاور حدود هازهاب
ی  آور جمعی  هااشااابلاهی مادیریوی در کااربرد و یاا سااااخواار و اجزاث  راهلاارهااهاای مخولف تصاااهیاه و یاا اتخااذ  روش
 .زیسوی مورد اسوهاده ،رار گیردی مح ، با حدا،ل مخاطرات زهاب

 ( اساب یا فاضلاب4
موحده آمریلا،  شاده در کشااورزی در بسایاری از کشاورهای جهان ازجمله ایالاتامروزه کاربرد اسااب تصاهیه

رایج    ...کانادا، فرانساه، آ مان، ملزیک، برزیل، مصار، مراک ، اردن، عربساوان ساعودی، ، ر، ااکساوان، هند،  ین و 
  یها تیاخیر، کاربرد اساااب در اراضاای کشاااورزی اهمیت یافوه و در او و  یهادر کشااور ایران نیز در سااال .اساات
اند از تصاهیه ملانیلی، ی تصاهیه فاضالاب عبارتهاروش  نیترعمده .ریزی مدیریت منابع آب ،رارگرفوه اساتبرنامه

 .(1399، بیدخویینو ام  یافشااانکیانیان گلتصااهیه شاایمیایی، اساامز معلوس، تصااهیه بیوشاایمیایی آب و فیلوراساایون )
 :شده از  ند جنبه حاشز اهمیت استاساب تصهیه
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 .شود مصرف تواندیعنوان یک منبع آبی م رو بوده و با اهداف سودمندانه مشده بهاساب تصهیه -1
در اخویار  دی ر )شارب و اانعت(   یهادر بخ برای اساوهاده کیهیت بهور  ح،  معادل آب باتصاهیه اسااب،  -2
 .دهدیم،رار 

های سااا حی و زیرزمینی  تا آ ودگی آب  نشااادههای زیرزمینی  و آب  هاا هیها، درها وارد رودخانهاسااااب -3
 .کاه  یابد

 .(1387)،زل سوفلو و هملاران،  ،یمت تهیه آب از اساب در مصارف ایر آشامیدنی بسیار نازل است -4

بیو وژیک، املاو و مواد شایمیایی مخولف ازجمله    یهایشاهری دربرگیرنده بقایای مواد آ ی، آ ودگ  یهااسااب
که از عدا آ ودگی  در آبیاری درخوان جن لی و درااورتی  تواندیاین ح،  آب برگشاوی م  .کننده اساتمواد ااک

  ،شاوند یااورت ایر خاا مصارف ممیلروبی و باکوریایی اطمینان حااال شاود در آبیاری برخی از محصاولات که به
آبیاری زیرزمینی و یا    یهاشااده در روشکه از اساااب تصااهیهدراااورتی  دهدیتحقیقات نشااان م  .بلار گرفوه شااود

تنها باعث افزای  عمللرد محصااولات کشاااورزی و در برخی موارد بهبود کیهیت خاک اسااوهاده شااود نه  یا، ره
اسااب    دهدیمنشاان   هایبررسا   .گشاردینم  یجاساویی به  رینیز ترث  زیساویی بهداشاوی و مح   یهابلله از جنبه ،شاودیم

حااال از تصاهیه فاضالاب شاهری به د یل وجود مواد مغشی شاامل ساه عنصار ضاروری نیوروژن، فساهر و اواسای ، سابک  
)ایرااااحک و هملاران،    دینمایمرویه کودهای شاایمایی جلوگیری  افزای  تو ید محصااول شااده و از مصاارف بی

ها را در ارورش  این آب  توانیشاده در کشااورزی و ترمین نیاز آبی گیاه، معلاوه بر مصارف فاضالاب تصاهیه  .(1391
موارد موعددی از کاربرد    .(1389)عابدی کواایی،  برد های زیرزمینی نیز به کارآبزیان، اانایع و تغشیه مصانوعی آب

زیرزمینی، مصاارف ایرشارب شاهری شاامل اانعت و   هایآباسااب در آبیاری اراضای کشااورزی، تغشیه مصانوعی  
 .ی تهریحی وجود داردهابرکهآبیاری فضای سبز، ارورش آبزیان و ای،اد 

بر روی   عمدتایکه ت،ربیات فوق    دهدیمبررساای ت،ربیات جهانی در زمینة کاربرد منابع آب ایرموعارف نشااان 
اسوراتیی کشور آفریقای جنوبی برای مبارزه با   ترینمه اساوهاده م،دد از اسااب  .اساوهاده م،دد از اسااب تمرکز دارد
ی  ها اارکی گلف و  من هانیزممصارف اسااب در این کشاور، آبیاری    ترینمه  .کمبود آب در این کشاور اسات

ی  ها کارخانهمورملعک در   15000به مصارف روزانه    توانیماز دی ر کاربردهای اسااب در این کشاور   .عمومی اسات
 2را  برخورداری این من قه از منابع آبی کافی، روزانه  خانه شااهر ااریس علیدر تصااهیه .کااشسااازی اشاااره کرد

اساوهاده از فاضالاب   .رسادیمهلوار زمین کشااورزی    2000نموده که به مصارف   میلیون مورملعک فاضالاب تصاهیه
در حال حاضار زمین تحت آبیاری   .آب کشااورزی در کشاور تونس اسات  نیترمترین املانات  شاده یلی از مه تصاهیه

در هند   .شده استدراد فاضلاب تصهیه 20هلوار است که معادل   6600شده در این کشور حدود  با فاضلاب تصهیه
ترین در نوع خود در  بزرگ  احومالایهلوار با اسااوهاده از فاضاالاب  8000حوضااچه ارورش ماهی کللوه با مساااحت 

در حال حاضار بی    .میلیون مورملعک در روز اسات  100بر  میزان تو ید فاضالاب روزانه در کشاور  ین با    .دنیاسات
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، آب  هانیزممیلیون هلوار از اراضاای این کشااور تحت کشاات برنج، گندا و ذرت ،رار داشااوه و در بیشااور این   3از  
 4782میزان آب برگشاوی شاهری و روساوایی )اسااب( در کل کشاور   .شاده اساتمصارفی آبیاری از فاضالاب تصاهیه

میلیون    828میلیون مورملعک ساااه  جوامع شاااهری و   3954میلیون مورملعک برآورد شاااده اسااات که از این میزان 
میلیون مورملعک بیشاورین میزان اسااب   1560حوضاه دریا ه نمک با حدود   .مورملعک ساه  جوامع روساوایی اسات

ی  ها حوضااهمیلیون مورملعک کمورین میزان اساااب تو یدی را در بین  12تو یدی و حوضااه هامون مشاالیل با حدود 
میلیون مورملعک برآورد شاده   1167میزان اسااب اانایع با توجه به مقدار آب اساوحصاا ی در کشاور    .کشاور داراسات

میلیون    293جنوبی ) هایمساایلی کل مهران و  هاحوضااهبیشااورین و کمورین میزان اساااب ااانعوی مربوط به   .اساات
  کنندهافتیدرمیزان آب برگشاوی )اسااب(، منابع   6  جدول .میلیون مورملعک( اسات 9/0مورملعک( و هامون مشالیل )

درااد   5/0درااد جمعیت شاهری و کمور از   8/50حدود   1397تا ساال  .دهدیمها را نشاان ی از آنبرداربهرهو میزان  
ی فاضاالاب در مدار  هاخانههیتصااهتعداد    .جمعیت روسااوایی کشااور تحت اوشاا  ترساایسااات فاضاالاب ،رار دارند

واحد اسات که کل ظرفیت اسامی تصاهیه  28و  219ی در مناط  شاهری و روساوایی کشاور به ترتیک معادل برداربهره
 6039665هاا حادود  آن  شااادهآوریجمعو ح،  کال فااضااالاب    روزشااابااناههزار مورملعاک در    4824هاا حادود  آن

 .است روزشبانهمورملعک در 
 حاال از باروری ابرها هایآب( 5

شااده و هدف از آن تو ید ذخایر آبی به  ان،اا  هاکوهدر مناط  بالایی ساالسااله    ااااولایعملیات بارورسااازی ابرها  
باروری ابرها موجک تساریع در تبدیل ابرها به بخارآب و  .اسات دساتنییااآب برای سادهای    نیترمشالل برف و یا  

که تماا عوامل  درااورتی .موجود باشاد  ...برای ای،اد باران مصانوعی باید ابر، رطوبت، دما و  .ودشا میساپس باران  
در منااط     .درااااد افزای  داد  25تاا    5مقادار باارش را باه میزان    توانیمفوق مهیاا بااشاااد باا ان،ااا بااروری ابرهاا،  

هوای مرطوب در دامنه ارتهاعات به ساامت بالا   .ی اسااتدارسااابقهی زمسااوانی، روش  هاطوفانکوهسااوانی، باروری  
اگر این ابرها با یدید نقره، یخ خشاک و ساایر مواد   .شاودمیتشالیل   هاکوهااعود کرده، سارد شاده و ابرها بر روی  

بارورسااازی ابرهای زمسااوانی در بعضاای از مناط    .ابدییمها برای تو ید بارش افزای   ی از آنوربهره بارور شااود،
در حاال حااضااار   .دراااادی باارش گردیاد  20تاا   5من،ر باه افزای     1950موحاده در ساااال کوهساااواانی ارب ایاالات

ی  ها ی بررسا م ا عات و   .اسات  اجراکشاور دنیا در دسات    40وهوا با اهداف گوناگون در بی  از  ی تعدیل آبهااروژه
درااد بارندگی در   20تا  5افزای     دهندهنشاانی بارورساازی ابرها در کشاورهای مخولف  هااروژهحااال از ارزیابی  

طرو بارورساازی ابرها در   نینخساو  .دراادی بارندگی در مناط  سااحلی اسات 30تا  5ی و افزای   سااحل  ریامناط  
 1500ی به وساااعت  امن قهافزای  ذخیره آبی سااادهای  ویان و کرا و در    من وربهو  1353کشاااور ایران طی ساااال  
 5در ادامه و تاکنون   .شااده اسااتدراااد گزارش 13افزای  مووساا  بارندگی در این طرو   .کیلومورمربع ان،اا شااد

 .است اجراشدهاروژه بارورسازی ابرها در مناط  مرکزی و شمال کشور 
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 هاي از آنبرداربهرهكننده و ميزان  یافتدرميزان آب برگشتي )پساب(، منابع  -۶جدول 
 (۱۳99، ۱نام يبدو كشور )ي آبریز درجههاحوضه به تفکيک 
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 هاي سطحي كشور سيماي منابع آب  -4

 تحليل روند تغييرات نزولات جوي كشور  -4-۱

های  یسااو اه ام،زا از   نساابوایی  اشاابلهدر شاارای  فعلی وزارت نیرو و سااازمان هواشااناساای کشااور با کاربرد  
های روزانه، ماهانه، فصالی،  یاسمقهای مبنا، برآوردهایی از وضاعیت بارش کشاور در یساو اهای موساوا به  سان، باران

های مبنا، اراکن   یسااو اهابه د یل تهاوت در طول دوره آماری، تهاوت در تعداد    .نمایندیم  سااالانه و بلندمدت اراشه
، ...هاای مبناا، روش محااساااباه مووسااا  باارش در اهناه، تهااوت در دوره زماانی ثبات داده باارش و  یساااو ااهاجغرافیاایی  

وزارت نیرو و ساازمان هواشاناسای کشاور در خصاو  مووسا  بارش کشاور،    منوشارشادهی مهمی در ار،اا  هاتهاوت
 .ی آبریز، وجود داردهاحوضهاسوانی و 

ایساو اه، کاربرد دوره آماری   104ی مبنای وزارت نیرو مشاومل بر تعداد  سان، بارانهای  یساو اهابر اسااس شابله 
ی تیسان، مووسا  بارش بلندمدت   ندضالع( و روش  1403-04تا ساال آبی   1347-48از ساال آبی  )ساا ه  57بلندمدت  

تغییرات   17  شالل .یافوه اساتطور مساومر کاه ی اخیر بههاساالمور اسات که طی  میلی 1/246معادل ساا ه کشاور  57
 شااودمیملاح ه   .دهدیمی آبی مووا ی بر اساااس محاساابات وزارت نیرو را نشااان هاسااالمووساا  بارش کشااور در 
 57درااد نسابت به مووسا    2/8باشاد که حدود یممور میلی 9/225حدود ساال اخیر   17مووسا  بارش کشاور طی 

یر دو ساال  ترثساا ه، به د یل  27ساا ه بارش کشاور نسابت به میان ین  17افزای  جزشی میان ین  .یافوه اساتساا ه، کاه 
علاوه بر تغییر در مقدار بارش، ا  و و توزیع بارش نیز  .سااال اخیر اساات  17بر دوره    1398-99و    1397-98اربارش  

اگر اه این مقاادیر در   .یاافواه اساااتمور افزای میلی  10تاا    5ی کمور از هااباارشکاه تعاداد طوریباه .تغییر نموده اسااات
از ساوی   .شاودمیسارعت تبخیر یر  ندانی بر تو ید رواناب نداشاوه و بهترث یلن   شاودمیمقدار مووسا  بارش  حاظ 

ی،ای تبدیل به باران شاده و از رواناب ناشای از ذوب  تدرنیز    اساتااورت برف به اا بایی زمساوانه که  هابارشدی ر نوع 
 .ک  بارش نیز کاسوه است یهاماهبرف در 

 
 ي زماني مختلف هابازهروند تغييرات ميانگين بارش كشور در  -۱۷شکل 
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-90تا ساال آبی    1345-46کشاور بر اسااس آمار بلندمدت در دوره زمانی ساال آبی    بارشه نقشاه   ،18 شالل

توان به دشات کویر )حوا ی  یماز جمله مناطقی از کشاور که کمورین میزان بارندگی را دارند،   .دهدیم، نشاان  1389
یی از این مناط ، منحنی بارش ساالانه  هابخ در    .جندق( در حوضاه آبریز کویر مرکزی و نیز کویر  وت اشااره کرد

های ا برز و زاگرس، منحنی بارش  کوهاین در حا ی اسات که در نواحی مرتهع رشاوه  .شاده اساتموری بساوهمیلی 50
 .شده استمور بسوهمیلی 1500سالانه بی  از 

 
بر   ۱۳۸9 -90تا سال آبي  ۱۳45-4۶ يآبكشور بر اساس دوره زماني بلندمدت سال  بارشهم نقشه  -۱۸شکل 

 ( ۱400، ۱نام يباساس محاسبات وزارت نيرو )
 

ی مبنای وزارت نیرو را از  ساان، بارانهای  یسااو اهای  هادادهاهنه بلندمدت بارش کشااور بر اساااس  ،19 شاالل
های  کوه بیشاورین میزان بارش ساالانه کشاور در اموداد رشاوه  شاودمی( ملاح ه  19از شالل )  .دهدیمنشاان   1IDWروش

 
1 Inverse Distance Weighting 
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دهد و کمورین بارش سااالانه نیز در نواحی مرکزی و شاار،ی کشااور روی  یمزاگرس و ا برز و سااواحل شااما ی رخ  
ی مبنای وزارت نیرو مورداساوهاده در ترسای  اهنه بارشای مشکور، بیشاورین  سان، بارانایساو اه   221از م،موعه    .دهدیم

 به ترتیک شاامه کیله -آزاد رود،  ل رد و هراتبر-های دینارساارایسااو اهاسااا ه مربوط به  54میزان بارش بلندمدت  
های مرکز ایوهشی یزد، امور  یسو اهامور و کمورین میزان بارش بلندمدت مربوط به  میلی 1324و   1403،  1466معادل  

بندی اهنه بارش  ی تقساا با  .مور اسااتمیلی 5/52و  8/45، 3/45معادل  به ترتیکآباد ری ان و آب ساایسااوان و رحمت
و درااد مسااحت کشاور موناظر با هر دساوه از مقادیر  هاا مانهای مخولف، فراوانی  یرمسااحتزبلندمدت کشاور به  

مور  میلی  250اگر ه مووسا  بلندمدت بارش کشاور در حدود    شاودمیملاح ه    .(19 شاللبارش اساوخراا گردید )
درااد از مسااحت کشاور، بارشای   75اسات،  یلن این میزان بارش در سا   کشاور نیز توزیع یلساانی نداشاوه و حدود  

مور و تنها حدود  میلی  100درااد از مسااحت کشاور بارش کمور از   13همچنین حدود  .مور داراساتمیلی 250کمور از  
سامت مقادیر کمور از    و  ی منحنی فراوانی به .مور را داراساتمیلی 1000درااد از مسااحت کشاور بارش بیشاور از   1

 .ی کشور بارشی کمور از مووس  بلندمدت داراستهابخ دهد عمده یمنشان  20 میان ین در شلل
درااد   6/18درااد مسااحت کشاور از   8/10یک، حوضاه آبریز دریای خزر با ی آبریز درجههاحوضاهدر مقیاس  

درااد از بارش کل  65درااد مسااحت، حدود  7/50نزولات جوی برخوردار بوده و حوضاه آبریز فلات مرکزی با 
بر اسااس نمودار  رخه آب کشاور مبونی بر بیلان منابع آب منوهی به ساال آبی   .کشاور را به خود اخوصاا  داده اسات

میلیون کیلومورمربع و احوساب میان ین بارش در   623/1های کشور معادل یخشل، با توجه به مساحت کل  90-1389
این میزان   .میلیارد مورملعک اسات 4/396سا   کشاور، ح،  کل آب دریافوی از بارش در یک ساال نرمال در حدود 

دریافوی از بارش ای  از ورود به  رخه مصاارف از طری     هایآبدراااد از   72توجه اساات و ی حدود اگر ه ،ابل
ی  ها ساالذکر اسات مقدار اوانسایل بلندمدت منابع آبی کشاور نیز طی  شاایان .شاودیمتبخیر و تعرق از دساورس خارا  

شایان ذکر است بر  .(1396ناا، یبو تغییرات ا،لیمی کاه  محساوسی یافوه است )  هاساا یخشاکاخیر درنوی،ه تداوا  
 376ح،  بارش بلندمدت کشااور به حدود    1397-98شااده بیلان منابع آب منوهی به سااال آبی    روزبهاساااس نوایج  

دراد افزای     6/75به حدود   هابارشمیلیارد مورملعک کاه  یافوه و در عین حال سه  تبخیر و تعرق وا،عی از کل 
 .(1404، 1ناا یبیافوه است )
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 ي مبناي وزارت نيرو  سنجباران هاي یستگاهاي بارش بلندمدت كشور بر اساس بندپهنه -۱9شکل 

 (۱404، ۲نام يب)

 

 توزیع بارندگي بلندمدت كشور بر اساس درصد مساحت -۲0شکل 



 

3 

یک و کشاور بر اسااس آمار وزارت  ی آبریز درجههاحوضاهتوزیع فصالی بارش بلندمدت   22و  21  یهاشالل
 به ترتیکیک، بیشاورین و کمورین بارش بلندمدت مربوط از م،موعه شا  حوضاه آبریز درجه  .دهندیمنیرو را نشاان 
مووسا  بلندمدت بارش   .مور اساتمیلی 8/106و  8/429ی آبریز دریای خزر و مرزی شارق معادل هاحوضاهمربوط به 
، 5/363فاارس و دریاای عماان، دریاا اه ارومیاه، فلات مرکزی و ،ره ،وا نیز باه ترتیاک معاادل  ی آبریز خلیج هااحوضاااه

کشاور در یک ساال نرمال، طی فصاول ااییز، زمساوان، بهار و   شاودمیملاح ه   .مور اساتمیلی 7/217و    1/163، 2/344
درااد   25اسااس تنها حدود  براین  .نمایدیمرا دریافت   ساال آبیدرااد بارش کل  5و   25،  45، 25 به ترتیکتابساوان، 

بیشاورین ساه  بارش ااییزه مربوط    .دهدیمدرااد آن در فصاول ایر زراعی رخ    75ها در فصاول زراعی و  یبارندگاز  
درااد، بیشاورین ساه  بارش زمساوانه مربوط به حوضاه آبریز مرزی شارق   6/31به حوضاه آبریز دریای خزر و به میزان  

درااد و بیشاورین  7/38درااد، بیشاورین ساه  بارش بهاره مربوط به حوضاه آبریز ،ره ،وا و به میزان   6/51و به میزان 
توجه اساات که  جا ک .دراااد اساات 7/13نه مربوط به حوضااه آبریز دریای خزر و به میزان  میزان سااه  بارش تابسااوا

شود در تمامی فصول، مووس  بارش  ملاح ه می  .نیستنرمال فصالی، مربوط به یک حوضاه آبریز یلوا    بیشاورین بارش
 .یک، از مووس  بارش کشوری، کمور استترین حوضه آبریز درجهیعوسعنوان حوضه آبریز فلات مرکزی به

بر اساس محاسبات وزارت    1403-04تا   1347-48ی آبی  هاسالسری ار،اا مووس  بارش کشور طی    ،23شلل 
سااا ه    57روند کاهشاای در مووساا  بارش کشااور طی دوره آماری  بلندمدت بیان ر یک ترندخ   .دهدیمنیرو نشااان 

ی  ها ساالجز به بعد و به  1386-87از ساال آبی    شاودمیساا ه مشااهده   5بر اسااس ترسای  منحنی میان ین موحرک   .اسات
 .اساتتر از خ  میان ین بلندمدت  یینااساا ه بارش کشاور   5، میان ین موحرک 1398-99و    1397-98آبی اساوثنایی 

سااا ی گردیده  وارد یک دوره خشااک عمومایبه بعد    1386-87این موضااوع بیان ر آن اساات که کشااور از سااال آبی  
از مقایساه روند میان ین  .ی ابودایی دهه ههواد مشاهود اساتهاساال(، ت،ربه ترساا ی برای  23شالل )همچنین از   .اسات

ساا ی و ترساا ی در طول دوره آماری  ی خشاکهادورهساا ه بارش کشاور با میان ین بلندمدت، توا ی نسابی   5موحرک 
 .شودمیگیری ی،هنوسا ه،  57

و  1371-72مور و مربوط به ساال آبی میلی 5/357بیشاورین میزان مووسا  بارش کشاور طی دوره آماری معادل 
 .است 1386-87مور و مربوط به سال آبی میلی 3/143کمورین میزان مووس  بارش کشور معادل 
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 یکي آبریز درجهها حوضهمتوسط بلندمدت بارش فصلي كشور و  -۲۱شکل 

  



 

4 

 
 یک ي آبریز درجههاحوضهسهم فصول مختلف از بارش بلندمدت كشور و  -۲۲شکل 
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دو کشاور را بر اسااس محاسابات وزارت نیرو، ی آبریز درجههاحوضاهمقادیر مووسا  بلندمدت بارش  ،  24  شالل
ی آبریز درجه، بیشاورین مووسا  مقدار بارش مربوط به تا   مرداب انز ی معادل  هاحوضاهدر مقایساه با  .دهدیمنشاان  

مور( و کویر سااایاه کوه، ری  زرین  میلی 7/77مور و کمورین مووسااا  بارش مربوط به هامون هیرمند )میلی 6/1015
حوضااه آبریز بیشااور از مووساا   16دو، مووساا  بارش در حوضااه آبریز درجه 30از م،موعه   .مور(، اسااتمیلی 3/84)

 .بلندمدت کشوری است
( را  1403-04تا ساال آبی   1347-48ساا ه )ساال آبی   57بارش مووسا  ماهانه کشاور طی دوره آماری   ،25 شالل 

 اسونواا و اسونباط است: ،ابلبا توجه به این شلل موارد زیر  .دهدیمهای وزارت نیرو نشان بر اساس داده
مور در سااال آبی میلی 2/22تا   1352-53مور در سااال آبی  میلی 2/2مور که از  میلی 3/7بارش بلندمدت مهر   •

 .موغیر است  62-1361

مور در ساااال میلی 3/58تا   1386-87مور در ساااال آبی  میلی 1/3مور که از  میلی 4/21بارش بلنادمدت آبان  •
 .موغیر است 1394-95آبی 

 مور در سال آبی میلی  3/88تا  1377-78مور در ساال آبی  میلی 5/5مور که از  میلی 8/32بارش بلندمدت آذر   •
 .موغیر است  66-1365

-72مور در ساال آبی  میلی 81تا   1399-00مور در ساال آبی  میلی 2/6مور که از  میلی 36بارش بلندمدت دی   •
 .موغیر است 1371

مور در سااال میلی 3/88تا  1394-95مور در سااال آبی میلی 1/14مور که از  میلی 9/38بارش بلندمدت بهمن   •
 .موغیر است 1395-96آبی 

 مور در ساال آبی میلی 1/89تا  1386-87مور در ساال آبی میلی  4/7مور که از  یلیم 36بارش بلندمدت اساهند  •
 .موغیر است  75-1374

مور در سااال میلی 3/89تا   1399-00مور در سااال آبی  میلی 8/4از  مور که میلی 35بارش بلندمدت فروردین   •
 .موغیر است 1397-98آبی 

مور در میلی 3/47تا   1386-87  یآبمور در سااال  میلی  7/5از  مور که میلی 6/20  یبهشااتاردبارش بلندمدت   •
 .موغیر است 1370-71 یآبسال 

مور در ساااال آبی میلی 2/14تا   1395-96مور در ساااال آبی  میلی 1مور که از  میلی 6بارش بلندمدت خرداد   •
 .موغیر است  74-1373

-86مور در ساال آبی  میلی 9/9تا   1396-97مور در ساال آبی  میلی 7/0مور که از  میلی 4بارش بلندمدت تیر  •
 .موغیر است 1385

مور در ساال آبی میلی 9/14تا  1393-94مور در ساال آبی میلی 1مور که از  میلی 99/3بارش بلندمدت مرداد   •
 .موغیر است  01-1400

مور در سااال  میلی  8/8تا   1399-00مور در سااال آبی  میلی  6/1مور که از  میلی 2/4بارش بلندمدت شااهریور   •
  .موغیر است 1393-94آبی
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 (۱404، ۲نام يبساله ) 5۷سري ارقام متوسط بارش كشور بر اساس محاسبات وزارت نيرو در طول دوره آماري  -۲۳شکل 
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 (۱404، ۲نام يبدو بر اساس محاسبات وزارت نيرو )ي آبریز درجههاحوضهبارش بلندمدت  -۲4شکل 
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( ۱404، ۲نام يبساله بر اساس محاسبات وزارت نيرو ) 5۷طول دوره آماري  كشور دربارش ماهانه متوسط  -۲5شکل 
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ی کشاور را در اایان ساال آبی  هااساواندو و  یک و درجهی آبریز درجههاحوضاهوضاعیت بارش  ، 9تا  7  جداول
کشااور با  1403-04طی سااال آبی  .نمایدیمو مووساا  بلندمدت مقایسااه   1402-03نساابت به سااال آبی    04-1403

و مووس  بلندمدت   1402-03درادی نسبت به سال آبی    40مور، کاه  حدود  میلی  8/151میان ین بارش در حدود  
نسابت به دوره آماری    1403-04ی را طی ساال آبی  بارشا ک  56این موضاوع سابک گردید کشاور رتبه  .را، ت،ربه نمود

-04( با بارش کمور از ساال آبی  1386-87ساال آبی )به عبارت بهور کشاور تنها یک .ساا ه به خود اخوصاا  دهد 57
گردد اس از دو ترساا ی یمملاح ه   23از شالل   .(23ساا ه ت،ربه کرده اسات )شالل  57در طول دوره آماری   1403
 .ی خشک و ک  بارش را ت،ربه نموده استهاسالتوا ی  عمدتای، کشور 1398-99و   98-1397

این    در م،موعاهمشااااباه بوده و   نسااابواای 1403-04یاک نیز طی ساااال آبی ی آبریز درجاههااحوضاااهشااارای  در  
، 1403-04، طی ساال آبی .اسات  شادهثبتدراادی بارش نسابت به بلندمدت،   47تا  14ی آبریز، کاه   هاحوضاه

 .ین سال آبی را در طول دوره آماری ثبت نموده استتربارشک حوضه آبریز خلیج فارس و دریای عمان 
حوضااه   28حوضااه آبریز شاارای  نرمال و  2،  1403-04دو و طی سااال آبی  حوضااه آبریز درجه 30از م،موعه  
و گرگان، اترک،    ساو،رهحوضاه آبریز درجه دو نیز ) 4  .ی نسابت به نرمال را ت،ربه کرده اساتبارشا ک آبریز شارای   

 .اندنمودهت،ربه  1403-04ین سال آبی را طی سال آبی ترخشکهامون جازموریان و کویر مرکزی(، 
، تنها اساوان گیلان بارشای بیشاور از بلندمدت داشاوه، اساوان زن،ان نیز بارش در حدود  1403-04طی ساال آبی 

اساوان کشاور   29جا ک توجه اسات که    .انداساوان دی ر نیز بارش کمور از نرمال ت،ربه کرده 29نرمال دریافت نموده و 
 .اندبودهنسبت به سال آبی ،بل از آن نیز ک  بارش  1403-04طی سال آبی 
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نام ي بو بلندمدت ) ۱40۲-0۳یک با سال آبي ي آبریز درجههاحوضه  ۱40۳-04مقایسه بارش سال آبي  -۷جدول 
۲ ،۱404 ) 

ي  حوضه آبریز درجه یک
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 در
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مار
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5۷ 
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س
 

 سال آبي
0۳-۱40۲ 

 متر()ميلي

ميانگين 
 بلندمدت 

 36 4674 42 21 14 4 دریای خزر 

 115 36 3635 4 47 57 خلیج فارس و دریای عمان

 26 365 3432 33 24 52 دریا ه ارومیه 

 16 1516 1631 4 44 56 فلات مرکزی 

 577 157 16 62 46 52 مرزی شرق 

 122 217 2177 41 41 53 ،ره ،وا

       كل كشور 
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 و بلندمدت  ۱40۲-0۳ي آبریز درجه دو با سال آبي هاحوضه  ۱40۳-04مقایسه بارش سال آبي  -۸جدول 

 ( ۱404، ۲نام يب) 

حوضه 
آبریز  
درجه  

 یک

ي  دوحوضه آبریز درجه 
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س
 

 سال آبي 
0۳-۱40۲ 

 متر()ميلي

ميانگين 
 بلندمدت 

 دریای خزر 

2616 3724 212 3 1 41 41 

123 34 1156 1 1 25 25 

36 3621 367 15 17 5 5 

745 116 23  7 17 17 

561 731 631 23 11 42 42 

233 53 4313 47 34 57 57 

12 3556 3161 47 4 57 57 

خلیج فارس 
و دریای  
 عمان

321 5325 45 4 3 4 4 

2466 462 4222 5 42 56 56 

3774 6321 62 4 4 56 56 

2265 462 4172 52 46 51 51 

21 245 32 12 2 43 43 

231 373 372 34 46 4 4 

66 1635 2355 57 7 56 56 

32 1475 2346 73 3 55 55 

17 23 114 3 5 55 55 

دریا ه 
 ارومیه 

26 365 3432 33 24 52 52 

فلات  
 مرکزی

167 2535 2743 33 3 56 56 

162 22 2416 27 3 5 5 

2 351 3 15 25 44 44 

121 223 236 37 44 53 53 

35 1436 1446 76 76 57 57 

512 17 112 52 4 56 56 

16 1147 1465 2 44 57 57 

435 177 43 6 4 52 52 

55 1153 2 56 4 53 53 

 مرزی شرق 

174 1421 141 24 2 43 43 

37 76 777 5 4 4 4 

23 273 52 6 6 54 54 

122 217 2177 41 41 53 53 
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 و متوسط بلندمدت ۱40۲-0۳با سال آبي  هااستان  ۱40۳-04مقایسه بارش سال آبي  -9جدول 

 ( ۱404، ۲نام يب) 

 استان
 ۱40۳-04سال آبي 

 متر()ميلي
 بلندمدت  متوسط

 (متريليم)

درصد اختلاف سال  
با  ۱40۳-04آبي 

 لندمدت بمتوسط 

 ۱40۲-0۳سال آبي 
 متر()ميلي

درصد اختلاف سال  
با سال  ۱40۳-04آبي 

 ۱40۲-0۳آبي 

 244 173 77 1621 5 سیسوان و بلو سوان 

 644 155 65 135 65 هرمزگان

 1153 252 54 21 45 بوشهر 

 11 363 5 4216 57 خوزسوان 

 34 6557 47 736 53 که یلویه و بویراحمد 

 176 327 44 2661 36 فارس 

 536 64 44 1445 63 یزد 

 157 27 43 245 34 تهران

 1545 2671 42 32 4 خراسان شما ی

 234 454 42 31 4 ا برز

 646 17 41 1271 4 خراسان جنوبی 

 12 151 4 171 46 ااههان

 ،  163 4 1635 4 

 171 275 37 26 4 مرکزی 

 1 12 37 137 3 کرمان 

 4 645 37 5661 2  هارمحال و بخویاری 

 264 4325 34 5275 46 ایلاا 

 1266 125 31 167 24 خراسان رضوی 

 21 115 31 11 1 سمنان 

 4 554 27 6311 35  رسوان

 3413 466 27 5514 3 گلسوان

 2525 32 23 3715 32 اردبیل 

 332 434 22 46 31 کردسوان

 2513 3217 22 27 1 ،زوین

 2362 35 21 353 33 آذربای،ان شر،ی 

 36 4612 2 545 32 کرمانشاه 

 227 35 1 4411 34 آذربای،ان اربی

 252 345 17 473 3 همدان 

 5656 632 11 62 17 مازندران

 242 313 6 224 1 زن،ان 

 146 1253 6 75 11 گیلان 

      كل كشور 



 

4 

طور مووسا  را  عدا وجود روند در میان ین بارش، بهدهد علییمشاناسای، نشاان ی ا،لهای ایوهشالده یبررسا 
، به  2017ساا ه منوهی به ساال  30مور بر دهه و در میلی 7/4حدود    ،2017ساا ه منوهی به ساال  60بارش کشاور در دوره  

ساال دوا منوهی به ساال  30اسااس شادت کاه  بارش در  براین  .(26یابد )شالل  یممور بر دهه کاه   میلی 20میزان 
 .(1399سال اخیر است )عباسی و هملاران،  60تر از شدت کاه  بارش در ی ببرابر  4حدود  2017

شااناساای، طی  ی ا،لبر اساااس گزارش بخ  آب م ا عات سااند ملی آمای  ساارزمین و به نقل از ایوهشاالده  
، کاه  بارش در محدوده ارب کشاور و ناحیه بین شامال ارب و ناحیه خزری بارزتر از ساایر  1960-2005ی  هاساال

ی  ها بخ در    .داری کاه  داشاوه اساتیمعنهمچنین بارش در شامال ارب و ارب کشاور به شالل    .نواحی اسات
سال گششوه بوده که  50مور در  میلی 0-25جنوب شرق و شرق، کاه  بارش در مقیاس سالانه مشهود و در محدوده  

 10بیشاااور از   مؤثرتعاداد روزهاای باا باارش    .توجاه اساااتاین کااه  باا توجاه باه میاان ین ک  باارش در این من قاه، ،اابال
جز این نواحی و به .یافوه اساتساال گششاوه کاه  50روز طی   6مور در ناحیه ارب و شامال ارب کشاور حدود  میلی

مور در سااایر نقاط  میلی 10نواحی ارب دریای خزر تا جنوب شاارق کشااور، تعداد روزهای بارانی با بارش بیشااور از  
 .(1399، 1ناا یبیافوه است )کشور، افزای 

 

 
- ۲0۱۷و  ۱95۸-۱9۸۷ساله(،  ۶0) ۱95۸-۲0۱۷ يهاسالميانگين سالانه بارش كشور و روند آن طي  -۲۶شکل 

 ( ۱۳99)عباسي و همکاران،  ۱9۸۸
 



 

5 

 تحليل روند تغييرات دما  -4-۲

دراااد   6/75، حدود 1397-98بر اسااااس آخرین نوایج  رخه بیلان منابع و مصاااارف کشاااور منوهی به ساااال 
رود  یمی اخیر انو ار  هاساالبا افزای  میزان دما طی   .شاودیم، اارف تبخیر و تعرق شاده و از دساورس خارا  هابارش

تغییرات مووسا  دمای ساا یانه کشاور بر اسااس محاسابات ساازمان هواشاناسای  ،  27 شالل  .این نسابت نیز افزای  یابد
سال منوهی به سال آبی  12اسااس، مووسا  دمای کشاور طی  براین .دهدیمی زمانی مخولف نشاان  هادورهکشاور را طی  

درجه(، بی  از یک درجه   4/17سااا ه )معادل  52یافوه که نساابت به مووساا  درجه افزای  5/18به حدود   99-1398
، 2ناا  یبی حااال از بارش اسات )هاروانابیافوه که خود مو دی برای کاه  بارش، کاه  برف و کاه  افزای 
1400). 
 

 
 (۱400، ۲نام يبتغييرات متوسط دماي ساليانه كشور بر اساس محاسبات سازمان هواشناسي كشور ) -۲۷شکل 

 

روند عمومی    .دهدیمرا نشااان   1403-04نیز روند تغییرات میان ین دمای کشااور منوهی به سااال آبی  ، 28 شاالل
درجه   43/0دمای مووس  کشور حدود  سالده   هرکه در  طوریتغییرات میان ین دمای ساالانه کشاور ااعودی است به

-03ین و ساال آبی  ترخنکدرجه سالسایوس  7/15با دمای  1370-71ساال اخیر، ساال آبی  50طی   .یابدیمافزای   
-04طی سااال آبی    .(1404، 3ناا یباساات )  شاادهثبتین سااال ترگراعنوان  درجه ساالساایوس به 3/19با دمای  1402
هن،اری مثبت دما یببیشاورین    .اسات  شادهثبتهن،اری مثبت دما نسابت به بلندمدت  یب، در بیشاور مناط  کشاور 1403
ی شاما ی و رضاوی و جنوبی، سایساوان و بلو ساوان، کرمان، شارق هاخراساانی  هااساواندرجه سالسایوس در  5/2تا 

هرمزگان، شارق سامنان، جنوب یزد، اااههان، فارس،  هارمحال و بخویاری،  رساوان، ارب ، ، شارق تهران، ارب  
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های اربی و شاار،ی، ارب کردسااوان، شاارق کرمانشاااه، همدان، مرکزی و خوزسااوان بوده و ی،انآذرباا برز، جنوب 
 .(29شده است )شلل درجه سلسیوس نیز ثبت 5/3جنوب و ارب ااههان افزای  دما نسبت به بلندمدت تا 

 

 
 (۱404، ۳نام يب) ۱40۳-04روند تغييرات ميانگين دماي كشور منتهي به سال آبي  -۲۸شکل 

 
 (۱404، ۳نام يبنسبت به بلندمدت ) ۱40۳-04اختلاف دماي مناطق مختلف كشور طي سال آبي  -۲9شکل 
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را نشاان    1:250000ی آبریز کشاور در مقیاس ساالانه  هاحوضاهی ساالانه بلندمدت دماه های  یمنحن، 30 شالل
این   .اسااتدرجه   30ی  دماه ین نقاط ایران در حوضااه کویر  وت با خ  منحنی ترگرا  شااودمیمشاااهده    .دهدیم

های  کوهدر نواحی مرتهع رشاااواه  عمادتاایدرجاه    10ی کمور از  دمااه هاای یمنحن .گاشردیممنحنی از نزدیلی شاااهاداد 
 .ا برز و زاگرس توسعه دارد

 

 

،  یک كشور بر اساس دوره زماني بلندمدتي آبریز درجههاحوضهي سالانه بلندمدت در دماهم خطوط  -۳0شکل 
 (۱400، ۱نام يب) ۱۳۸9 -90تا سال آبي  ۱۳45-4۶ يآبسال 

 

  به ترتیک سال اخیر    60شناسی، دمای بیشینه و دمای کمینه سالانه کشور طی  ی  ا،لهای ایوهشلده  ی بررسبر اساس  
همچنین طی    .درجه است  6/10و    2/25معادل    به ترتیک  2017سال آخر منوهی به سال    30درجه و طی    1/10و    9/24
های موهاوت، شاهد روند افزایشی میان ین دمای بیشینه و دمای کمینه با ی  ا،لسال اخیر، کشور ایران با دارا بودن    60
 53/0و    57/0  ترتیکبهاین مقادیر    2017سال آخر منوهی به سال    30درجه بر دهه بوده که طی    34/0  و  2/0ی  هانرخ

 .(1399درجه بر دهه بوده است )عباسی و هملاران، 
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 تحليل روند تغييرات تبخير و تعرق پتانسيل  -4-۳

با در ن ر گرفون مووس  بارش بلندمدت کشور و مساحت اهنه کشور، ح،  بلندمدت نزولات جوی در حدود  
اورت  میلیارد مورملعک به   3/284دراد و معادل    6/75از این میزان حدود    .شودمی میلیارد مورملعک برآورد    376

 . (1404، 1ناا یبشود )ی متبخیر و تعرق وا،عی از دسورس خارا 
های  یسو اه ای بلندمدت تبخیر سالانه هاداده یری کارگبه سالانه بلندمدت کشور را با  ه  تبخیرخ وط  31 شلل

راب ه گرادیان دما مقیاس  -تبخیرسن،ی و  ا برز و  ی م   مشاهده  .دهدی منشان    1:250000تبخیر در  ارتهاعات  شود در 
بیشورین تبخیر سالانه از تشت در مناطقی از    .مور در سال استمیلی  2000زاگرس، تبخیر از س   تشت در حدود  

  .شده استمور ثبتمیلی  4800هیرمند و تا حدود - حوضه آبریز هامون

 
 یک كشور ي آبریز درجههاحوضهسالانه بلندمدت در   هم تبخيرخطوط  -۳۱شکل 

 (۱400، ۱نام ي ب) ۱۳۸9 -90تا سال آبي  ۱۳45-4۶ يآببر اساس دوره زماني بلندمدت سال 
 



 

54 

ملاح ه    .دهدیمآبی طی انج دهه گششاوه را نشاان  ساالتعرق با قوه  -، تغییرات میان ین بارش و تبخیر32 شالل
تبخیر و تعرق با قوه کشاور    .، افزایشای اسات1364-1374جز دهه  روند حاک  بر تبخیر و تعرق با قوه کشاور به  شاودمی

، 3نااا  یبیاافواه اسااات )مور طی دهاه ان، ، افزای میلی  1333مور طی دهاه اول باه حادود  میلی  1152در این مادت از  
1404). 
 

 
 ( ۱404، ۳نام ي بآبي طي پنج دهه گذشته ) سالتعرق بالقوه -تغييرات ميانگين بارش و تبخير -۳۲شکل 

 
(، 33شاناسای )شالل ی ا،لبر اسااس گزارش بخ  آب م ا عات ساند ملی آمای  سارزمین و به نقل از ایوهشالده  

، 1ناا  یبیافوه اساات )مور در سااال، افزای میلی 4/5تبخیر و تعرق با قوه کشااور با شاایک   1347-1395ی  هاسااالطی  
1399). 
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 ( ۱۳99، ۱نام ي ب) ۱۳4۷-۱۳95ي هاسالروند افزایش تبخير و تعرق بالقوه كشور در  -۳۳شکل 

 سالي و ترسالي هواشناسيتحليل وضعيت خشک -4-4

های تلرارشاونده  ییگیووهوایی اسات که از  ساا ی ازجمله فرایندهای طبیعی و در زمره فرایندهای آبخشاک
شاده  ی ثبتهادادهااورت عمده بر مبنای ساا ی بهدر حال حاضار، اای  خشاک .شاودمیهای مخولف محساوب ی ا،ل

درااااد از تغییرات    80تنهاایی بی  از  بر اسااااس یاک گزارش، باارنادگی باه  کاهطوریباهگیردر  یمباارنادگی ااااورت  
تاکنون معیارهای مخولهی برای اای  وضاعیت   .(Keyantash et al. 2002کند )یمساا ی را تواایف شااخص خشاک

( SPI)  1توان به شااخص بارش اساوانداردشادهیمترین آن شاده اسات که از آن مه ساا ی توسا  محققین اراشهخشاک
بیان ر شارای    49/0تا  -49/0در محدوده   SPI(، مقدار  McKee et al. 1993ی )بندطبقهبر اسااس یک   .اشااره کرد

 99/1تا  5/1بیان ر ترساا ی مووسا ، محدوده   49/1تا  1بیان ر ترساا ی ضاعیف، محدوده   99/0تا  5/0نرمال، محدوده  
بیان ر شاارای    -5/0تا  -99/0بیان ر ترسااا ی بساایار شاادید، در محدوده   2بیان ر ترسااا ی شاادید، محدوده بیشااور از  

ساا ی  بیان ر خشاک -5/1تا  -99/1ساا ی مووسا ، محدوده  بیان ر خشاک -1تا  -49/1ساا ی ضاعیف، محدوده خشاک
 .استسا ی بسیار شدید بیان ر خشک -2شدید و محدوده کمور از 

ساا ه بر اسااس آمار بارش مووسا  کشاور از محاسابات وزارت نیرو و  57در طول دوره    SPIی  بندطبقه،  34 شالل
ترین شارای  ترساا ی را طی  یحددر این دوره، کشاور    .دهدیمساا ی ترساا ی هواشاناسای، نشاان فراوانی طبقات خشاک

-87ساا ی را در ساال آبی  ترین شارای  خشاکیحاد)ترساا ی شادید( و   SPI=+1.92و به ازای    1371-72ساال آبی  
دراد    33سا ه کشور،    57در دوره آماری    .سا ی بسیار شدید(، ت،ربه کرده است)خشک  SPI=-2.3و به ازای   1386

 
1 Standardized Precipitation Index 
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درااد   4ساا ی شادید،  درااد خشاک 5ساا ی مووسا ،  درااد خشاک 9ساا ی ضاعیف،  درااد خشاک 18شارای  نرمال، 
دراد ترسا ی شدید، ت،ربه کرده   7دراد ترسا ی مووس ،  9دراد ترسا ی ضعیف،  16ساا ی بسیار شدید و  خشاک
در شاارای     عمدتای(، کشااور 1403-04تا سااال آبی    1386-87سااال اخیر )سااال آبی   18طی   شااودمیملاح ه   .اساات
 .سا ی ،رار داشوه استخشک

یک و کشااور را نشااان دو، درجهی آبریز درجههاحوضااهسااا ه  57در طول دوره    SPIمقادیر  11و  10  جداول
( در ساال آبی  SPI=-2.85ی بلو ساوان )هارودخانهساا ی در حوضاه آبریز طی این دوره، شادیدترین خشاک  .دهدیم

  .شااده اساات ، ثبت1397-98( در سااال آبی  SPI=+3.06و شاادیدترین ترسااا ی در حوضااه آبریز اترک )  83-1382
، انج حوضاااه آبریز درجه دو )اترک، هامون جازموریان، کویر مرکزی،  1403-04گردد طی ساااال آبی  یمملاح ه  
ساا ی بسایار شادید، ده حوضاه آبریز درجه دو )،ره ساو گرگان، ی بلو ساوان و دریا ه نمک شارای  خشاکهارودخانه

  یاهسا جنوبی، بندرعباس و سادیج، کویر  وت، کویر    هایمسایلکرخه، کارون بزرگ، جراحی و زهره، کل مهران و 
ری  زرین، کویر دران،یر و هامون مشالیل( شارای  خشالساا ی شادید، ههت حوضاه آبریز درجه دو )مرزی    کوه

( شارای  خشالساا ی  ،وا،رهارب، مند کاریان خنج، دریا ه ارومیه، گاوخونی، کویر ابر،و سایرجان، هامون هیرمند و 
ی کو ک،  هارودخانهو   رودحله، سااو،رهمووساا ، شاا  حوضااه آبریز درجه دو )ارس، سااهیدرود بزرگ، هراز و 
تنها دو حوضاه آبریز درجه دو )تا   مرداب    طشاک بخو ان و مهار و و اورگان خواف( شارای  خشالساا ی ضاعیف و

 .شرای  نرمال را ت،ربه نمودند ی بین سهیدرود و هراز(هارودخانهانز ی و 
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ساله   5۷و فراواني طبقات در طول دوره آماري  SPIترسالي هواشناسي كشور بر مبناي شاخص -ساليي خشک بندطبقه  -۳4شکل 
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 ساله 5۷دو در طول دوره آماري ي آبریز درجههاحوضه SPIشاخص  -۱0جدول 
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1347-48 0.53 1.99 2.34 0.45 1.2 -0.56 0.86 1.7 1.8 1.41 0.65 0.44 0.89 0.66 0.32 
1348-49 -0.02 -0.31 0.13 -0.04 0.89 -0.56 -0.34 0.4 -0.27 -0.5 -0.17 -0.56 -0.44 -0.55 -0.62 
1349-50 -0.47 -2.43 -0.39 -0.43 -1.55 -1.47 -1.2 -0.44 -0.13 -0.11 -0.1 -1.62 -1.71 -1.18 -1.12 
1350-51 1.73 -0.4 -0.03 -0.59 1.17 -0.48 0.59 0.72 1.01 1.1 1.31 1.77 1.65 0.74 0.91 
1351-52 1.87 0.31 0.27 -0.24 0.46 -0.57 -0.42 -1.46 -1.15 -0.8 -1.54 -1.7 -1.72 -1.26 -1.31 
1352-53 1.4 0.16 0.34 -0.8 0.64 0.55 0.51 1.7 0.79 0.31 0.42 0.57 0.39 0.39 0.25 
1353-54 0.05 -2.33 -0.66 -1.45 -1.54 -1.29 -0.76 -0.03 0.09 0.4 0.55 0.57 0.81 1.03 1.54 
1354-55 -0.39 0.59 -0.22 0.41 0.85 -1.01 -0.13 0.36 0.79 2.27 2.04 1.5 1.65 1.64 1.92 
1355-56 -0.14 -0.08 -0.44 1.09 0.57 -1.35 -0.45 -0.4 -0.37 -0.54 -0.18 -0.14 -0.19 0.35 0.39 
1356-57 -0.37 -0.88 0.14 -0.51 0.25 -0.34 0.54 0.01 -0.33 0.38 0.63 0.57 0.53 -0.02 0.32 
1357-58 -0.23 -0.22 0.13 -0.06 -0.03 -1.31 -0.31 -0.33 -0.08 -0.33 0.32 0.29 0.32 0.06 0.24 
1358-59 -0.23 -0.6 -0.12 -0.73 0.5 -0.87 0.6 0.7 1.16 1.06 1.26 1.34 1.55 0.79 0.39 
1359-60 0.39 0.01 0.88 -0.89 0.49 0.89 1.78 1.38 1.26 -0.15 -0.38 -0.33 0.17 -0.33 0.4 
1360-61 0.11 -0.56 -0.38 -0.28 -0.09 -0.71 -0.09 1 1.14 0.18 0.57 0.55 0.28 0.54 1.31 
1361-62 0.68 1.08 0.92 0.58 -0.14 -1.73 -0.91 1.21 1.08 0.44 0.74 0.78 0.61 0.56 0.08 
1362-63 -1.48 -0.45 0.13 -0.77 -1.07 0.25 -0.21 -1.31 -1.28 -1.13 -0.94 -0.34 -2.14 -1.96 -0.48 
1363-64 0.29 0.41 0.54 -1.21 -0.5 -0.35 0.11 0.64 0 -0.46 -0.7 -1.16 -0.19 -0.14 -0.93 
1364-65 -1.06 0.66 0.58 -0.9 -1.52 0.1 0.64 0.18 0.68 0.33 0.45 0.04 -0.48 -0.27 0.01 
1365-66 -0.69 0.79 -0.43 -0.71 0.65 0.99 0.63 0.26 0.31 0.75 0.79 0.84 1.09 0.68 0.29 
1366-67 1.27 1.86 2.15 1.09 2.09 0.41 1.02 1.4 0.98 0.62 0.34 1.32 0.24 0.18 -0.24 
1367-68 -1.85 -0.81 -0.89 -0.7 -0.49 -0.48 -1.22 -0.88 -0.69 -0.78 -1.17 -0.7 -0.41 -0.61 -0.89 
1368-69 0.01 -0.24 0.01 -0.52 -1.51 -0.86 -0.99 -0.06 -0.48 -0.13 -0.2 0.31 0.21 -0.33 0.78 
1369-70 -1.16 0.02 0.12 0.32 -1.66 0.01 -0.24 -0.34 -0.83 -0.17 0.05 -0.13 0.05 0.17 0.3 
1370-71 0.38 1.78 1.17 1.98 0.69 1.46 1.88 0.85 1.07 1.4 1.15 0.43 0.98 1.11 0.58 
1371-72 1.1 1.13 0.18 1.33 0 0.03 -0.24 0.17 0.83 2.25 1.51 1.03 1.95 2.63 1.15 
1372-73 0.73 0.75 1.85 1.19 -0.34 -0.06 -0.67 0.55 0.08 -0.82 -1.69 -2.42 -1.1 -0.51 -0.83 
1373-74 -0.32 -0.98 2.03 -0.65 -0.29 -0.05 -0.41 1.42 1.39 1.01 1.11 1.06 0.98 0.91 -0.52 
1374-75 -1.87 0.07 -0.11 -0.23 -0.1 -0.62 -0.98 0 0.53 0.65 1.02 1.82 2.1 2.48 2.18 
1375-76 -0.16 0.41 -0.86 -0.07 1.22 -0.59 -1.15 -0.84 -0.9 -0.74 -0.49 -0.84 -0.15 0.57 0.41 
1376-77 -0.94 -0.25 0.76 -0.37 0.82 1.21 0.78 1 0.79 1.03 1.66 1.69 1.26 0.76 1.56 
1377-78 -1.91 -0.6 -2.26 -0.05 -1.29 -0.22 0.17 -1.81 -1.54 -0.66 -0.14 0.13 0.06 -0.13 0.06 
1378-79 -1.5 -0.18 -1.43 -1.38 -0.3 0.98 0.56 -1.62 -1.5 -1.42 -1.55 -1.25 -1.27 -1.48 -0.04 
1379-80 -1.38 0.08 -1.39 -1.14 -0.96 -0.73 -1.98 -0.63 0.12 -0.58 -0.88 -0.46 -0.83 -0.78 -1.54 
1380-81 -0.02 -0.04 -0.33 1.06 -0.24 0.45 0.51 0.13 0.03 1.49 1.47 0.72 0.18 -0.26 -0.58 
1381-82 1.1 0.4 0.21 0.69 1.44 1.11 1.29 0.16 -0.55 0.13 -0.5 -0.28 0.04 0.45 -1.05 
1382-83 0.4 0.61 0.06 1.26 1.2 1.28 0.48 0.33 0.19 0.79 0.62 0.62 0.5 -0.57 -1.74 
1383-84 0.01 0.71 0.06 0.62 0.97 1.13 1.15 0.63 0.35 0.58 0.41 1.39 1.46 0.86 1.16 
1384-85 -0.33 -0.78 -0.11 -1.17 -0.84 0.03 -0.1 0.37 0.15 1.23 0.69 0.12 -0.47 -1.17 -0.96 
1385-86 0.52 1 0.57 0.53 0.53 0.72 0.33 0 0.77 0.67 0.27 -0.06 0.12 0.34 -0.27 
1386-87 -1.04 -1.82 -2.83 -1.64 -2.01 -1.27 -0.91 -2.63 -2.07 -2.16 -2.38 -1.52 -1.36 -1.26 -0.02 
1387-88 -0.49 1.07 -0.29 0.43 0.62 0.94 0.2 -0.88 -1.15 -1.4 -1.89 -1.93 -1.54 -0.99 0.07 
1388-89 1.09 -0.45 0.96 -1.23 -0.24 0.76 0.57 0.51 0.41 0.09 0.19 -0.75 -0.53 0.19 0.3 
1389-90 -0.59 -0.58 -0.81 -0.71 -0.76 0.52 -0.11 -0.85 -1.03 -1.07 -0.93 -1 -0.47 0.06 0.28 
1390-91 0.36 1.84 0.83 1.72 1.36 2.53 1.45 -1.35 -1.59 -1.31 -0.84 -0.4 -0.46 -1.09 -1.37 
1391-92 -0.17 -0.72 -0.78 -0.48 0.3 1.13 0.15 -0.15 -0.3 -0.09 0.56 0.96 -0.21 -0.13 0.42 
1392-93 2.17 -1.2 -0.53 -0.71 -0.71 -0.29 -1.31 -0.41 0.05 -0.36 0.2 -0.01 -0.35 -0.23 0.73 
1393-94 1.6 1.16 -0.11 2.85 -0.28 -0.65 -0.42 -1 -1.51 -0.72 -0.99 -1.33 -1.05 -0.99 -0.94 
1394-95 1.63 0.76 0.91 1.78 1.27 1.73 1.41 1.19 1.35 0.11 -0.2 -0.18 -0.31 0.1 0.41 
1395-96 -1.14 -1.46 -1.19 -0.57 -1.64 -1.03 -0.96 -0.84 -0.37 -0.82 -0.98 -0.14 1.31 1.52 0.67 
1396-97 1.21 -2.02 -0.15 -0.81 -1.05 -0.11 -1.06 -0.04 -0.43 -1.67 -1.75 -1.97 -1.55 -1.31 -2.14 
1397-98 0.59 1.04 1.55 2.11 1.75 2.49 3.06 2.49 2.55 1.94 1.42 0.88 0.44 0.89 0.45 
1398-99 0.19 1.33 0.94 1.17 1.3 0.47 0.85 0.21 0.56 -0.14 0.13 0.71 1.09 1.74 1.3 
1399-400 -0.85 -1.36 -1.62 -1.2 -0.92 -1.11 -1.28 -1.37 -1.17 -1.52 -0.55 0.17 -1.64 -1.8 -2.27 
1400-01 -1.04 -0.11 -1.51 0.28 -0.66 0.09 -0.39 -1.53 -1.65 -0.92 -0.98 -0.88 -0.65 0.12 1.61 
1401-02 -0.55 0.14 0.03 -0.23 -0.92 -1.06 -1.25 0.02 0.12 0.4 0.68 0.58 -0.28 -0.84 -0.51 

1402-03 1.51 -0.45 -0.01 0 1.1 1.2 0.75 0.68 0.76 0.13 0.49 -0.35 -0.29 -0.52 -0.42 

1403-04 -0.51 0.17 -0.93 0.49 -0.68 -1.74 -2.39 -1.17 -1.82 -1.7 -1.52 -0.67 -1.15 -1.9 -1.89 
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 ساله  5۷دو در طول دوره آماري ي آبریز درجههاحوضه SPIشاخص  -۱0ادامه جدول 
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1347-48 0.15 2.02 2.12 1.36 0.31 0.67 0.44 0.39 0.61 0 0.11 0.62 0.81 -0.44 1.37 
1348-49 -0.31 -0.02 -0.7 -0.89 -0.77 -0.83 -0.64 -0.52 -1.04 -0.29 0.21 -0.49 -0.1 -0.1 -0.15 
1349-50 -0.49 -0.49 -0.34 -0.33 -0.79 -1.74 -1.67 -1.23 -1.07 -1.05 -1.05 -0.86 -0.91 -0.95 -0.61 
1350-51 0.5 0.82 0.6 0.97 1.14 1.1 0.83 -0.07 1.45 1.06 0.28 0.64 0.48 0.33 0.17 
1351-52 0.05 0.41 -0.47 -0.81 -1.21 -1.44 -0.31 -0.84 -0.72 -2.02 -0.79 -0.44 -0.6 -1.15 -0.15 
1352-53 0.27 0.64 0.13 0.02 0.02 0.47 0.48 0.89 0.52 0.83 0.63 1.2 1.29 0.2 0.85 
1353-54 0.33 -0.44 -0.21 0.25 0.26 0.52 1.1 0.96 0.35 -0.05 0.73 0.9 1.47 0.22 0.01 
1354-55 0.53 0.17 0.88 2.08 1 1.6 2.09 1.63 1.21 1.53 1.45 1.92 1.2 0.31 1.8 
1355-56 0.05 0.46 -0.11 -0.29 -0.68 0.1 0.37 -0.08 0.46 1.1 0.68 0.11 -0.28 0.19 0.5 
1356-57 0.18 -0.48 -0.44 0.8 0.91 0.7 -0.37 -0.4 0.45 1.26 0.77 0.55 -0.11 0.07 1.03 
1357-58 -0.61 -0.45 -0.06 -0.51 0.15 0.18 0.25 0.46 0.24 0.39 0.76 0.4 -0.04 -0.93 0.87 
1358-59 -0.58 -0.54 0.33 0.34 1.35 1.01 0.43 0.44 1.21 0.69 0.41 0.92 0.57 -0.23 0.93 
1359-60 0.63 0.45 0.29 -1.56 0.09 -0.17 0.79 0.66 0.19 -0.66 0.11 0.66 1.45 0.08 0.96 
1360-61 1.27 0.11 -0.74 -0.61 -0.68 -0.34 1.33 1.41 0.97 -0.85 -0.54 0.29 0.47 1.61 1.53 
1361-62 0.31 -0.04 1.1 0.7 0.27 0.36 0.47 1.46 1.5 1.44 1.41 1.63 1.09 1.16 0.75 
1362-63 -0.43 -0.7 -0.63 -0.72 -0.69 -0.54 -1.21 -1.02 -0.77 -0.12 -0.51 -0.67 -0.21 -0.93 -1.08 
1363-64 -1.21 0.82 -0.11 -0.03 -0.51 -0.08 -0.9 -0.45 -0.71 -0.41 0.3 -0.94 0.28 -0.38 -0.3 
1364-65 0.7 -0.34 0.22 0.65 -0.14 -0.05 -0.29 1.03 0.44 1.1 0.71 1.61 1.3 0.36 0.91 
1365-66 0.46 -0.51 -0.15 0.83 1.4 1.33 0.51 0.81 0.92 0.01 0.59 0.05 -0.39 0.37 0.08 
1366-67 0.49 1.41 0.8 0.61 0.51 -0.01 0 -0.13 1.05 0.38 0.02 0.06 0.13 0.08 -0.37 
1367-68 -0.78 -1.86 -0.85 -0.86 -0.84 -1.02 -0.53 -1.16 -1.19 -1.67 -1.47 -0.89 -0.93 -0.64 -0.98 
1368-69 1.23 0.07 -0.87 0.22 0.28 -0.19 0.59 -0.07 0.17 -0.05 -0.86 0.65 0.39 -0.07 0.44 
1369-70 0.33 0.45 -0.55 -0.29 0.54 0.57 0.85 2.07 1.17 0.39 1.44 1.69 1.7 0.98 1.68 
1370-71 0.09 1.01 1.38 0.99 0.98 0.63 0.4 0.52 1.55 0.67 0.65 1.34 0.63 0.08 1.16 
1371-72 0.58 1.56 0.52 2.03 1.82 2.23 1.85 1.42 1.06 1.24 1.88 1.52 0.66 1.77 1.44 
1372-73 -0.05 1.88 0.52 -0.31 -1.39 -0.82 -0.5 -0.85 -1.3 -0.61 -0.52 -0.91 -0.12 0.96 -0.6 
1373-74 -0.55 1.23 1.3 1.21 1.51 1.03 -0.63 0.73 0 0.09 0.84 0.66 0.36 -0.61 -0.4 
1374-75 1.24 -0.1 1.72 0.85 1.75 1.88 2.18 2.25 0.62 1.42 1.56 1.72 2.25 1.96 -0.01 
1375-76 0.72 -0.44 -2.1 -1.29 -0.5 -0.29 0.23 -0.13 -1.63 -1.7 -0.22 -0.06 0.23 0.59 -0.14 
1376-77 2.3 -0.52 0.41 0.95 1.46 0.88 0.95 0.94 1.17 0.6 0.44 1.29 0.88 1.52 1.31 
1377-78 -0.73 -2.27 -1.69 -0.66 0.29 0.48 -0.41 0.04 -0.4 1.07 0.84 0.16 0.04 0.45 -0.15 
1378-79 -2.85 -2.01 -1.4 -1.54 -1.39 -1.45 -1.25 -1.91 -1.64 -2.03 -2.04 -2.24 -1.34 -1.48 -2.02 
1379-80 -1.27 -1.66 0.29 -0.76 -0.73 -0.83 -1.61 -1.02 -0.36 0.42 -0.35 -1.21 -2.06 -1.51 -1.12 
1380-81 -1.16 0.07 0.75 1.23 1.54 0.7 -0.51 -0.05 -0.06 1.19 0.8 -0.22 -0.55 -0.63 -0.18 
1381-82 -0.1 0.85 1.25 0.52 0.53 0.37 -0.6 -0.54 1.07 0.82 -0.26 -0.38 -0.9 -0.39 0.53 
1382-83 -2.84 0.49 0.92 1.26 0.89 0.44 -2.17 -0.73 0.04 0.54 -0.04 -0.59 -1.64 -2.76 0.02 
1383-84 0.3 -0.11 0.53 0.41 1.46 1.25 1.03 1.18 0.15 -0.45 0.3 0.64 1.98 0.9 0.21 
1384-85 -0.18 -0.09 0.24 1.19 0.29 -0.91 -0.56 -1.22 -0.19 -0.03 -1.76 -1.17 -1.44 0.53 -0.97 
1385-86 1.73 0.31 1.44 1.46 0.77 0.65 0.46 0.55 1 1.02 0.2 0.92 0.61 1.02 0.26 
1386-87 1.01 -2.59 -1.98 -2.63 -2.66 -2.21 0.1 -1.69 -1.92 -2.06 -2.74 -1.74 -1.53 0.09 -2.04 
1387-88 0.62 -0.44 0.12 -0.56 -0.93 -0.69 0.46 0.48 0.18 0.61 -0.08 0.54 -0.01 0.33 0.42 
1388-89 0.57 1.03 0.24 -0.15 -0.53 -0.63 0.17 -0.68 -0.09 -0.72 -1.69 -0.75 -0.99 0.17 -0.21 
1389-90 -0.7 -0.39 -0.31 -1.47 -0.74 -0.41 0.3 -0.34 -0.7 -1.37 -0.62 -1.19 -0.53 0.46 -1.39 
1390-91 -0.24 -0.7 0.2 -0.16 0.02 -0.58 -1.53 -1.01 0.75 0.06 -1.35 -0.48 -0.22 -0.54 0.13 
1391-92 0.75 0.09 -0.76 0.46 0.43 0.44 0.29 0.31 -0.04 1.17 1.06 0 -0.19 0.39 -0.34 
1392-93 0.35 -0.76 0.05 0.1 -0.48 -0.21 0.29 0.38 -1.07 0.64 0.86 -0.58 0.01 0.93 -0.62 
1393-94 -0.44 0.78 -1.24 0.08 -0.82 -0.4 -0.75 -0.03 -0.64 -0.55 0.34 -0.6 0.08 -0.2 -0.29 
1394-95 -1.07 0.91 0.01 -0.94 -0.84 -0.54 -0.07 -0.44 -0.55 -1.61 -0.53 -0.54 0.27 0.51 0.69 
1395-96 0.15 -0.98 0.26 -0.27 0.26 1.68 0.81 -0.71 -0.74 -1.22 -0.09 -1.34 -1.49 -0.4 -0.49 
1396-97 -1.49 1.03 -0.58 -1.7 -2.2 -1.96 -1.86 -1.46 -0.83 -0.84 -1.58 -1.37 -1.78 -2.74 -1.21 
1397-98 0.13 2.1 2.02 1.31 0.74 0.47 0.45 0.65 1.94 0.54 0.28 0.62 0.41 0.31 1.39 
1398-99 1.12 0.43 1.82 -0.2 0.69 1.46 1.65 1.69 1.71 0.21 1.5 0.89 1.15 0.96 1.16 

1399-400 -1.31 -0.71 -0.99 -1.85 -1.66 -2.07 -1.45 -1.6 -1.12 -1.21 -1.54 -1.52 -1.51 -2 -2.1 
1400-01 1.23 -0.82 -1.25 -0.4 -1.18 -0.46 0.67 -0.8 -1.32 -0.54 -0.19 -0.99 -1.09 -0.21 -0.95 
1401-02 -0.07 -0.53 -1.66 0.3 -0.26 -0.61 -0.87 -0.77 -1.12 0.46 -0.15 -1.31 -0.67 -0.57 -2.31 
1402-03 1.58 0.72 -0.27 -0.1 -0.27 -0.24 0.17 0.33 -0.86 0.91 0.6 0 0.72 1.84 0.13 
1403-04 -2.06 -1.29 -2.02 -1.27 -0.75 -1.45 -2.23 -1.76 -2.09 -1.66 -1.68 -0.75 -1.28 -1.6 -1.49 
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1347-48 1.64 1.14 2.02 0.87 0.29 1.37 1.21 
1348-49 0.03 -0.5 -0.02 -0.89 -0.33 -0.15 -0.61 
1349-50 -1.24 -0.84 -0.49 -1.26 -1.08 -0.61 -1.14 
1350-51 0.5 1.29 0.82 0.98 0.5 0.17 1.13 
1351-52 0.47 -1.48 0.41 -1.03 -0.87 -0.15 -1.07 
1352-53 0.6 0.59 0.64 0.51 0.93 0.85 0.63 
1353-54 -1.28 0.77 -0.44 0.56 0.86 0.01 0.49 
1354-55 -0.05 1.95 0.17 1.74 1.27 1.8 1.8 
1355-56 -0.19 -0.23 0.46 0.1 0.02 0.5 -0.08 
1356-57 -0.13 0.26 -0.48 0.26 0.2 1.03 0.22 
1357-58 -0.27 -0.07 -0.45 0.2 -0.23 0.87 -0.01 
1358-59 -0.2 1.11 -0.54 0.87 0.43 0.93 0.9 
1359-60 0.8 0.27 0.45 0.19 0.7 0.96 0.36 
1360-61 -0.37 0.82 0.11 0.43 1.03 1.53 0.63 
1361-62 0.35 0.69 -0.04 1.18 1.47 0.75 0.92 
1362-63 -0.63 -1.49 -0.7 -0.95 -0.78 -1.08 -1.27 
1363-64 0.02 -0.49 0.82 -0.52 -0.52 -0.3 -0.45 
1364-65 -0.2 0.14 -0.34 0.41 1.17 0.91 0.26 
1365-66 0.01 0.73 -0.51 0.89 0.05 0.08 0.68 
1366-67 2.06 0.58 1.41 0.47 0.05 -0.37 0.74 
1367-68 -1.3 -0.98 -1.86 -1.25 -0.97 -0.98 -1.28 
1368-69 -0.65 0.06 0.07 -0.07 0.32 0.44 -0.06 
1369-70 -0.5 -0.14 0.45 1.01 1.58 1.68 0.42 
1370-71 1.63 1.14 1.01 1.1 0.76 1.16 1.26 
1371-72 0.58 1.95 1.56 1.78 1.63 1.44 1.92 
1372-73 0.99 -0.86 1.88 -0.84 0.08 -0.6 -0.55 
1373-74 0.46 0.97 1.23 0.76 0.11 -0.4 0.86 
1374-75 -0.72 1.78 -0.1 1.95 2.22 -0.01 1.71 
1375-76 -0.37 -0.35 -0.44 -1.02 0.28 -0.14 -0.62 
1376-77 0.45 1.54 -0.52 1.09 1.46 1.31 1.34 
1377-78 -1.57 -0.66 -2.27 -0.29 0.24 -0.15 -0.71 
1378-79 -0.92 -1.64 -2.01 -1.92 -2.02 -2.02 -1.87 
1379-80 -1.6 -0.91 -1.66 -0.72 -1.74 -1.12 -1.1 
1380-81 0.09 0.47 0.07 0.51 -0.56 -0.18 0.4 
1381-82 1.06 -0.2 0.85 0.46 -0.62 0.53 0.2 
1382-83 0.8 0.07 0.49 0.1 -1.62 0.02 0.1 
1383-84 0.68 0.95 -0.11 0.9 1.21 0.21 0.95 
1384-85 -0.56 0.09 -0.09 -0.4 -0.56 -0.97 -0.24 
1385-86 0.73 0.45 0.31 0.99 0.98 0.26 0.73 
1386-87 -2.44 -1.81 -2.59 -2.17 -1.06 -2.04 -2.23 
1387-88 0.21 -1.31 -0.44 -0.01 0.34 0.42 -0.59 
1388-89 0.54 0.09 1.03 -0.4 -0.52 -0.21 -0.04 
1389-90 -0.73 -0.8 -0.39 -0.63 -0.41 -1.39 -0.82 
1390-91 1.65 -1.31 -0.7 -0.31 -0.55 0.13 -0.59 
1391-92 -0.28 0.07 0.09 0.21 0.09 -0.34 0.06 
1392-93 -0.29 -0.11 -0.76 -0.15 0.21 -0.62 -0.2 
1393-94 0.7 -1.24 0.78 -0.66 -0.36 -0.29 -0.76 
1394-95 1.7 0.23 0.91 -0.61 0.06 0.69 0.15 
1395-96 -1.57 0.18 -0.98 0.06 -1.18 -0.49 -0.18 
1396-97 -0.49 -1.62 1.03 -1.61 -2.1 -1.21 -1.52 
1397-98 2.3 1.58 2.1 1.3 0.47 1.39 1.68 
1398-99 1.13 0.9 0.43 1.68 1.09 1.16 1.31 
1399-400 -1.68 -1.64 -0.71 -1.74 -1.93 -2.1 -1.85 
1400-01 -0.96 -0.42 -0.82 -0.88 -0.84 -0.95 -0.77 
1401-02 -0.64 -0.05 -0.53 -0.94 -1.04 -2.31 -0.58 
1402-03 0.75 0.18 0.72 -0.19 1.13 0.13 0.18 
1403-04 -1.08 -1.91 -1.29 -2.08 -1.35 -1.49 -2 
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  .شاوند یمهواشاناسای محساوب   هایساا یخشاکتعرق دو اارامور مه  و ضاروری برای اای    -بارش و تبخیر
توانناد برای ااای  تغییرات  یمگیرناد  یمتعرق را نیز در ن ر  -یی کاه علاوه بر بااران، مقادار تبخیرهااشااااخصرو  ازاین

تبخیر و تعرق اساوانداردشاده  -شااخص بارندگی .روند  به کاری فعلی و آتی بر مبنای ساناریوهای ا،لیمی  هادورها،لیمی  
(SPEI)1   تعرق اوانسااایل -های زمانی مخولف از معاد ه سااااده بیلان آب یعنی تهاوت بین بارندگی و تبخیریاسمقدر

گااناه بر   9ی  بنادطبقاهدامناه    .(Vicente-Serrano et al. 2010نماایاد )یم)مبنی بر رویلرد تورنات وایات(، اساااوهااده  
ساا ه   30کشاور طی دوره    SPEIروند تغییرات شااخص    ،35  شالل  .اسات  SPIمشاابه با شااخص    SPEIاسااس شااخص  

از این    .(1404، 3ناا یبدهد )یمبر اسااس محاسابات ساازمان هواشاناسای کشاور را نشاان   1403-04منوهی به ساال آبی 
تبخیر  -ساا ی و روند افزای  خشالی کشاور از ابودای دوره بر اسااس شااخص بارندگیی خشاکهادورهشالل، تشادید 
 1403-04سااا ی شااده که تا سااال آبی کشااور وارد دوره خشااک 1386-87از سااال آبی  .درک اسااتو تعرق، ،ابل

ن ر شااخص  مکه شادیدترین شارای  خشالساا ی در سای ساال اخیر از  یطوربهی کشاور روند افزایشای داشاوه،  خشال
SPEI   1403-04در سااال آبی ( رخ داده اسااتSPEI= -1.75).   همچنین طی ساای سااال اخیر، بیشااورین بارندگی و

 .(SPEI= +1.12) است 1374-75تواما، مربوط به سال آبی  اورتبهتعرق -کمورین تبخیر
تواند  یمهن،اری مثبت دما حاک  باشاااد، حوی با بارش نرمال نیز یب، در مناطقی که SPEIبر اسااااس شااااخص  

دهد اگر ه  یمی آبی موناظر نشاان هاساالدر   SPEIو   SPIی  هاشااخصمقایساه   .ساا ی بر،رار شاودشارای  خشاک
و   SPIشارای  ترساا ی شادید و ترساا ی مووسا  را بر اسااس شااخص   1398-99و   1397-98ی آبی  هاساال  کشاور طی

ی  ها ساالتعرق، کشاور طی  -توجه ت،ربه کرده اسات،  یلن به د یل روند افزایشای دما و درنوی،ه تبخیری ،ابلهابارش
در    .در طبقه نرمال و خشاک ضاعیف ،رارگرفوه اساتی آبی مشکور  هاساال  یط  SPEIآبی مشکور بر اسااس شااخص  

ازن ر بارشای    اارفایین ساال آبی در طول دوره آماری را  ترخشاک  1386-87نق ه مقابل، اگر ه کشاور طی ساال آبی  
 =SPEIسا ی مووس  ،رار دارد )سال آبی مشکور در طبقه خشک  SPEI،  یلن از من ر شاخص  است  SPIو شاخص  

-1.15). 
 

 
1 Standardized Precipitation Evapotranspiration Index 
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 (۱404، ۳نام يب) ۱40۳-04ساله منتهي به سال آبي  ۳0كشور در دوره  SPEIشاخص  -۳5شکل 

 

 تحليل روند تغييرات جریان سطحي -4-5

های مخولف ن یرر اوانسایل جریان سا حی، رواناب تو یدی، جریان خروجی از حوضاه  یدگاهدجریان سا حی از  
در دشات   ها شامهاوانسایل جریان سا حی از م،موع رواناب ارتهاعات، رواناب دشات، تخلیه    .بررسای اساتآبریز ،ابل

بر  .شاودمیسا حی حااال   هایجریانو ارتهاعات، زهلشای آبخوان و ارتهاعات و کسار این م،موع از میزان نهوذ از  
میلیارد   7/84، مووسا  بلندمدت اوانسایل جریان سا حی کشاور در حدود 1389-90اسااس بیلان منوهی به ساال آبی  

همچنین مووساا  بلندمدت اوانساایل جریان ساا حی در حوضااه آبریز دریای    .(12)جدول   شااودمیمورملعک برآورد  
( و 668/0(، مرزی شرق )9/8(، فلات مرکزی )2/4(، دریا ه ارومیه )3/50فارس و دریای عمان )(، خلیج 9/19خزر )
دراااد اوانساایل جریان ساا حی کشااور در   59درنوی،ه، حدود  .شااودمی( میلیارد مورملعک، برآورد  775/0)  ،وا،ره

درااد حوضاه آبریز فلات مرکزی   10درااد حوضاه آبریز دریای خزر،   24فارس و دریای عمان، حوضاه آبریز خلیج 
گردند  یمدرااد اوانسایل جریان سا حی کشاور را شاامل  1هر یک کمور از    ،وا،رهی آبریز مرزی شارق و  هاحوضاهو 

ی  ها حوضهدو نیز، بیشورین اوانسیل بلندمدت جریان س حی مربوط به  ی آبریز درجههاحوضهاز م،موعه   .(36)شلل  
 .میلیارد مورملعک است 2/24آبریز کارون بزرگ و معادل 
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 ي آبریز اصلي از پتانسيل درازمدت جریان سطحيهاحوضهدرصد سهم  -۳۶شکل 

 
ایسااو اه موسااوا به    126ی موشاالل از  اشاابلهدر وزارت نیرو برای تحلیل سااالانه اوانساایل جریان ساا حی از  

 7/56های مبنا حدود  یسااو اهام،موع آبدهی بلندمدت   .(37شااود )شاالل یمهای هیدروموری مبنا، اسااوهاده یسااو اها
درااد مسااحت کشاور   25های مبنا حدود یساو اهادرااد اوانسایل جریان سا حی کل کشاور و مسااحت تحت اوشا  

فارس و دریای عمان، فلات مرکزی، مرزی شارق و ی آبریز دریای خزر، خلیج هاحوضاههای مبنا در  یساو اها .اسات
دراااد اوانساایل جریان ساا حی حوضااه را اوشاا   6/25و  3/23، 5/52،  78، 5/60، 7/46حدود    به ترتیک  ،وا،ره
درااااد مسااااحت کل  2/21، 6/19، 8/9،  35، 4/41، 5/57حدود  به ترتیکهای منوخک  یساااو اهاهمچنین  .دهندیم

، اوش   ،وا،رهفارس و دریای عمان، فلات مرکزی، مرزی شرق و  ی آبریز دریای خزر، خلیج هاحوضهحوضه را در  
های هیدروموری مبنا به هر حوضاه آبریز،  یساو اهاذکر اسات که در این روش، تعمی  جریان سا حی از  شاایان .دهندیم

بر مبنای کاربرد ضارایک تعمی  مبونی بر نسابت آبدهی بلندمدت ایساو اه به اوانسیل جریان س حی حوضه آبریز، ان،اا 
 .شودیم
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یک و دو كشور  بر اساس بيلان  ي آبریز درجههاحوضهمتوسط بلندمدت پتانسيل جریان سطحي  -۱۲جدول 
 (۱40۱، ۱نام يب)ارقام برحسب ميليون مترمکعب(، ) ۱۳۸9-90منتهي به سال 

 نام حوضه آبریز 
رواناب 
 ارتفاعات 

رواناب 
 دشت 

تخليه  
  هاچشمه 

 دشت 

تخليه  
  هاچشمه 

 ارتفاعات 

زهکشي  
 آبخوان 

زهکشي  
 ارتفاعات 

نفوذ از 
هاي  جریان

 سطحي 

پتانسيل  
بلندمدت  
جریان  
سطحي  

 آبریز  حوضه 

 16374 125 47 1423 1422 124 1546 236 ارس

 17624 11457 26 1736 17 346 614 3614 تا   انز ی

 357 7227 52 52 5 1153 152 5453 سهیدرود بزرگ 

 21 65 32 462 127 1 4 364 سهیدرود تا هراز

 2375 57 275 43 617 35 133 363 سوهراز تا ،ره

 415 416 61 2161 532 75 1152 75 گرگان رود 

 323 162 136 342  15 21 72 اترک 

 5323 21 1 71 231 34 1324 7213 مرزی ارب 

 21222 3 64 11754 1647 147 516 437 کرخه

 11764 11647 144 262 161 2414 164 24236 کارون بزرگ 

 247 262 223 7617 377 2516 73 623 هندی،ان جراحی 

 6 12 3 152 22 5664 635 1776 دوطرف  هایمسیل حله و 

 7 121 141 1453 12 745 675 13 مند و کاریان و خنج 

 4713 152 357 15 435 3 211 113 کل و مهران

 1146 161  37 22 24 754 157 بندرعباس سدیچ 

 61 61  56 1 2124 537 114 بلو سوان جنوبی 

 3466 1663 3 1436 215 5 3763 4232 دریا ه ارومیه 

 2353 7444 637 4241 343 65 12263 25 دریا ه نمک 

 166 1127 424 324 52 55 45 1225 گاوخونی 

 22 246 5 265 1455 536 253 162 مهار و بخو ان 

 3611 61 64 444 11 27 155 36 سیرجان-کویر ابر،و

 715 1615 21 6 2 112 54 551 هامون جازموریان 

 7517 1345 42 624 6 1333 2665 2 کویر  وت 

 34 1442 2 362 145 77 2757 114 کویر مرکزی

 5 2 62  25 51 355 23 سیاه کوه، ری  زرین و دق سرخ 

 21 35 32 217 4 62 1547 1 دران،یر و سااند 

 1 342 26 2   141 15 دق اورگان  -نملزار خواف 

 511 121 2 46 7 476 11 112 هامون هیرمند 

 12 344 1 126 54 1713 14 3 هامون مشلیل 

 7 645 55 25  35 364 775 ،ره ،وا 

 1146 32513 16 23145 6642 2347 71 122 دریای خزر 

 341722 2534 3 653 32363 6612 22644 513 فارس و دریای عمان خلیج 

 3466 1663 3 1436 215 5 3763 4232 دریا ه ارومیه 

 72732 1643 264 164 276 1146 33673 76 فلات مرکزی 

 3374  3 471 133 226 4 66 مرزی شرق 

 7 645 55 25  35 364  ،ره ،وا 

         كشور 

 



 

65 

 
 دوي آبریز درجههاحوضههاي هيدرومتري مبناي وزارت نيرو به تفکيک یستگاهانقشه جانمایي  -۳۷شکل 

یک و کشاااور را در  دو، درجهی آبریز درجههاحوضاااه، مقادیر برآوردی اوانسااایل جریان سااا حی 13  جدول
های مبنا و اساوهاده از یک ضاریک  یساو اهامحدودیت در تعداد    .نمایدیماراشه   1397-98تا   1368-69ی آبی  هاساال

های مبنا به اوانسایل بلندمدت جریان سا حی برای تماا یساو اهاتعمی  ثابت حااال نسابت م،موع آبدهی بلندمدت 
 .یر ،رار دهدترثرا تحت 13ل تواند احت ار،اا برآوردی در جدویمدوره، ازجمله عواملی است که 

سااا ه اخیر،   30در دوره    .دهدیمسااا ه اوانساایل جریان ساا حی کشااور را نشااان  30( روند تغییرات 38شاالل )
میلیارد مورملعک بوده و  9/181و معادل  1371-72بیشاورین مقدار اوانسایل جریان سا حی کشاور مربوط به ساال آبی 

 1386-87توجه اسات که اگر ه ساال آبی جا ک  .ی بعدی ،رار دارندهارتبهدر    1373-74و  1376-77ی آبی هاساال
ین سااال در طول دوره آماری اساات، و ی کمورین میزان اوانساایل جریان  تربارشک مور  میلی 157با میان ین بارشاای  

میلیاارد    7/38)یاک ساااال نزدیاک باه نرماال ازن ر میاان ین باارش( و معاادل    1387-88سااا حی مربوط باه ساااال آبی 
یر ترخیری کمبود ذخیره رطوبوی خاک بر کاه  جریان سا حی در  ترثد یل این موضاوع را باید در   .مورملعک اسات

 .سال آبی بعد، جسو،و کرد
اس از ت،ربه  شاودمی(، ملاح ه  38ساا ه اوانسایل جریان سا حی کشاور در شالل ) 5با ترسای  میان ین موحرک 

مدت نزدیک به نرمال را ت،ربه کرده و از  ی ابودایی دهه ههواد، کشاور یک دوره کوتاههاساالیک دوره ترساا ی در  
 38 شالل .ی گردیده اساتارودخانهساا ی وسایع ازن ر جریان سا حی وارد یک دوره خشاک  1386-87ساال آبی  

 .توجه، استبیان ر تبعیت تغییرات اوانسیل جریان س حی کشور از یک خ  روند نزو ی با شیک منهی ،ابل
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 (۱۳9۸، ۲نام يبي آبریز مختلف )هاحوضهبرآورد پتانسيل جریان سطحي  -۱۳جدول 
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 (۱۳9۸، ۲نام يبساله )  ۳0سري ارقام پتانسيل جریان سطحي كشور بر اساس محاسبات وزارت نيرو در طول دوره آماري  -۳۸شکل 



 

6 

ایساو اه   126برای    .بندی اساتی تقسا ،ابل   ک  آبدهار آبده و   هایجریانحدی به دوطبقه   هایجریانطورکلی  به
از حدا،ل    هادادهساا ه(، با ترتیک نمودن  30داده )در دوره   30هیدروموری مبنا و در هر ساری آماری ماهانه با حدا،ل  

 P=m/(n+1)( کلاسااه احوما ی از راب ه  n=30( و مشااخص بودن تعداد کل داده )mبه حداکثر، تعیین رتبه هر داده )

  هایجریاندراااد و بیشااور( بیان ر  90) 9/0ی، کلاسااه احوما ی بالاتر از  بندطبقه  بر اساااس یک  .محاساابه اساات،ابل
، موردتوجه  2ک  آبدهحدی    هایجریاندرااااد و کمور( بیان ر  10) 1/0و کلاساااه احوما ی کمور از    1حدی ار آبده

تر از  ییناادرااد و   90ی احوما ی بالاتر از  هاکلاساههای هیدروموری وا،ع در  یساو اهابا تعیین فراوانی   .گیردیم،رار  
بر اسااس این مههوا   .را مشاخص نمود  ک  آبدهیحدی رو به ار آبدهی یا    هایجریانتوان روند و،وع  یمدرااد،   10
 .های هیدروموری مبنا را باگششت زمان، شناسایی کردیسو اهاتوان وجود روند احوما ی در یم

درااد )رن  آبی( و  90ی احوما ی بیشاور از  هاکلاساههای هیدروموری مبنا وا،ع در یساو اها، فراوانی  39 شالل
با اساوهاده از    .(1398، 2ناا یبدهد )یمساال اخیر، نشاان   30درااد )رن  ،رمز( را در طول دوره آماری   10کمور از  

ها در دامنه کلاسااه احوما ی یسااو اهاسااال اخیر(،  ند دراااد از   30توان مشااخص نمود در هرماه )در یماین شاالل، 
  .دراد ،رار دارند 10ها در دامنه کلاسه احوما ی کمور از یسو اهادراد و  ند دراد از  90بیشور از 

 
درصد  ۱0درصد )پر آبدهي( و كمتر از  90ي احتمالي بيشتر از هاكلاسههاي مبنا در یستگاهافراواني  -۳9شکل 

 (كم آبدهي)

 
1 High flows 
2 Low flows 
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های هیدروموری مبنا در کلاساه یساو اهادرااد   10طور طبیعی در هرماه از هرساال آبی، حداکثر  به شاودمیفرض  
این   .درااد، وا،ع شاود 10ها در کلاساه احوما ی کمور از  یساو اهادرااد   10درااد و حداکثر   90احوما ی بیشاور از  

ی  ها کلاساهدرااد برای هر یک از    10فراوانی بیشاور از    .شاده اسات( نشاان داده39محدوده با خ  مشالی در شالل )
موردتوجه    آبدهو ک     ار آبدهحدی    هایجریانعنوان  به به ترتیکدراااد   10دراااد و کمور از   90احوما ی بیشااور از  

 30به تهلیک دو سری شامل دوره آماری    ک  آبدهی احوما ی ار آبده و هاکلاساه(، فراوانی  39در شالل ) .وا،ع شاود
 .شده است(، نشان داده1397-98تا  1386-87سا ه اخیر ) 11( و دوره 1397-98تا   1368-69سا ه )

 .اسات 1389-90مربوط به آذرماه ساال آبی    ک  آبده(، بیشاورین فراوانی مربوط به کلاساه احوما ی  39از شالل )
همچنین بیشورین   .اندشده، وا،عک  آبدههای هیدروموری مبنا در کلاسه احوما ی  یسو اهادراد   58در این ماه، حدود  

 59در این ماه، حدود   .اساات  1370-71سااال آبی    ماهیبهشااتاردفراوانی مربوط به کلاسااه احوما ی ار آبده مربوط به  
توجه اسات که (، جا ک39از شالل )  .اندهای هیدروموری مبنا در کلاساه احوما ی ار آبده، ،رارگرفوهیساو اهادرااد  

هاای مبناا وا،ع در کلاساااه ک  آباده باه میزان یساااو ااها، فراوانی 1397-98ساااا اه منوهی باه ساااال آبی    11طی دوره  
اسااااات،اااابااال آباااده  اااار  کااالاساااااه  از  بااایشاااااوااار  طاااول    .تاااوجاااهااای  آبااای  هااااساااااالدر   ی 

ک  توجهی بیشااور از کلاسااه  های مبنا وا،ع در کلاسااه ار آبده به میزان ،ابلیسااو اها، فراوانی  1374-75تا   71-1370
 .است آبده

میلیارد مورملعک برآورد  137در حدود   1397-98، اوانسایل جریان سا حی کشاور طی ساال آبی  14  از جدول
عنوان اوانساایل جریان ساا حی در حوضااه  میلیارد مورملعک به 4/88از این میزان، حدود   .(1398،  2ناا  یب) شااودمی

دو، حوضااه آبریز کارون ی آبریز درجههاحوضااهاز م،موعه    .شااودیمفارس و دریای عمان، تخمین زده  آبریز خلیج 
ملاح ه    .داراسات  1397-98میلیارد مورملعک در ساال آبی   49بزرگ بیشاورین میزان اوانسایل جریان سا حی و معادل 

حوضاه آبریز با کاه  جریان سا حی  11حوضاه آبریز با افزای  جریان سا حی نسابت به بلندمدت و   19 شاودمی
نساابت به   1397-98بیشااورین میزان افزای  جریان ساا حی سااالانه طی سااال آبی    .نساابت به بلندمدت مواجه هسااوند

دراااد(،    164)  گرگان-سااو،رهدراااد(،    225دراااد(، کرخه )  850ی هامون هیرمند )هاحوضااهبلندمدت مربوط به 
  102دراااد( و کارون بزرگ )  105دراااد(، اترک ) 111دراااد(، دریا ه ارومیه ) 111و دریا ه ارومیه )  ،وا،ره

 .دراد( است
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 یک و كشور دو، درجهي آبریز درجههاحوضهبرآورد پتانسيل جریان سطحي  -۱4جدول 

 ( ۱۳9۸، ۲نام يب)۱۳9۷-9۸در سال آبي 

پتانسيل جریان سطحي حوضه 
 ۱۳9۷-9۸آبریز در سال آبي 

 )ميليارد مترمکعب( 

درصد اختلاف جریان  
-9۸سطحي سال آبي 

 نسبت به بلندمدت  ۱۳9۷

پتانسيل بلندمدت جریان  
سطحي حوضه آبریز 

 )ميليارد مترمکعب( 

 دو ي آبریز درجههاحوضه
ي هاحوضه

 یک آبریز درجه

112 45 24 ارس 

 دریای خزر 

45 24 361  تا  ، مرداب انز ی 

73 45 545  سهیدرود بزرگ 

453 25 364 های بین سهیدرود و هراز رودخانه 

516 4 36  سوهراز و ،ره 

2 164 76  سو و گرگان ،ره 

14 15 73  اترک 

154 46 721 مرزی ارب 

فارس و  خلیج
 دریای عمان

1424 225 43 کرخه 

45 12 2424  کارون بزرگ 

15 34 62 جراحی و زهره 

2 4 17 های کو ک حله رود و رودخانه 

5 56 14  مند، کاریان و خنج 

15 5 11 های جنوبی کل، مهران و مسیل 

12 1 15  بندرعباس، سدیج 

12 13 114 های بلو سوان رودخانه 

2 111 423 دریا ه ارومیه دریا ه ارومیه 

374 5 25  دریا ه نمک 

 فلات مرکزی

163 33 123  گاوخونی 

12 31 16 طشک، بخو ان و مهار و 

 73 31  کویر ابر،و، سیرجان 

33 41 55 هامون، جازموریان 

127 54 3  کویر  وت 

147 24 11  کویر مرکزی 

26 11 23  کویر سیاه کوه، ری  زرین 

 57 1  کویر دران،یر 

7 5 16 اورگان، خواف 

 هامون، هیرمند  16 5 11 مرزی شرق

16 61 4  هامون، مشلیل 

164 111 7  وا ،ره  ،وا ،ره، 

2673 37 12  دریای خزر 

3 13 52 فارس و دریای عمانخلیج 

2 111 423 دریا ه ارومیه 

115 17  فلات مرکزی 

12 61 67 مرزی شرق 

164 111 7  وا ،ره، 

    كل كشور 
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 سالي و ترسالي هيدرولوژیکي تحليل وضعيت خشک -4-۶

ساا ی  ساا ی/ترساا ی هیدرو وژیلی، اساوهاده از شااخص خشاکین روش برای تحلیل وضاعیت خشاکترآساان
ی  ها دادهیری  کارگبهو بر مبنای    SPIمشااابه با شاااخص    SDIفرایند محاساابه شاااخص  .( اسااتSDI) 1جریان ساا حی

سااا ی و ترسااا ی ی خشااکهادورهی  بندطبقه، SPIگانه شاااخص   9مشااابه با طبقات  .ح،  جریان ساا حی اساات
 .شودیمان،اا  SDIهیدرو وژیلی بر مبنای شاخص 

ها وضااعیت ترسااا ی بساایار یسااو اهادراااد   12، 1397-98در سااال آبی  شااودمیا ف(، ملاح ه  -40از شاالل )
 درااد 33درااد شارای  ترساا ی ضاعیف،   20درااد شارای  ترساا ی مووسا ،   15درااد ترساا ی شادید،   7شادید، 

ساا ی شادید درااد خشاک 2ساا ی مووسا ،  درااد خشاک 1ساا ی ضاعیف، درااد خشاک 10ها شارای  نرمال، یساو اها
، 1397-98در ساال آبی  شاودمیهمچنین مشااهده    .اندهساا ی بسایار شادید را ت،ربه کرددرااد شارای  خشاک 1و 

، مرزی ارب و کارون بزرگ، در وضااعیت گرگان-سااو،رهی آبریز کرخه، هاحوضااههای وا،ع در یسااو اهاعمده  
، ههت حوضاه آبریز 1397-98در ساال آبی    شاودمیب(، نیز ملاح ه  -40از شالل )  .ترساا ی بسایار شادید ،رار دارند

-ساااند و هامون-دق سارخ، دران،یر-مهار و، هامون جازموریان، سایاه کوه-سادیج، طشاک بخو ان-)حله، بندرعباس
خواف( در -سایرجان و اورگان-کاریان، ابر،و- هار حوضاه آبریز )ارس، مند  .مشالیل( در شارای  نرمال ،رار دارند

 19دو تعداد حوضااه آبریز درجه 30توجه اساات که از  جا ک  .سااا ی ضااعیف تا مووساا  ،رار دارندوضااعیت خشااک
ی آبریز کرخه هاحوضاهدر این میان،  .گردندیمی  بندطبقهدر وضاعیت ترساا ی    1397-98حوضاه آبریز طی ساال آبی  

در   ،وا،رهی آبریز دریا ه ارومیه، کارون بزرگ و هاحوضااهدر شاارای  ترسااا ی بساایار شاادید و    گرگان-سااو،رهو 
 .شرای  ترسا ی شدید ،رار دارند

را بر مبنای  1397-98ساا ه منوهی به ساال آبی  30ساا ی ترساا ی هیدرو وژیلی دوره  ی خشاکبندطبقه، 41شالل 
 عمومایشارای    1385-86ساال نخسات منوهی به ساال آبی  15کشاور در    شاودمیملاح ه    .دهدیمنشاان  SDIشااخص  

ساال دوا  15ساا ی در  خشاک  عمومایازآن دوره  ترساا ی یا نزدیک به نرمال ازن ر هیدرو وژیلی را ت،ربه کرده و اس
سا ه اخیر، ازن ر هیدرو وژیلی کشور شرای  ترسا ی بسیار شدید را در سال  30در دوره    .دوره، بر،رار گردیده است

  های آبیسااا ی مووساا  در سااالو شاارای  خشااک 1397-98در سااال آبی ، شاارای  ترسااا ی شاادید  1371-72آبی  
درااد شارای  نرمال،  23، 1397-98ساا ه منوهی به ساال آبی  30در دوره   .ت،ربه کرده اسات  1387—88و    97-1396
 .دراد شرای  ترسا ی ازن ر جریان س حی به و،وع ایوسوه است 37سا ی و دراد شرای  خشک 40

 
1 Streamflow Drought Index 
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 ۱۳9۶-9۷و   ۱۳9۷-9۸ي آبي هاسالسالي/ترسالي هيدرولوژیکي طي ي خشک بندطبقه  -40شکل 
 ( ۱۳9۸، ۲نام يبدو )ي آبریز درجههاحوضههاي هيدرومتري مبنا و )ب( یستگاها)الف( 

 ب الف



 

73 

 

 
 ساله ۳0و فراواني طبقات در طول دوره آماري  SDIترسالي هيدرولوژیکي كشور بر مبناي شاخص -ساليي خشک بندطبقه  -4۱شکل 
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 تحليل روند تغييرات حجم مخازن سدهاي كشور -4-۷

ین آب ترمهای توساعه و اشاوغال در کشاور و همچنین یرسااختزای برای ای،اد  یهااسادساازی یلی از اانایع 
ااورت رسامی از اواخر دهه این اانعت به  .موردنیاز برای اهداف کشااورزی و افزای  امنیت اشایی در کشاور اسات

تا  .ی رسیدبرداربهره  به  1336عنوان او ین سد مدرن کشور در سال  سد گلپای ان به  کهنحویبهبیست آاازشده است،  
میلیاارد مورملعاک و ح،  آب ،اابال  8/56ساااد کو اک و بزرگ باا ح،  مخزن در حادود    728  حادود  1403ساااال 

ی  بردار بهرهمیلیاارد مورملعاک در کشاااور توسااا  وزارت نیرو و وزارت جهااد کشااااورزی به   5/41تن ی  در حدود 
میلیون  476مخزن کو ک با ح،   اا بای  ساد  300شاده توسا  جهاد کشااورزی شاامل  سادهای احداد .رسایده اسات

میلیارد مورملعک  3/56  در حدود مخزنساد با ح،    428شاده توسا  وزارت نیرو شاامل مورملعک و سادهای احداد
میلیارد مورملعک و آب  3/14ساد با ح،  مخزن در حدود  99سااخت شاامل ی در دساتسادها 1403ساال تا  .اسات

میلیارد مورملعک و آب  9/24 در حدود مخزنسد با ح،   165تعداد   .میلیارد مورملعک است 4/7 یانهسا ،ابل تن ی  
در اااورت اجرای تمامی ساادهای در  .میلیارد مورملعک در دساات م ا عه اساات 1/6  یانه در حدودسااا ،ابل تن ی  

میلیارد مورملعک و آب ،ابل تن ی   9/95ساد با ح،  کل مخزن   992سااخت و سادهای در حال م ا عه، حدود  دسات
اوانسایل ح،  مخازن سادهای  42 شالل .(15میلیارد مورملعک، در سا   کشاور ای،اد خواهد شاد )جدول   55ساالانه  

 .دهدیمدو نشان ی آبریز درجههاحوضهملی کشور به تهلیک 

 (۱40۳، ناميب ي سدسازي )هاطرحخلاصه وضعيت عملکرد  -۱5جدول 

 تعداد  مرحله 
 حجم كل مخزن 

 )ميليون مترمکعب( 
 آب قابل تنظيم سالانه 

 )ميليون مترمکعب( 
ظرفيت اسمي  

 نيروگاه )مگاوات(

 در دست
 یبرداربهره 

 12462 41017 56289 428 وزارت نیرو 
 0 467 476 300 جهاد کشاورزی

 12462 41484 56765 728 م،موع
 1479 7419 14274 99 ساختدر دست

در دست  
 م ا عه

 2080 905 8427 37 مرحله دوا 
 3506 3210 13863 101 مرحله اول 
 301 2020 2568 27 شناخت 

 5887 6135 24858 165 م،موع 
 ۱9۸۲۸ 550۳۸ 95۸9۷ 99۲ كل سدها
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 ( ۱400، ۱نام يبدو )ي آبریز درجههاحوضهپتانسيل حجم مخازن سدهاي ملي كشور در  -4۲شکل 

 
بر  به ترتیکی کشااور و دنیا را  برداربهرهتوزیع ساادهای در دساات  به ترتیکب(،  -43ا ف( و )-43ی )هاشاالل

ین آب کشاورزی ترمدر کشور ایران، سدها با اهداف    .(1399دهد )عباسی و عباسی،  یماسااس اهداف سااخت، نشان 
دراد(  6دراد(، تو ید برق )  13ین آب شرب )ترمدراد(،  19دراد(، کنورل سیلاب )  58و گساورش اراضای آبی )

شده در دنیا با اهداف همسان و توزیع  این در حا ی است که سدهای ساخوه  .اندشدهدراد( احداد 4و سایر اهداف )
ی  ها جنبهی شاامل شارب، کشااورزی، کنورل سایلاب، تو ید برق، گردشا ری، کشاویرانی، ارورش ماهی و ترهم ون

ین آب موردنیاز شاارب، ترماز سااایر اهداف و مزایای ساادها در راب ه با   ن رااارفدروا،ع    .اندشاادهتهریحی، ساااخوه
ی ارهزینه سایلاب نیز دروا،ع در این  هاخساارتآبی، جلوگیری از بروز  اانعت، کشااورزی و تو ید انرژی ااک برق

ی هادشاتدرااد مردا در   50در کشاور ژاان که تقریبای   .امنیوی موردتوجه بوده اسات و  ا،وصاادیکشاورها از دیدگاه  
با توجه به تعداد زیاد   .دارندکنند، با احداد سادهای مخزنی ت،ربه بسایار موفقی در مهار سایلاب یمسایلابی زندگی  

شاود که نسابت به جهان یمآبی اساوهاده  من ور تو ید انرژی برقدرااد کل سادها به 6سادها در کشاور ایران، تنها از  
اخولاف    19)تقریبااای   ساااهاال  .ی داردفراواندراااااد(  انرژی موجود در آب،  و ا وااااولدر حااال حاااضااار  ترین 

ی مهار  هاروشبنابراین، یلی از  ر توان از آن اسااوهاده کردیممن ور تو ید برق ترین منبعی اساات که بهیدشااوندهت،د
ی توساعه هابرنامهعنوان یلی از  شاود بهیمبحران تقاضاای انرژی کشاور، اساوهاده از منابع ت،دیداشیر اسات که تواایه 
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شاود، ساه  یمباه  مشااهده    هاآنی در ایران و جهان و با مقایساه سادساازبا توجه به اهداف   .کشاور در ن ر گرفوه شاود
بیشورین اخولاف بین اهداف سدسازی در ایران و جهان،   .ی تهریحی در کشور ایران بسیار نا یز استهاجنبهتوجه به  

در ایران به د یل ا،لی  خشااک ساادسااازی با او ویت ترمین آب شاارب و کشاااورزی   .شااودمی مربوطبه این موضااوع  
، باه توساااعاه هااآنهاای ن هاداری  یناههزعلاوه بر تارمین    سااادهاای تهریحی از برداربهره  کاهیدرحاا گیرد  یمااااورت 

توجه مساالو ین   یزی وربرنامهو   در این راسااوا شااناسااایی ساادهای ارجاذبه ایران .کندیما،وصااادی من قه نیز کمک 
 .کید ،رارگرفوه استرگردش ری و وزارت نیرو به این مه  مورد ت

مراتک شاده در کشاور، لازا اسات توجه بهتوجه سادهای سااخوهدهد با توجه به تعداد ،ابلیممقایساه فوق نشاان   
های ت،دیداشیر، در یانرژعنوان یلی از منابع تو ید های بر،ابی و اساوهاده از انرژی آب بهیروگاهنبیشاوری به توساعه  

های بر،ابی سادهای  یروگاهندرااد برق موردنیاز کشاور از   14در حال حاضار تنها حدود   .سا   کشاور ااورت گیرد
های  یتظرفعلاوه بر آن لازا اساات با شااناسااایی ساادهای ارجاذبه کشااور، اسااوهاده از   .شااودمیین  ترمشااده،  ساااخوه

 .ازای  موردتوجه ،رار گیردی تهریحی سدها، بی هاجنبهگردش ری و 
 

  
 ( ۱۳99مقایسه اهداف ساخت سدها در ایران و دنيا )عباسي و عباسي،  -4۳شکل 

 
تغییرات ح،  آب  45  تغییرات ح،  ورودی، ح،  خروجی، تعداد سادها و ظرفیت مخازن و شالل 44 شالل

ی آبی هاساالموجود در مخازن و ارشادگی سادهای مخزنی کشاور بر اسااس اطلاعات مندرا در ساامانه سادیران، طی  
 ،1403-04ساد در ساال آبی   201درنوی،ه افزای  تعداد سادهای مه  مخزنی به    .دهدیمنشاان  1403-04تا   84-1383

شاود یمملاح ه    .یافوه اساتمیلیارد مورملعک، افزای  52ی به حدود  گراف  یدروهکل سادهای کشاور بر اسااس  ح، 
 .، ظرفیت مخازن از ح،  ورودی بیشااور اساات1398-99و  1397-98  سااال آبی اخیر تنها طی دو سااال آبی 18طی  
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میلیاارد مورملعاک   2/17و   6/12یاک معاادل ترتباهو    1386-87کمورین ورودی و خروجی از سااادهاا نیز در ساااال آبی  
و  6/87یک معادل ترتبهو  1398-99و  1397-98ی آبی هاساالبیشاورین ح،  ورودی به سادهای کشاور طی    .اسات

میلیاارد    57و    5/79یاک معاادل  ترتباهی آبی و  هااساااالمیلیاارد مورملعاک و بیشاااورین ح،  خروجی طی همین    7/54
، ساابک 1398-99و  1397-98ی اربارش هاسااالها طی  یخروجمدیریت مخازن ساادها در افزای     .مورملعک اساات

-95در حدود انوهای ساال آبی   1398-99گردیده اسات درااد ارشادگی مخازن سادهای کشاور در انوهای ساال آبی  
یزان  ربرنامهتواند از ن اه ورود به دوره ترساا ی در ذهن  یماین موضاوع    .یک ساال آبی نرمال( باشاد  عنوانبه) 1394

 .و،ت تلقی گردد

 
ي  هاسالتغييرات حجم ورودي و حجم خروجي سدهاي كشور، تعداد سدها و ظرفيت مخازن طي  -44شکل 

 (۱404، 4نام يب ) ۱40۳-04تا  ۱۳۸4-۸4آبي 
 



 

7 

 
نام ي ب) ۱40۳-04تا  ۱۳۸4-۸4ي آبي هاسالتغييرات موجودي و درصد پرشدگي سدهاي كشور طي  -45شکل 

4 ،۱404 ) 

ی آبی میزان خروجی از میزان ورودی  هاساالساا ه اخیر، در عمده   21گردد طی دوره  یمملاح ه    44از شالل  
ی آبی، خروجی ساادها به میزان معناداری از  هاسااالحال در برخی از  ینباا .به مخازن ساادهای کشااور کمور اساات

، 1396-97، 1386-87ن یر  بارشک ی هاسااالطی   .یل اسااتتحل،ابلاین موضااوع از دو زاویه   .ورودی کمور اساات
میلیارد مورملعک بیشااور از کل  7/5و  7/7، 9/2، 6/4یک حدود ترتبه، کل خروجی از ساادها  1403-04و    00-1399

میزان  1397-98حال طی ترسا ی شدید  ینباا  .است  شدهان،ااورودی و برداشت از ذخیره سدها برای جبران مصارف  
ی،اه درنوکنورل  یر،اابالابیشاااور از ورودی ثبات گردیاده کاه علات آن خروا    مورملعاک  یلیااردم  3/2خروجی حادود  
 .باشدیمهای اسوثنایی این دوره یلابسسرریز سدها طی 

به  1402-03نساابت به سااال آبی   1403-04وضااعیت ساادهای مخزنی کشااور منوهی به سااال آبی    ،16  جدول
 1403-04ح،  کل ورودی به سادهای کشاور در ساال آبی  .نمایدیمدو را، مقایساه  ی آبریز درجههاحوضاه تهلیک
میزان   .دهدیمدرااااد کاه  نشاااان   32،  1402-03میلیارد مورملعک اسااات که نسااابت به ساااال آبی   8/28معادل 

درااد اسات که کمورین میزان ارشادگی در  36در حدود   1403-04ارشادگی کل سادهای کشاور در اایان ساال آبی  
ی میزان ح،  بارشا ک را  آنله به د یل یعل 1403-04طی ساال آبی   .ساال آبی ،بل از آن اسات 15مقایساه با انوهای  
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دراااد کاه  یافوه اساات  لن به د یل مدیریت خروجی مخازن و مصااارف، موجودی   32ورودی به ساادها حدود  
دو دارای  حوضاه آبریز درجه 27از م،موع  .درااد نسابت به ساال آبی ،بل از آن کاه  یافوه اسات 24حدود  مخازن 

نسابت به ساال  1403-04حوضاه با کاه  ح،  آب موجود در مخزن و ح،  ورودی در ساال آبی  24ساد مخزنی، 
بیشاورین  .گیرنددرااد کل مخازن سادهای مخزنی کشاور را در برمی 90حدود    هاحوضاهاین    .آبی ،بل، مواجه شادند

ی آبریز ارس و هاحوضاااه  مربوط به سااادهای  1402-03نسااابت به ساااال آبی    1403-04افزای  ورودی ساااال آبی  
ی  ها حوضااهحال ساادهای وا،ع در بااین  .اسااتدراااد   35و  86ی بین سااهیدرود و هراز و به ترتیک حدود  هارودخانه
-04، با بیشااورین کاه  ح،  ورودی طی سااال آبی ،وا،رهی بلو سااوان جنوبی، هامون مشاالیل، هارودخانهآبریز  
گردد میزان موجودی  یمملاح ه    .اندبودهدرااااد کاه ( همراه   85)بی  از   1403-03نسااابت به ساااال آبی  1403

ی آبریز درجه دو با هاحوضااهدر تمامی  1403-03نساابت به انوهای سااال آبی  1403-04مخازن در انوهای سااال آبی 
درااادی ح،  ساادهای   4/15و  30ی آبریز کارون بزرگ و کرخه با اوشاا   هاحوضااه .کاه  همراه بوده اساات

کل ح،  آب ورودی به ساادهای حوضااه آبریز کارون  .باشااندیمین انرژی دارا  ترمای در حوزه  ییهوکشااور اهمیت  
دراااد کاه  را نشااان  47و   24یک حدود ترتبهنساابت به سااال آبی ما،بل  1403-04بزرگ و کرخه طی سااال آبی 

 .دهدیم
  هاباارشو ا  وی    درشااادتآن کااه  ذخیره برفی، تغییر    تبعباه، افزای  دماا و هااباارشایریلنواخوی در توزیع  

ی جدی مواجه ساااخوه ها ا  ی اخیر با  هاسااالین آب شاارب را نیز طی  ترممن،ر به تو ید رواناب کمور، مدیریت  
ی بخشای، اساوانی و ملی کوتاه، میان و بلندمدت برای ساازگاری هر  ه بهور با شارای  هابرنامهضارورت دارد    .اسات
یی،  جواارفهضامن آنله توساعه فرهن     .بارشای و افزای  دما در او ویت دو ت و بخ  خصاواای ،رار گیردک 

رعایت ا  وی کشات موناساک با ساند آمای  سارزمین، مدیریت مصارف در بخ  کشااورزی، کاه  تلهات انوقال و 
ین آب شارب، اتخاذ تدابیر لازا ساازگاری با ا،لی  در ابعاد مصاوب ساند ترمتوزیع آب، مدیریت مصارف با او ویت  
 .یرد،رار گسازگاری با ا،لی ، باید در دسوور کار 
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 (۱404، 4نام يبدو )ي درجههاحوضهبه تفکيک  ۱40۳-04وضعيت سدهاي مخزني طي سال آبي  -۱۶جدول 
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1 3 کارون بزرگ   132 1567 34 1176 155 25 46 3 14 54
 154 کرخه 164 31 47 237 2611 13 27 44 31 35
2 4 جراحی-هندی،ان 53 224 66 132 223 1 1244 2145 42 2

77 22 ارس 45 456 6 57 324 125 1221 1337  31
54 24 مرزی ارب 22 5176 61 2234 41 54 1525 176 13 55

51 15 سهیدرود بزرگ  147 213 3 17 11 5 541 73 3 2
32 13 ارومیه 671 2273 7 72 215 5 32 633 3 24

بخو ان   -طشک
 ومهار و

3 3 315 4 35 446 532 16 514 645 2 33

2 3 هامون هیرمند  1 15  152 132 15 1 231 22 12
27 6 هراز ،ره سو 62 663 7 64 541 27 153 231 33 11
27 12 ،ره ،وا  3 257 5 177 145 22  223 64 6

25 13 دریا ه نمک  623 3 25 776 3 3 245 4 3 1
24 3 گاوخونی  4 113 13 6 116 15 12 25 35 15

مند و حوضه بسوه  
 و خنج  انیکار هرا،

2 21  145 3 217 245 12 33 46 2 31

ی  هارودخانه
 جنوبی بلو سوان

5 15 52 1732 7 23 1536 5 2 47 4 3

  هایمسیلحله و 
 کو ک

1 13  1 46 262 25  15 323 51 23

11 4 سدیج -بندرعباس 74 23 6 1 23 3 12 23 5 2
7 2 هامون جازموریان  65 1 35 6  7  115 23 25

 6 اترک  5 11 51 67 5 21 35 55 37 11
4 5 کویر  وت  24 57 57 41 72 43 13 2 56 7
 4 کویر مرکزی  2 57 5 32 4 21 21 2 3 1

3 6 ،ره سو گرگانرود   232 61 13 25 5 13 36 65 
2 2 کل و مهران  1 21 53 11 2 46  1 74 

2 2 سیرجان -کویر ابر،و  2 3 52 4 6 2 5  3 4
دق   -نملزار خواف 
 اورگان

5 1 4 15 76 6  22 13 16 1 25

1 1 هامون ماشلیل   14 2 23 75 6 44 63 3 65
 5 بین سهیدرود و هراز  54 4 35 4 4 22 7 1 27 47

  مجموع          
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 هاي آبياري و زهکشي توسعه شبکه  -4-۸

ی اسااسای ساازگاری با وضاعیت راهلارهاعنوان یلی از  ی آبیاری و زهلشای مدرن در کشاور بههااحداد شابله
اخیر   هایدر سااالخوشاابخوانه   .بحرانی منابع آب و اسااوهاده بهینه از منابع محدود آب همواره موردتوجه بوده اساات

 .گرفواه اساااتین، انوقاال و مصااارف آب ااااورتتارمتوجهی در خصاااو  مادیریات اهومااا جادی و ا،اداماات ،اابال
ی مدرن آبیاری و هاشاابلهمیلیون هلوار از اراضاای تحت کشاات آبی به   2در این راسااوا، تاکنون بی  از    کهطوریبه

های موجود این ر،   یلاوانسا ی کشاور و اتوساعهی  هابرنامهاین در حا ی اسات که بر اسااس  .اساتزهلشای م،هز شاده  
بدین ترتیک هنوز ازن ر کمی توان با قوه زیادی در افزای  سااا   زیر   .افزای  اساااتمیلیون هلوار ،ابل 4به حدود 
وخاک کشاور در  رخه ی مدرن آبیاری و زهلشای وجود دارد و با ان،اا این مه  ح،  زیادی از منابع آبهاشابله

 هاشابلهبرداری این  عمللرد و وضاعیت بهره  در خصاو شاده های ان،اایبررسا از طرف دی ر   .گیردیمتو ید ،رار  
در اثر گردند که می  ای یدهبرداری د ار مسااشل و مشاللات عددر مراحل مخولف بهرهها که االک آن  انددادهنشاان 

ها  اااورت تخریک سااازه این مساااشل که االک به .گیردیها مورد مخاطره ،رار ماهداف او یه این طرو  این مشااللات
وضاعیت   ،معلول عوامل موعددی ن یر مسااشل مربوط به طراحی، اجرای، کیهیت مصاا   مورداساوهاده ،نمایندبروز می

نوایج  .باشااندها میگاه سااازهبسااور و تلیه  ژشوتلنیلیشاارای   و   مساااشل اجوماعی و فرهن ی  ،برداری و ن هداریبهره
مساااشل کیهی در کنار توسااعه کمی عدا توجه به  که اند  شااده در این خصااو  نشااان دادهم ا عات و تحقیقات ان،اا

اااالاو و باازساااازی را مشااالال و ر ابللاه ام  برداری گردیاده،هاای اول بهرههاا در ساااالتنهاا بااعاث تخریاک ساااازهناه
ی آبیاری و هاشابلهزمان با توساعه  توان دریافت که ه یمشاده  با عنایت به مباحث کوتاه عنوان .دکنایرا،وصاادی می

امری لازا و  هاااروژهگوناه  ینای کیهی و ارزیاابی مساااومر اثربخشااای  هااشااااخصزهلشااای توجاه و اهومااا وییه باه  
 .یر استنااشاجوناب

ی مدرن آبیاری و هاشاابلهها به  شااده االک آنی ساااخوهساادهای از  برداربهرهزمان با به دنبال ساادسااازی و ه 
میلیون هلوار   918/2حدود   1397بر اسااس آمار شارکت مدیریت منابع آب ایران تا اواخر ساال   .زهلشای م،هز شادند

ی اااالی آبیاری و زهلشاای ،رارگرفوه  هاشاابلهبرداری تحت اوشاا  ی در حال بهرهساادهااز اراضاای زراعی اایاب 
ی  ها شابلهتا  (هزار هلوار )اراضای اایاب ساد کرخه 300ها از حاظ وساعت بسایار موهاوت و از حدود  این شابله  .اسات

ی ااالی و فرعی آبیاری و هاشابلهوساعت اراضای تحت اوشا   .هلوار موغیر اسات 100کو ک با وساعوی کمور از  
ی در ساادهابوده که در اااورت تلمیل کلیه  46  ی عملیاتی م اب  شااللفازهابه تهلیک    ساادهازهلشاای در اایاب 

 .میلیون هلوار خواهد رسید 4ها درم،موع به حدود دست اجرا و م ا عه، وسعت این شبله



 

2 

 
  ی آبیاری و زهلشی االی هاشبله 

 ی آبیاری و زهلشی فرعی هاشبله 

 ( ۱۳99ي آبياري و زهکشي كشور به هزار هکتار )عباسي و عباسي، هاشبکه وضعيت  -4۶شکل 

 

 هاي سطحي كشورتحليل وضعيت كيفي منابع آب -4-9

های هیدروموری به همراه  یسااو اهای از آب در محل بردارنمونهساا حی با   هایآبوضااعیت کیهیت شاایمایی 
های هیدروموری مبنای یساو اها، شاوری آب سا حی در محل 48و  47 یهاشالل .شاودیمیری آبدهی بررسای  گاندازه

در   .دهدیم، نشااان 1396-97دو را برای شاارای  حداکثر و حدا،ل آبدهی طی سااال آبی    ی آبریز درجههاحوضااه
مهران و بی  از  -های هیدروموری مبنا حوضااه آبریز کلیسااو اهاشاارای  حدا،ل آبدهی، بیشااورین میزان شااوری در  

ی آبریز نملزار  هاحوضاااهدر شااارای  حدا،ل آبدهی،   .یری شاااده اساااتگاندازهمیلرو موس بر ساااانویمور،   35000
در شارای  گشار   .باشاندیمی بعدی را دارا  هارتبهمشالیل و ارس، بیشاورین میزان شاوری در  -خواف، هامون-اورگان

میلرو موس بر  6500های هیدروموری مبنا از حدود یساو اهایری شاده در  گاندازهحداکثر آبدهی نیز، حداکثر شاوری  
 .(1400، 1ناا یب، فراتر نرفوه است )،وا،رهسانویمور در حوضه آبریز 
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 دو ي آبریز درجههاحوضه هاي هيدرومتري مبنا یستگاهاميزان حداقل دبي و شوري متناظر  -4۷شکل 

 
 دو ي آبریز درجههاحوضه هاي هيدرومتري مبنا یستگاهاميزان حداكثر دبي و شوري متناظر  -4۸شکل 
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 هاي بلندمدت اقليميبينيپيش -4-۱0

ساا ه آتی از نوایج منوشاره توسا  ساازمان جهانی  5های دما و بارش جهان تا اف   بینیی ا،  50و    49  یهاشالل
وهوایی در مقیاس ساالانه تا های آببینیی امرکز راهبری تحت ن ارت این ساازمان، نوایج   .دهدیمهواشاناسای نشاان 

در ساراسار  کنندهمشاارکتشاده توسا  تعدادی از مراکز ان،اا  هایآزماشیها و راساوی  بینیی ایک دهه را از نوایج 
بینی آنوما ی یا انحراف از نرمال دما و بارش برای  ی ای فوق، هاشااللدر    .(WMO, 2024نماید )یم جهان، منوشاار

ی مشااهداتی دما و هادادهدوره نرمال موناظر با  .شاده اسات، اراشه2024زمانی ساال   مبدأبا   2025-2029ساا ه   5دوره  
کننده ها از مراکز مشااارکتبینیی ا، نوایج 50و  49  یهاشااللدر   .( اساات1991-2020سااا ه )  30بارش یک بازه  
( -BCCR-BSC-CCCMA-CMCC-DWD-GFDL-IPSL-LASG-MOHC-MRI-NRL-IITMجاااهاااانااای 

RHMC-MAK) افزای  تدری،ی دما در اا ک نقاط جهان طی دوره  49 از شالل .شاده اساتاراشه 1مووسا  نوایج  و ،
ی  ا درجه  1تا  5/0ی آبریز فرامرزی، افزای   هاحوضاااهدر محدوده کشاااور ایران و  .شاااودمیبینی ی اساااا ه آتی  5

بینی آنوما ی دما در ی ابا مقایساه نقشاه اهنه   .نسابت به نرمال مشاهود اسات  2025-2029ساا ه   5مووسا  دما طی دوره  
سا ه آتی در محدوده کشور ایران در محدوده   5رسد افزای  دما طی دوره  یمکشور ایران با سایر نقاط جهان، به ن ر  
یملره جنوبی، ن، افزای  شاادیدتر دما در نیملره شااما ی نساابت به  49 از شاالل .افزای  مووساا  دمای جهانی اساات

ساا ه آتی در نقاط  5طی دوره    هابارش، تغییرات هم ونی ازن ر افزای  یا کاه  50 بر اسااس شالل .مشاهود اسات
کننده جهانی، مووسا  بارش طی شاده توسا  مراکز مشاارکتاز مووسا  نوایج اراشه  .شاودنمیبینی ی امخولف دنیا، 

مور در روز، افزای   میلی 02/0تا  0/0در محدوده کشااور ایران نزدیک به نرمال و با نرخ   2025-2029سااا ه   5دوره  
در نیملره شااما ی و کاه    هابارشسااا ه آتی، افزای    5، طی دوره  شاادهاراشههمچنین و از مووساا  نوایج   .یابدیم

بینی آنوما ی دما و بارش اهنه جهانی طی ی ا، نیز 52و   51  یهاشالل .گرددیمبینی ی ادر نیملره جنوبی،   هابارش
 .نمایدیمبهار و تابساوان( و نوامبر تا مارس )ااییز و زمساوان(، اراشه  )ساپوامبر   تای می  هاماهو    2025-2029ساا ه  5دوره  

درجه و در   75/0-1ساا ه آتی و فصاول بهار و تابساوان حدود   5میزان افزای  دمای کشاور طی دوره    شاودمیملاح ه  
 5حال و در شارای ی که مووسا  بارش کشاور طی دوره  بااین .درجه اسات 5/0-75/0فصاول ااییز و زمساوان حدود  

ی ااییز و زمساوان با هافصالمور در روز افزایشای اسات، بارش  میلی 0-02/0ساا ه آتی و فصاول بهار و تابساوان با نرخ 
، منااط  وا،ع در نیملره شاااماا ی، باارش نرماال و هاادورهطی این    .یاابادیممور در روز افزای   میلی  02/0-05/0نرخ  

احوماال و،وع دماای باالاتر از نرماال و   باه ترتیاکب(،    53ا ف( و )    53ی )هااشااالال  .نمااینادیمباالاتر از نرماال را ت،رباه  
 

1 Ensemble Mean 
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کننده شاده توسا  مراکز مشاارکتبر اسااس مووسا  نوایج اراشه  2025-2029ساا ه  5بارش بالاتر از نرمال طی دوره  
احومال و،وع دمای بالاتر از نرمال در محدوده کشاور ایران   شاودمی  ملاح ه  .(WMO, 2024دهد )یمجهانی، نشاان 

حال، احومال بارش بیشاور از نرمال برای این دوره در محدوده ینباا .درااد اسات 80ساال آتی بیشاور از   5طی دوره  
 .دراد است 50کشور ایران، حدود 

 
زماني سال   مبدأبا   ۲0۲5-۲0۲9ساله  5بيني آنومالي متوسط دماي نزدیک سطح زمين براي دوره يش پ -49شکل 

۲0۲4 
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 ۲0۲4زماني سال  مبدأبا   ۲0۲5-۲0۲9ساله  5بيني آنومالي متوسط بارش براي دوره يش پ -50شکل 
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 ب

 

 ا ف

 

 
برحسب درجه  ۲0۲4زماني سال  مبدأبا   ۲0۲5-۲0۲9ساله   5بيني آنومالي متوسط دما براي دوره يش پ -5۱شکل 

 ي نوامبر تا مارس هاماه سپتامبر و )ب( متوسط دماي  تاي مي هاماه )الف( متوسط دماي  گراد سانتي

 
 ب

 

 ا ف

 

 
برحسب   ۲0۲4زماني سال  مبدأبا   ۲0۲5-۲0۲9ساله  5بيني آنومالي متوسط بارش براي دوره يش پ -5۲شکل 

 ي نوامبر تا مارس هاماه ي مي تا سپتامبر و )ب( متوسط بارش هاماه )الف( متوسط بارش متر در روزميلي

 
 نوامبر تا مارس

 

 می تا سپوامبر

 

 
 )ا ف( 

 ۲0۲5-۲0۲9ساله  5احتمال وقوع )الف( دماي بالاتر از نرمال و )ب( بارش بالاتر از نرمال در دوره  -5۳شکل 
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 نوامبر تا مارس

 

 می تا سپوامبر

 

 
 )ب( 

-۲0۲9ساله  5احتمال وقوع )الف( دماي بالاتر از نرمال و )ب( بارش بالاتر از نرمال در دوره   -5۳ادامه شکل 
۲0۲5 

 
وهوایی  از شااارای  جغرافیاایی، هیادرو وژی و شااارای  آب موارثرطور طبیعی  اگر اه مناابع آب در دساااورس، باه

ساازی و توزیع م،دد منابع یرهذخنزدیک سا   زمین اسات، مداخلات انساانی نیز در مدیریت منابع آبی )منابع آب، 
سااوا  در حال حاضاار حدود یک  .ی آب در دسااورس را تغییر دهدهامشااخصااهتواند  یمکارگیری اراضاای،  آب( و به

اناداز از کمبود مناابع آبی در کنناد و درنوی،اه دساااویاابی باه  شااا یمجمعیات جهاان در منااط  تحات تن  آبی زنادگی  
ی انساانی هامحرکاسااس بررسای اثرات عوامل طبیعی ن یر تغییرات ا،لیمی و براین .آینده، یک او ویت جهانی اسات

 .وییه در مناط  تحت تن  آبی دارای اهمیت استدسورس برای مدیریت بهور منابع آب بهبر روی منابع آب ،ابل
های انساانی )برداشات از منابع آبی( یتفعا در یک م ا عه اثرات تغییراشیری در شارای  ا،لیمی )میزان بارش( و 

ی آبریز دریا ه ارومیه، کارون، کرخه و هاحوضااهویک در  های ساا حی در دسااورس طی ،رن بیسااتبر میزان آب
ی آبریز مشکور از  هاحوضاهبینی بارش  ی ادر این بررسای، ابودا    .(Ashraf et al. 2019شاده اسات )جراحی، بررسای

 1901-2005ی هاساالهای ساینواویک طی  یساو اهای تاریخی بارش  هادادهساری    .شاده اساتمدل ا،لیمی اساوخراا 25
دراااد اخولاف   54 شاالل .میلادی برای انوخاب بهورین مدل ا،لیمی در هر حوضااه آبریز مورداسااوهاده ،رار گرفت

( و به تهلیک 1976-2005ی هاساالی ا،لیمی نسابت به دوره نرمال اایه )هامدلاز نوایج بهورین    شادهبینیای بارش  
( و دوره  2040-2069ی  هاساال(، دوره زمانی میانه )2010-2039ی  هاساالی آبریز مشکور و زمانی نخسات )هاحوضاه

در   .دهدیم( نشاااان RCP 8.5و   RCP 4.5معادل )  2CO(، به ازای دو ساااناریوی ال ت  2070-2099زمانی اایانی )
 .ی ا،لیمی برتر استهامدلبه معنای میان ین نوایج از  Ensemble(، نمودار با عنوان 54شلل )
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حوضااه آبریز دریا ه  های ا،لیمی،  یا میان ین مدل  Ensembleو بر اساااس نوایج   شااودمیملاح ه   54  از شاالل
و  هامدلاز نوایج میان ین    2070-2099و   2010-2039ی  هادورهارومیه، بیشاورین کاه  بارش نسابت به نرمال را در  

همچنین حوضاااه آبریز   .دهدیمدرااااد نشاااان   85/5و  27/0معادل    به ترتیکو  RCP 4.5تحت ساااناریوی ا،لیمی  
درااد از نوایج میان ین  5/3معادل ویک و جراحی، بیشاورین افزای  بارش نسابت به نرمال در دوره انوهایی ،رن بیسات

 هامدلطورکلی از نوایج میان ین بهتحت همین ساناریو ا،لیمی و   .داراسات  RCP 4.5و تحت ساناریوی ا،لیمی    هامدل
در  به ترتیکویک،  ی ابودایی، میانی و انوهای ،رن بیساتهادورهحوضاه آبریز مورد بررسای، میزان بارش در    4و برای  
این موضااوع بیان ر تداوا   .دهدیمدراااد کاه  را نساابت به نرمال نشااان  5/10دراااد و  5/9دراااد،   3/0حدود  
حال، به د یل ااماض از اثرات افزایشای  بااین .ساا ی در عمده نقاط اهنه سارزمینی ایران طی ،رن جاری اساتخشاک

اسااس لازا  براین  .بینانه از آینده اساتهای مشکور، تصاویری خوشبینیی اتبخیر و تعرق ناشای از گرمای  جهانی،  
های کنور ی جدی را موردتوجه ،رار  یاسااوراتیگشاران، با توجه به رشااد جمعیت و افزای  مصاارف،  یاسااتساا اساات  
 .دهند

 
( براي سه دوره ۱9۷۶-۲005ي هاسالنسبت به دوره نرمال پایه ) شدهبينيپيش درصد اختلاف بارش  -54شکل 

 ي آبریز دریاچه اروميه، كارون، كرخه و جراحيهاحوضهویک در ابتدایي، مياني و انتهایي قرن بيست

 
و  30، 10، اثرات منهرد تغییرات بارش )ساوون سامت   ( و افزای  نرخ برداشات از منابع آب معادل 55 شالل

سا حی   هایآبدرااد )ساوون میانی( و اثرات ترکیبی عوامل فوق )ساوون سامت راسات( بر تغییرات ذخیره منابع  50



 

 

با در ن ر  .دهدیمی آبریز  هارگانه فوق، نشاان  هاحوضاهویک در  ی ابودایی، میانی و انوهایی ،رن بیساتهادورهطی  
میزان ذخیره  شاودمیبینی ی اتغییر در نرخ برداشات از منابع آب، شاده و با فرض عدابینیی اگرفون تغییرات بارش  

در  به ترتیکویک،  ی ابودایی و انوهایی ،رن بیساتهادورهسا حی در حوضاه آبریز دریا ه ارومیه طی   هایآبمنابع 
از م،موع  هار حوضااه مورد بررساای،   .دراااد کاه  یابد  RCP 4.5و و تحت سااناریوی ا،لیمی    550و    25حدود  

 .شاااودیمبینی  ی ای آبریز کاارون و کرخاه  هااحوضاااهسااا حی در  هاایآبکمورین میزان کااه  در ذخیره مناابع 
توجهی در ذخیره منابع بینی افزای  بارش، کاه  ،ابلی ارا   توجه اساات که در حوضااه آبریز جراحی علیجا ک
 .بینی استی اس حی ،ابل  هایآب

دراادی برداشات از منابع آب در حوضاه آبریز دریا ه   50تا  30افزای     شاودمیبینی ی ابر اسااس م ا عه فوق 
 2100درادی ذخیره تا سال   1375-1950و کاه    2040درادی تا سال    868-1430تواند سبک کاه   یمارومیه  

دهد حوضاه آبریز دریا ه ارومیه در مقایساه با ساه یماین نوایج نشاان   .خواهد شاد RCP 4.5و تحت ساناریوی ا،لیمی  
حوضااه آبریز دی ر، بیشااورین نرخ تن  آبی را درنوی،ه شاارای  ا،لیمی و بخصااو  افزای  مصااارف آبی در ،رن 

درااادی ساا   دریا ه ارومیه   88تر ساابک کاه   ی ااین م،موعه از اثرات ترکیبی،   .ویک خواهد داشااتبیساات
   .(AghaKouchak et al. 2015گردیده است )

 
افزایش نرخ برداشت از منابع آب بر تغييرات ذخيره  بيني اثرات منفرد و تركيبي تغييرات بارش و يش پ -55شکل 

 ویک ي ابتدایي، مياني و انتهایي قرن بيستهادورهي آبریز دریاچه اروميه، كرخه براي  هاحوضهآب سطحي 



 

1 

 از نوایج یک م ا عه دی ر و با  2041-2060ی  هاسااالبینی دراااد تغییرات نساابی رواناب برای  ی ا، 56 شاالل
، 2050دهد تا سااال یماین نوایج نشااان   .(Milly et al. 2005دهد )یممدل ا،لیمی نشااان   12گیری از نوایج یان ینم

 .دراد کاه  خواهد یافت 10-30میزان رواناب در محدوده کشورهای ارب آسیا و کشور ایران، 

 
 ۲04۱-۲0۶0بيني درصد تغييرات نسبي رواناب براي دوره زماني يش پ -5۶شکل 

 
و درنوی،ه تغییرات  2050، درااد تغییرات نسابی در تو ید محصاولات کشااورزی کشااورزها تا ساال 57 شالل

ی در فراواندر بساایاری از کشااورها به د یل کاه  بارش و رواناب، کاه    شااودمیمشاااهده   .دهدیما،لیمی نشااان  
و تنهاا در تعاداد محادودی از کشاااورهاا ماانناد روسااایاه و کااناادا، میزان تو یاد   دادهرختو یاد محصاااولات کشااااورزی  

درااادی تو ید  20ها بیان ر کاه  حدود  بینیی ادر کشااور ایران،   .محصااولات کشاااورزی، افزای  خواهد یافت
  .درنوی،ه تغییرات ا،لیمی است 2050محصولات کشاورزی تا سال 

 

در اثر تغييرات   ۲050بيني درصد تغييرات نسبي در توليد محصولات كشاورزي كشورها تا سال يش پ -5۷شکل 
 ( Müller et al. 2010) اقليم



 

2 

دراادی همراه   55با افزای    2050بینی ساازمان هملاری ا،وصاادی و توساعه، تقاضاای آب تا ساال ی ابر اسااس 
و  400حدود  به ترتیکی اانعت و خان ی  هابخ بر اسااس این گزارش، مصارف آب در    .(OECD, 2011اسات )
این   .دراااد کاه  یابد 14مصاارف آب در بخ  کشاااورزی حدود  شااودمیبینی ی ایافوه و دراااد افزای  130

کند جمعیت یمبینی ی ا، 2000نسابت به ساال  2050دراادی جمعیت در ساال  8/50گزارش با  حاظ افزای  حدود  
، 2050دراااد تا سااال  4/42به حدود  2000دراااد در سااال  2/26مواجه با شاارای  تن  آبی شاادید دنیا از حدود  

 .افزای  خواهد یافت
 

 بندي جمع  -4-۱۱

شااده در این بخ ، افزای  دما، ساا حی کشااور بر اساااس آمار و اطلاعات اراشه  هایآبتحلیل وضااعیت منابع  
هواشاناسای و افزای     هایساا یخشاکی  هادورهو کاه  ذخایر برفی کشاور، افزای  و،وع  ها  بارش  کاه  روند

باا   هم ااااین مسااااشال    .نماایادیمعنوان نواایج مساااوقی  تغییرات ا،لیمی، تبیین  ی باهارودخااناهحادی  هاایجریاانفراوانی  
بینی تداوا کاه  ی او   هابارشساا حی کشااور و توزیع نامناسااک زمانی و ملانی   هایآبمحدودیت ذاتی منابع 

انلار، آشاالار عنوان یک وا،عیت ایر،ابلآبی به، اهمیت سااازگاری با ک 2050ی ساا حی کشااور تا اف   هارواناب
،  ها رودخانهی انعوی، کشاورزی و شهری در  هااسابس حی، انوشار    هایآبدر کنار کاه  کمیت منابع   .نمایدیم

ا مللی مدیریت  بر اسااس گزارش مؤساساه بین  .شاوندیماز دی ر عوامل تهدیدکننده منابع آب محدود کشاور محساوب 
به منابع آب ،ابل   درااااد 112باید بوواند    2025تا ساااال   موجود  یتکشاااور ایران برای حهظ وضاااع  (،IWMI) آب

، شااربکشاااورزی،  ی  هابخ یازهای روزافزون  ن و اوانساایل منابع آببا توجه به   امراین    .اسااوحصااال خود بیهزاید
ترین و یاااو بنابراین، در  نین شارای ی  ر یساوی بسایار دشاوار و حوی ناشادنی اساتزحهاظت از ساایر منابع  اانعت و 
 .های طبیعی و آمای  سرزمین استیلاوانسیزی بر اساس ربرنامهین راهبرد، سازگاری با طبیعت و ترخردمندانه

  



 

3 

 هاي زیرزميني كشور سيماي منابع آب  -5

 مقدمه -5-۱

شاناخوی محساوب ینزمی خاک و زمین در فرایندهای  هامشاخصاهزیرزمینی یلی از اجزای مه  تعیین   هایآب
ها و اراضای ماندابی  یا هدر،  هارودخانه، جریان اایه  ها شامهین آبدهی  ترم  منشارشاده و به د یل کارکرد اکو وژیلی،  

بالا و هزینه ک  موردنیاز، سااابک افزای    نسااابوای، کیهیت  نیمه عمی ی عمی  و  ها اه های حهریفناوررشاااد   .اسااات
اگر ه منابع  .خشاک گردیده اساتدر مناط  خشاک و نیمه  خصاو به  زیرزمینی  هایآبروزافزون برداشات از منابع  

دهناد،  یلن در برابر یمشااایرین جهاان را باه خود اخوصاااا     هاایآبی از مناابع  اعمادهزیرزمینی ساااه     هاایآب
 .دهندیماز دسات   سارعتبهاشیر بوده و ،درت ت،دید اشیری خود را  یکآسا رویه بسایار حسااس و یبی  هابرداشات
مشااهده   .دهدیمهای مخولف را نشاان یهلای آب زیرزمینی در  هاساهرهزمان لازا برای تغشیه و احیای  مدت 58 شالل
های سا حی تا بی  از هزار ساال یهلازیرزمینی از  ندین روز و  ندین ساال در    هایآبزمان تشالیل  مدت شاودمی

 .(1394ی عمی ، موغیر است )رجبی و هملاران، ها اههای موناظر با حهر یهلابرای 
 

 
 هاي مختلفیهلاي آب زیرزميني در هاسفرهزمان تغذیه و احياي مدت -5۸شکل 

 
زیرزمینی در حدود ذخایر دینامیک آبخوان م،از بوده و برداشات از ذخایر اساواتیک   هایآببرداشات از منابع 

  هایآبدرااد برداشات ساالانه از منابع  59  شالل  .عنوان یک منبع راهبردی باید تنها تحت شارای  حاد ان،اا شاودبه



 

4 

در کشور ایران بی   شودمیملاح ه    .دهدیمها را بر اساس گزارش یونسلو نشان  زیرزمینی نسبت به میزان تغشیه آن
نماید کشاور ایران در یماین گزارش اشااره   .شاودیمزیرزمینی برداشات   هایآبدرااد میزان تغشیه از منابع   100از  

با  به ترتیکمیلیارد مورملعک در سااال، اس از کشااورهای هند،  ین، آمریلا و ااکسااوان  60با برداشاات  2011سااال 
  هایآبمیلیارد مورملعک در ساال، ان،مین کشاور دنیا ازن ر ح،  برداشات از   64و  112، 112،  251ح،  برداشات  

 .(Jac/van der Gun, 2012) شودمیزیرزمینی محسوب 

 

 زیرزميني نسبت به تغذیه به تفکيک كشورها  هايآبدرصد برداشت سالانه از منابع   -59شکل 
 ( igrcالمللي ارزیابي منبع آب زیرزميني یونسکو، ينب)مرجع: مركز 

 
بخ  دی ری    .شده استیرهذخاهنه رسوبی به ناا آبخوان آبرفوی،    790زیرزمینی کشور در    هایآبعمده منابع  

زیرزمینی در واحدهای ساان ی ارتهاعات وجود دارد که تشاالیل مخازن کارسااوی یا سااازندی داده و از    هایآباز  
کیلومورمربع مسااحت کشاور،  1648000دهد از حدود یمشاده نشاان های ان،اایبررسا   .شاودیمتخلیه   ها شامهطری   

بر  .اسات  هاآبخواندی ر تحت اوشا   عبارتدار بوده و یا بههای آبیهلاکیلومورمربع آن واجد    260000تنها حدود  
 اه،  1021596اسااس آخرین اطلاعات موجود مربوط به آماربرداری ساراساری منابع و مصاارف دور ساوا در کشاور 

به ی کشاور  ها،ناتو   ها شامه،  ها اهمیزان تخلیه آب از کل   .رشاوه ،نات وجود دارد 45413دهنه  شامه و   231095
 .شودمیمیلیارد مورملعک برآورد  6/2و  7/3، 5/41در حدود  ترتیک
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 هاي زیرزميني كشورروند تغييرات تراز سطح آب -5-۲

ی مشاااهداتی ان،اا ها اهموسااوا به   ها اهی از  ام،موعهاای  تغییرات تراز ساا   آب زیرزمینی با اسااوهاده از  
ی  ها  اهمحدوده م ا عاتی فا،د آبخوان بوده با  بع فا،د شابله  72محدوده م ا عاتی، تعداد  609از م،موع  .شاودیم

 1398-99یان سااال آبی تا اامحدوده م ا عاتی  492محدوده م ا عاتی با،یمانده،  537از م،موع   .اسااتمشاااهداتی  
 ندین آبخوان آبرفوی   هامحدودههمچنین با عنایت به اینله در بعضای از    .باشاندیمی مشااهداتی  ها اهدارای شابله 

بیشااورین تعداد   .اندشاادهی مشاااهداتی  ها اهآبخوان دارای شاابله   668آبخوان، تاکنون تعداد   790وجود دارد، از  
حلقه و کمورین مربوط به شااارکت آب   1619  با حدودی فارس  امن قهی مشااااهداتی مربوط به شااارکت آب ها اه

مربوط   ترتیکبهی مشاهداتی نیز ها اهبیشورین و کمورین وسعت تحت اوش  شبله   .حلقه است 67ی ا برز با امن قه
 .کیلومورمربع اسات 389و  30482یراحمد با مسااحت و بوی خراساان رضاوی و که یلویه  امن قهی آب  هاشارکتبه  

ی  ها  اه  ، با توجه به طول دوره آماری ای،اد شبلههاآبخواندر محاسبات مربوط به مووس  تراز س   آب زیرزمینی  
بر اسااس آخرین محاسابات در دساورس، مووسا  افت   .شاودمیعنوان مبنا  حاظ به 1381-82مشااهداتی، ساال آبی 

 . شاده اساتنشاان داده 62تا  60  یهاشاللو نسابت به ساال آبی مبنا، در    1398-99سا   آب زیرزمینی منوهی به ساال 
و یلویه  و که ی ایلاا  هااساوانیمور در ساال و ساانو 115بیشاورین افت ساا یانه مربوط به اساوان ،زوین با   شاودمی  ملاح ه

دو، بیشورین افت مووس  سالانه مربوط به حوضه ،ره ،وا ی آبریز درجههاحوضهدر مقایسه با  .یراحمد موعادل استبو
یک نیز بیشورین افت ی آبریز درجههاحوضهدر مقایسه با   .سو موعادل استساانویمور در سال و حوضه هراز و ،ره 82با 

ساانویمور در ساال  9ین مربوط به حوضاه ارومیه با و کمورساانویمور در ساال  82ساالانه مربوط به حوضاه آبریز ،ره ،وا با 
در  1389-99ساانویمور منوهی به ساال آبی  40کشاور حدود  ی  هاآبخوانهمچنین مووسا  تغییرات سا   آب در    .اسات

 .(1399، 2ناا یبسال است )
 



 

6 

 
 هابه تفکيک استان  بلندمدتتغييرات سطح آب زیرزميني ميانگين  -۶0شکل 

 

 
 دوي آبریز درجههاحوضهبه تفکيک سطح آب زیرزميني سالانه تغييرات ميانگين  -۶۱شکل 
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 یکي آبریز درجههاحوضهبه تفکيک سطح آب زیرزميني سالانه تغييرات ميانگين  -۶۲شکل 

 

 هاي زیرزميني روند تغييرات كسري مخزن تجمعي آب -5-۳

میلیارد مورملعک  500زیرزمینی کشاور حدود   هایآببر اسااس برآوردهای وزارت نیرو، کل ذخایر راهبردی  
شااور ی مخولف بوده و مابقی آن شااور و  کهابخ اسااوهاده در  میلیارد مورملعک آن ،ابل 300اساات که تنها حدود 

شامسای مازاد برداشات  50از اوایل دهه    .دهدیمی کشاور را نشاان هاآبخوان، وضاعیت کساری ت،معی  63  شالل .اسات
 .یبای هرسااا ه بیشااور شااده اسااتتقرشااده و ی از اوایل دهه ههواد این روند شاادت یافوه و ی کشااور شااروعهاآبخواناز  

این    .میلیارد مورملعک اساات 146ی کشااور حدود  هاآبخوان  ، میزان کسااری ت،معی1402تا سااال   شااودمیملاح ه  
درااد منابع آب اساوراتییک و ذخایر راهبردی کشاور  49میزان بیشاور از کل آب ت،دیداشیر ساالانه کشاور و حدود  

میلیارد  8/15ساال گششاوه حدود  7میلیارد مورملعک و تنها در   54ساال گششاوه حدود  15در   شاودمیملاح ه   .اسات
ی  ها آبخواناز شالل، حداکثر کساری مخزن ساا یانه  .شاده اساتزیرزمینی کشاور برداشات  هایآبمورملعک از ذخایر  

 2/3و مووسا  کساری مخزن ساا یانه در ده ساال اخیر حدود   1386میلیارد مورملعک مربوط به ساال   1/10کشاور معادل 
که این    اسااتمیلیارد مورملعک  9/4حدود    1402مووساا  کسااری مخزن سااالانه نیز تا سااال    .میلیارد مورملعک اساات
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در اااورت ادامه روند فعلی، میزان کل   شااودمیملاح ه   63 از شاالل  .اسااتبرابر ح،  مخزن سااد کرا   25حدود  
 .میلیارد مورملعک افزای  یابد 165به حدود  1405کسری ت،معی مخزن تا سال 

 

 
 ( ۱40۲ ،ي)فاضل كشور يهامخازن آبخوان  يتجمع يكسر تيوضع -۶۳ شکل

 
ی مخولف کشور هابخ ، تغییرات جرا آب در  Graceی ماهواره  هادادهیری از نوایج  گبهرهدر یک م ا عه و با  

بر مبنای این م ا عه، میزان کساااری  .،رار گرفتهای زیرزمینی کشاااور  سااان،  و مبنای برآورد تغییرات ح،  آب
برابر  5/2میلیارد مورملعک برآورد گردید که حدود   353، حدود  1400ی کشاااور تا ساااال هاآبخوانت،معی مخازن  

اگر ه وجود اخولاف فاح  بین مقادیر برآوردی از   .(64ی مشااهداتی اسات )شالل  هادادهکساری مخزن ت،معی از  
ی  ها آبخوانرسااد میزان وا،عی کسااری مخزن یمبه ن ر     لناساات،   ترمل،ابلی مشاااهداتی  هادادهو   ازدورساان، 

 59  یآمارعدا وجود طول دوره مشاورک   .ی مشااهداتی اساتهاروشگرفوه از  کشاور بی  از برآوردهای ااورت
ای فا،د آمار به های مشااهده، افزای   اهی مشااهداتی مبنای محاسابه کساری مخزن ت،معیها اهساا ه برای تمامی 

عنوان توجیه افزای   تواند بهیمبرآورد،   مبدأ ساااالو وجود کساااری مخزن او یه در    هاد یل خشاااک شااادن این  اه
بر این اسااس، برآوردهای مساوخرا از   .ی کشاور نسابت به برآوردهای اعلامی، تلقی شاودهاآبخوانکساری مخزن 

 های زیرزمینی، حدا،ل برآورد باشد. ای برای کسری مخزن ت،معی آبهای مشاهدهشبله  اه
های زیرزمینی بساو ی به شارای  خا  من قه و نیازهای مدیریوی  عمل برای محاسابات بیلان آب انوخاب مبنای
حال به با این .تواند بهورین تصااویر از وضااعیت منابع آب زیرزمینی اراشه دهدهای هر دو روش میدارد. ترکیک داده



 

 

در مقیاس  Graceهای ماهواره  ساان،ی نوایج دادهاااحت  های روش دورساان،ی و نیز عدا املاند یل عدا ، عیت
ای مبنای عمل در محاسابات مربوط به بیلان های مشااهدهدر حال حاضار برآوردهای حااال از شابله  اهکشاوری،  

 .استهای زیرزمینی و  رخه آب کشور، آب

 
 و روش مشاهداتي Graceي كشور از نتایج ماهواره هاآبخوان مقایسه كسري تجمعي  -۶4شکل 

 ( ۱40۲، زند پارسا) 

یافوه  ی کشااور افزای هاآبخوانزمان با روند توسااعه کشااور، کسااری ت،معی ه   شااودمیملاح ه   65 از شاالل
ی  ها آبخوانموعدد همراه شاده اسات، میزان کساری مخزن   هایساا یخشاکاز دهه ههواد به بعد که کشاور با   .اسات

ی کشاور تنها هاآبخواندرااد کل کساری ت،معی  43که حدود طورییافوه اساتر بهساابقه افزای یبکشاور به شالل 
 .داده استرخ 1386-1399ی هاسالطی 
 



 

1 

 
 ي مختلفهادورهي كشور در  هاآبخوان تغييرات كسري تجمعي  -۶5شکل 

 
و ضارب آن در مسااحت آبخوان و ضاریک  63تا  61  یهاشاللبا محاسابه میان ین تغییر سا   آب زیرزمینی از  

  هاایآب، میاان ین تغییرات ح،  مخاازن  68تاا    66  یهااشااالال  .شاااودمیذخیره، تغییرات ح،  آبخوان محااساااباه  
-99یک را منوهی به سااال آبی ی آبریز درجههاحوضااهدو و ی آبریز درجههاحوضااه،  هااسااوانزیرزمینی به تهلیک 

 978و حدود   خراساان رضاویبیشاورین میزان ح،  کساری آبخوان زیرزمینی مربوط به اساوان   .دهدیم، نشاان 1389
در مقایسااه با   .یبای موعادل هسااوندتقری ایلاا و که یلویه و بویراحمد  هااسااوانمیلیون مورملعک در سااال و در مقابل 

میلیون مورملعک بیشاورین کساری در ساال را داشاوه و حوضاه   821با دو، حوضاه کویر مرکزی ی آبریز درجههاحوضاه
میلیون  3154یک نیز، حوضاه فلات مرکزی با ی آبریز درجههاحوضاهدر مقایساه با  .ساو موعادل اساتآبریز هراز و ،ره

مووساا  کسااری  .میلیون مورملعک در سااال کمورین کسااری را دارد 20با مورملعک و حوضااه آبریز دریا ه ارومیه  
 .میلیارد مورملعک است 3/4حدود  1398-99تا سال آبی  1381-82بلندمدت کشور از سال آبی 

 1400-1401ی کشاور را منوهی به ساال آبی هااساوانزیرزمینی    هایآب، مقادیر کساری ت،معی مخازن 69 شالل
 34و حدود   خراساان رضاوی اساوانی کشاور مربوط به  هاآبخوانبیشاورین میزان کساری مخزن ت،معی   .دهدیم نشاان

کسااری ت،معی آبخوان در ههت اسااوان کشااور شااامل خراسااان رضااوی، کرمان، ااااههان،   .میلیارد مورملعک اساات
  هاایآبین آب باه  تارمتوجاه  وابساااو ی ،اابال  .شاااودمیمیلیاارد مورملعاک برآورد    5فاارس، یزد و ،زوین، بیشاااور از  

ی مشکور نیز مؤید این م لک اساات )فاضاالی، هااسااوانی م ا عاتی در  هامحدودهزیرزمینی و وجود بیشااورین تعداد  
1402). 
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 ياآب منطقه  يهابه تفکيک شركت  بلندمدتآب زیرزميني  حجم مخازنتغييرات ميانگين  -۶۶شکل 

 

 

 دو ي آبریز درجههاحوضه به تفکيک  سالانه آب زیرزميني حجم مخازنتغييرات ميانگين  -۶۷شکل 
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 یک ي آبریز درجههاحوضه به تفکيک  سالانه آب زیرزميني حجم مخازنتغييرات ميانگين  -۶۸شکل 

 
 

 
 ۱400-۱40۱ي كشور منتهي به سال آبي هااستانكسري تجمعي مخازن آب زیرزميني  -۶9شکل 

 

 هاي زیرزمينيهاي كشور از نظر منابع آبوضعيت دشت  -5-4

به د یل اضاافه برداشات ااورت    .دهدیمزیرزمینی نشاان   هایآبی کشاور از ن ر منابع  هادشات، نقشاه 70 شالل
 189محادوده ممنوعاه و تنهاا    286محادوده ممنوعاه بحرانی،    134محادوده م اا عااتی،    609و از   1401گرفواه تاا ساااال  
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، فارس و رضاویخراساانی  هااساوانی ممنوعه در  هادشات، بیشاورین تعداد  70 از شالل .شاده اساتدشات آزاد شاناساایی
ی ممنوعه بحرانی و ممنوعه، افت ساا   آب زیرزمینی بی  از مقدار آب ت،دیداشیر  هادشااتدر    .کرمان ،رار دارد
تنها افت ی ممنوعه بحرانی نههادشاتدر    .ها به تراز او یه وجود نداردطور طبیعی املان بازگشات آنساا یانه بوده و به

ها ی نیز در آنامن قهداده اسات، بلله افت کیهیت آبخوان و یا آثار نشاسات عمومی یا فرونشاسات  تراز سا   آب رخ
فا،د آبخوان  عملایشاده که  ی آزاد نیز، تعداد بسایاری در مناط  بیابانی یا کوهساوانی وا،عهامحدودهاز   .داده اساترخ

و فولاد و   هاکارخانهدرااااد  80تا  70حال حدود  بااین .یا اوانسااایل مناساااک برای برداشااات آب زیرزمینی هساااوند
درااد از کل  91توجه اسات که حدود  جا ک  .اندشادهی ممنوعه بحرانی و ممنوعه وا،عهادشاتاوروشایمی کشاور در 

همچنین شالل  .شاودیمی م ا عاتی ممنوعه و ممنوعه بحرانی ان،اا هامحدودهی آب زیرزمینی کشاور از  هابرداشات
بیشاورین کساری مخزن  .دهدیمنشاان    هااساوانو مناط  ممنوعه کشاور به تهلیک   هادشات، میزان کساری مخزن 71

 شااودمیملاح ه   72 همچنین از شاالل .شااودیمی خراسااان رضااوی، کرمان و فارس مشاااهده  هااسااوانآبخوان در 
 .،رار دارد خراسان رضویی فارس، کرمان و هااسوانی م ا عاتی ممنوعه در هامحدودهبیشورین تعداد 

 

 
 زیرزميني  هايآبي كشور از نظر برداشت  هادشت نقشه  -۷0شکل 



 

14 

 
 ۱۳9۷و مناطق ممنوعه كشور به تفکيک استان تا سال   هادشت نمودار كسري مخزن  -۷۱شکل 

 

 
 ۱۳9۷ي مطالعاتي ممنوعه كشور به تفکيک استان تا سال هامحدودهتعداد  -۷۲شکل 

  هایآبی از  برداربهرههای ناکارآمد حهاظت و یاساتسا ی ممنوعه درنوی،ه  هادشات، افزای  ساالانه  73 از شالل
محادوده م اا عااتی دی ر   15ازآن تااکنون  محادوده م اا عااتی و اس  405  1397تاا ساااال    .شاااودمیزیرزمینی ملاح اه  
 .ممنوعه شده است
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 ي ممنوعه كشورهادشتروند افزایشي تعداد  -۷۳شکل 

 

کسااری آبخوان زیرزمینی آثار ایرمسااوقیمی مانند فرونشااساات زمین، افزای  ریسااک آ ودگی و شااور شاادن 
  یشااروی جبهه آبخوان شااور به ساامت منابع آب شاایرین، افزای  ساااعات کارکرد ام  و مصاارف انرژی،اآبخوان، 
س حی   هایآبدرنوی،ه ارتباط هیدرو یلی بین منابع    هارودخانهیی آبخوان، کاه  آبدهی  خود االاظرفیت   کاه 

 .به همراه دارد ...و زیرزمینی و 
فرونشاسات زمین علاوه بر   .اندشادهی ممنوعه بحرانی کشاور، د ار فرونشاسات  هادشاتدر حال حاضار بسایاری از  

کند، با تغییر شاالل ،رارگیری ذرات خاک و یمها به  حاظ تغییر شاالل زمین ای،اد  یرساااختزمشااللاتی که برای  
سااازی آب را د ار مشاالل نموده و مملن اساات یرهذخکاه  خلل و فرا خاک، املان احیای دوباره آبخوان و 

 وی از آثار فرونشاسات، ترک و گسایخو ی زمین  انمونه 74  شالل .ساازدبازگردانی آن را به شارای  او یه ایرمملن  
 .دهدیمی کشور را نشان هادشتی مشاهداتی در ها اهیی  و ه زا

که فرونشااساات به د یل کاه   شاام یر  کنندیزندگی م  ییهادراااد از جمعیت ایران در ملان 25ک  دساات
میزان فرونشاسات ساا یانه در بعضای  .ک  به یک مور برسادذخایر آب زیرزمینی در عرض  ند ساال مملن اسات دسات

 .(1401، 2ناا یبمور است )میلی 250آبریز فلات مرکزی و حوضه آبریز دریا ه ارومیه، بی  از  حوضهاز نقاط 
را تغییر داده و باعث کاه    یرسا حیمسایرهای جریان سا حی و ز  تواندیاین میزان شادید فرونشاسات زمین م

ها فراوان بوده، با توجه به اینله مناطقی که نرخ فرونشاسات زمین در آن .ظرفیت آبخوان شاود  یرنااشعمده و برگشات



 

16 

شاهر در ارب   ترینیتبه تهران، اایوخت ایران و ارجمع  توانیها ممحل سالونت جمعیت بالایی هساوند و از نمونه آن
تهران به د یل اوانساایل بالا برای   .کننده اسااتشاادت ن رانمیلیون نهر، اشاااره کرد، مساالله به 15آساایا با جمعیت کل 

توجهی در ااایاداری خااک باه د یال اگر کااه  ،اابال  . رزه اساااتتلوونیلی در معرض خ رات زمین  هااییاتفعاا 
  تواندیفرونشااساات زمین ناشاای از اضااافه برداشاات زیاد آب زیرزمینی با یک فعا یت تلوونیلی عمده همراه شااود، م

 .، تشدید کندشودیان یز مطور با قوه ترثیرات ز ز ه را که باعث فاجعه انسانی ا به

 
 همدان  -فرونشست، دشت کبودرآهن  تهران -ترک و گسیخو ی زمین، دشت ورامین ی مشاهداتی ها اه   و ه زایی

 كشور  یرزمينيهاي آب زتبعات ایجادشده در سفرهنمونه  -۷4شکل 

عنوان  هر آبخوان املان دریافت میزان مشخصی از آ ودگی را بدون افت  شم یر کیهیت دارا بوده که از آن به
یافوه و افت کیهیت با اضااافه برداشاات از آبخوان، ظرفیت کیهی آبخوان کاه  .شااودمیظرفیت کیهی آبخوان یاد 

 2250زیرزمینی کشااور از حدود   هایآبمووساا  شااوری    شااودمی، ملاح ه  75 از شاالل .شااودمیآبخوان محومل  
  .یافوه استافزای  1399میلرو موس بر سانویمور در سال  4400به حدود  1360میلرو موس بر سانویمور در سال 

 
 زیرزميني كشور  هايآبتغييرات متوسط هدایت الکتریکي )شوري(  -۷5شکل 



 

17 

یی اسات جاجابهشالنی یا  مساولزا کف  ها اهی از  برداربهرهاضاافه برداشات و افت سا   آب زیرزمینی،    تداوابا 
ی  ها  اهدرااد   30ساال اخیر، حدود   12دهد در  یمآمارها نشاان   .ینی به همراه داردسان های  ینههزکه این موضاوع  
هزار میلیاارد ریاال برای   24ای در حادود یناههزیی اسااات کاه این امر ساااالاناه  جااجااباهی یاا شااالنکفکشاااور نیاازمناد 

ی شالنکفیی و جاجابهبرای    م،وز دار  ها اه، تعداد  76 شالل  .(1400کشااورزان به دنبال خواهد داشات )فاضالی،  
یی  جاجابهمورد   7647،  1401درم،موع طی سال   .(1402دهد )فاضلی، یمنشان   هااسوانرا به تهلیک  1401در سال 

ی فارس، کرمان و هااساوانیی در  جاجابهبیشاورین میزان   .شاده اساتی در سا   کشاور ان،ااشالنکفمورد   4276و 
 .هاستاسوانتوجه س   آب زیرزمینی در این داده است که مو ود افت ،ابلخراسان رضوی رخ

 

 ۱40۱ي در سال شکنكفیي و جاجابه براي  مجوز داري هاچاهتعداد  -۷۶شکل 

حوضه  30زیر حوضه و   478در    یرزمینیماهانه س   آب ز یان ینم  یهادادهسری  با اساوهاده از  در یک م ا عه، 
 یعیطب  عوامل  یرترثبرآورد شاده و   1381-1394ی  هاساالدر    یرزمینیز  هایآبذخیره  کاه    دو کشاور،آبریز درجه

ها نشااان داد برآورد .(Ashraf et al. 2021شااده اساات )  گیریدازهان  یرزمینیهای زآب یرهذخ  تغییراتبر   یو انسااان
میلیارد مورملعک )مووسا  کاه   5/73ساا ه حدود   14کشاور در این دوره    یرزمینیهای زآبذخیره م،موع کاه   
ذخایر آب در سا    ح، برابر بیشاور از بیشاورین   6/1حدود  این میزان   .میلیارد مورملعک( اسات 25/5ساالانه حدود  

 .( است1375میلیارد مورملعک در سال  46دریا ه ارومیه )
ی هاسااالدو در  ی آبریز درجههاحوضااهزیرزمینی کشااور    هایآب، ح،  و دراااد کاه  ذخایر 77شاالل 

یافوه  درااااد کاه  2600تا  20زیرزمینی از    هایآبدر این دوره، میزان ح،  ذخایر  .دهدیمنشاااان    1394-1381
درااد از جمعیت ایران را   26که بی  از   اساتحوضاه دریا ه نمک  بیشاورین کاه  ذخایر آبخوان مربوط به   .اسات
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ح،  دراااادی   81کاه    .میلیارد مورملعک اسااات  35/20دوره، حدود  و میزان تخلیه آن در این  نموده اشاااویبانی 
 و طیموحاده  مرتهع ایاالات  یهااداده در دشااااتمعاادل کال تخلیاه رخآبریز  در این حوضااااه  زیرزمینی  ذخاایر آب  

 5/3بخو ان که  طشاکحوضاه   شاودمی  ملاح ه .اسات  1977و    1976  یهاساال  درساا ی تاریخ آن شادیدترین خشاک
درااد کاه (  2600حدود در ذخیره آب زیرزمینی ) ترین تغییربی ، کشاور در آن سااکن هساونددرااد از جمعیت 

( و میلیاارد مورملعاک  01/0حادود  )  کااه  ح،  در ذخاایر آب زیرزمینیکمورین میزان    .را در این دوره داراسااات
 .استسو ،ره-هراز آبریز حوضه نیز مربوط بهدراد(  20حدود تغییر نسبی در ذخیره آب زیرزمینی )میزان کمورین 

ارجمعیت ارب، جنوب اربی و شامال شار،ی   یهاهای زیرزمینی در حوضاهکاه  آبدهد  ینشاان م 77 شالل
 (،،رار دارند  کشااوردو محصااول راهبردی کشاااورزی   ،آبیاری گندا و جو  هایینترین زمجایی که بزرگکشااور، )

دراااد از کل   9 تو ید  محل،  ساابد اشایی ایرانین  ترماااالی   منشاار)برای نمونه، حوضااه کرخه  .بساایار شاادید اساات
میلیارد  08/0میزان تخلیه   1381-1394  یهادر ساال(، درااد از کل تو ید گندا کشاور 11آبیاری و تحت   هایینزم

های زیرزمینی یک منبع عمده  ، آبهمچنین .ساال( را داشاوه اسات 14در   میلیارد مورملعک 08/1در ساال ) مورملعک
در سااال  میلیارد مورملعک 06/0نیازهای آب خان ی و آبیاری در حوضااه کارون اساات که با ساارعت    ینبرای ترم

های زیرزمینی و کمبود فزاینده  با توجه به سا   فعلی تخلیه آب  .شاودیساال( تخلیه م 14در   میلیارد مورملعک 91/0)
عمده درباره ادامه آبیاری کشاااورزی و   هاییآینده ن ران  یها، در سااالحوضااه آبریزمنابع آب ساا حی در هر دو 

  .نیاز آب خان ی وجود خواهد داشت ینترم
درااد از کل سا    77)  کشاوردرااد از سا   آبخوان  76که حدود    دهدیوضاوو نشاان مبه ا ف(-78)شالل 

  تواندیاگر این روند معلوس نشاود، شارای  موجود و ادامه اضاافه برداشات م  .هساوندکشاور( با اضاافه برداشات مواجه  
او ین   .اندازدیرا به خ ر م  کشااورکل  زیسااویی ا،وصااادی و مح -داشااوه و امنیت اجوماعیبه همراه    مهمیعوا،ک  

شاود یمب( مشااهده  -78از شالل ) .های زیرزمینی ایران، امنیت اشایی کشاور اسات،ربانی کاه  عمده سا   آب
درااااد از کال جمعیات ایران را در خود   71 اسااات،هاای زیرزمینی  ازحاد از آبمنااطقی کاه شااااهاد برداشااات بی 

که در حال حاضر ی آبریز هاحوی در حوضه .درااد از کل تقاضاا برای آب در کشور هسوند 70اند و شااهد دادهجای
اند، تقاضاای آب برای کشااورزی زیاد و برداشات طبیعی بندی نشادهازحد دساوهعنوان مناطقی با اضاافه برداشات بی به
 .سرعت در حال افزای  استبه

 



 

1 

 
ي هاحوضهزیرزميني )برحسب ميليارد مترمکعب( و درصد تغييرات آن در  هايآبحجم كاهش ذخایر  -۷۷شکل 

 گرد( )روند نزولي كاهش حجم ذخایر آبخوان در براي ساعت  دو كشورآبریز درجه

 

 
 ، ۱۳۸۱-۱۳94ي هاسالي نسبت حجم برداشت انساني از آبخوان به حجم تغذیه در بندطبقه )الف(  -۷۸شکل 

)ب( درصد جمعيت، درصد مساحت آبخوان، درصد مساحت كشور، درصد مصارف آب شرب/صنعت/كشاورزي  
 متناظر با هر طبقه
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 محرکیک عنوان  بهتوانند  یهیدرو وژیلی می و  های هواشاناسا ساا یکه خشاکدرحا یم ا عه فوق نشاان داد  
ی گساورده انساانی، عامل ااالی  هابرداشات یلن ، نمایند  یددر سا   کشاور را تشاد  یرزمینیهای زآب یرهکاه  ذخ
  یدرااد  20، کاه  1386ساا ی شادید ساال در خشاک .ی اساتاحوضاه  یاسدر مق  یرزمینیهای زآبذخیره کاه   

حال  ، باایندراااد کاه  یابد 10های زیرزمینی در کشااور  نرخ شااارژ م،دد ذخایر آب ساابک شااد آب در دسااورس
 .کاه  یافت دراد 40 1385های زیرزمینی در ،یاس با سال ذخایر آب
ازحد برداشاات انسااانی آب از آبخوان به زیرزمینی با نساابت بی   هایآبیر عامل انسااانی در کاه  ذخیره  ترث

 2002هزار مورد در ساال  460حدود  از   شادهشاناساایی  یها اه  تعداد  .شاودمیمنابع آب ت،دیداشیر زیرزمینی آشالار  
دراد    1.9  در این دوره از حدود  ها اهافزای  تعداد  نرخ  .یافوه استافزای  2015هزار مورد در سال  794 حدود  به
 .(درونیر دایره  79)شاالل   هامون هیرمند موغیر اسااتحوضااه آبریز  دراااد در   350  تا حدودابر،و  حوضااه آبریز  در  
دوره م ا عه در   طیهای زیرزمینی  برداشاات انسااانی از آبح،   ها،  را  تغییر روزافزون در تعداد  اهبهحال و بااین
روشان برای    این موضاوع شااهدی .میانی(ر دایره  79یافوه اسات )شالل  کاه دو  آبریز درجهحوضاه  30حوضاه از   25
 79دایره بیرونی از شالل   .هاساتجشب آبخوان  توان تن ی  و  نسابت بهازحد از ذخایر آب زیرزمینی  برداری بی بهره
، ی آبریزهادر نیمی از حوضاه شاودمیملاح ه   .اسات هابرداشاتنسابت ح،  برداشات انساانی به ح،  کل   دهندهنشاان

برداشات انساانی  به  فق  مخوص   ،خروجی از ذخیره آب زیرزمینی در مقیاس حوضاهح،   درااد از کل   90بی  از  
 .بوده است

 هاي كشور آخرین وضعيت تعداد چاه - 5-5

 5/41حدود   ها اهشااناسااایی گردیده اساات که میزان تخلیه سااالانه از این     اه  1021596، تعداد  1401تا سااال  
ایرم،از بوده که ساه  آن   ها اهدرااد   43حدود ی کشاور،  ها اهاز م،موع کل  .شاودمیمیلیارد مورملعک برآورد  
ی حهرشاده در اهنه ها اهگساوره  80 شالل .درااد اسات 15زیرزمینی، حدود    هایآبدر میزان کل تخلیه ساالانه  

  .دهد که بیان ر وضعیت بسیار وخی  برداشت از منابع آب استیمسرزمینی ایران نشان 
ی م،از کشااور ازن ر نوع مصاارف، نوع نیروی محرکه، عم   اه و آبدهی مووساا ، به ها اهتعداد   81 شاالل

  8ین مصاارف کشااورزی، ترمباهدف    ها اهدرااد   84ازن ر نوع مصارف،   .دهدیمی کشاور نشاان هااساوان تهلیک
ین مصااارف  ترمدراااد باهدف   1ین مصااارف شاارب، ترمدراااد باهدف   5  ین مصااارف ااانعت،ترمدراااد باهدف  

 دراد با،یمانده  51ی م،از نیروی محرکه بر،ی و ها اهدراد  49در  .باشندیم دراد نیز  ندمن وره 2خدمات و 
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)دایره دروني( درصد تغييرات حجم برداشت انساني از آبخوان )دایره  هاچاهدرصد تغييرات تعداد  -۷9شکل 

مياني( و درصد تغييرات نسبت حجم برداشت انساني از آبخوان به حجم كل برداشت )دایره بيروني( در دوره  
۱۳94-۱۳۸۱ 

ی م،از کشور  ها اه دراد  34مور و  50ی م،از کشور با عم  کمور از ها اه دراد  64حدود  .از نوع دیز ی هسوند
  40 یور بر ثانیه و    5ی م،از کمور از  ها اه دراد    58  همچنین میزان آبدهی در  .مور را داراست  50عمقی بیشور از  

 .باشندی م یور بر ثانیه را دارا  5آبدهی بیشور از   ها اه دراد 

 
 ي كشور برداربهره ي هاچاهنقشه پراكندگي  -۸0شکل 
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 ي مجاز كشور ازنظر نوع مصارف، نيروي محركه، عمق چاه و آبدهي هاچاهتعداد  -۸۱شکل 



 

113 

 هاي زیرزميني كشورمصارف آب -5-۶

ین مصاارف کشااورزی،  ترمزیرزمینی برای    هایآبآخرین وضاعیت ح،  برداشات ساالانه از منابع   17  جدول
 .(1402، 1ناا یبدهد )یمی اطلاعات آماربرداری منابع و مصاارف دور ساوا نشاان بندجمعشارب و اانعت بر اسااس  

 .دهدیمساا حی و زیرزمینی را به تهلیک مصااارف کشااور نشااان   هایآب، دراااد سااه  منابع 82 همچنین شاالل
حدود  .شاودمیین ترمزیرزمینی    هایآبی آب موردنیاز از  هابرداشاتدرااد از   1/52ساالانه حدود  شاودمیملاح ه  

دراد آب کشاورزی از این منابع  51دراد آب انعت و خدمات و  4/45دراد آب شرب روسوایی و شهری،  63
ین آب کشااورزی کشاور در حدود ساه  منابع ترمزیرزمینی در   هایآبساه  منابع    شاودمی  ملاح ه .شاودیمین  ترم
حال میزان وابسو ی مصارف بااین  .س حی است  هایآبین آب شرب کشور بیشور از منابع ترمس حی و در   هایآب

ر برای نمونه در هشاات اسااوان خراسااان  اسااتزیرزمینی در مناط  مخولف کشااور موهاوت   هایآبمخولف به منابع 
ین آب موردنیااز باه مناابع تارمرضاااوی، خراساااان جنوبی، کرماان، فاارس، یزد، هرمزگاان، ا برز و همادان وابساااو ی  

  هایآبنسبت به    هابارشزیرزمینی به کاه     هایآببا توجه به اثراشیری کندتر    .دراد است 80زیرزمینی بی  از  
ین منابع آب موردنیاز و در ترمی در مؤثرتری اایدار، نق  برداربهرهزیرزمینی در ااااورت    هایآبسااا حی، منابع 

 .شرای  بحرانی دارا هسوند

زیرزميني بر اساس آماربرداري سراسري منابع و مصارف دور   هايآبحجم برداشت سالانه از منابع   -۱۷جدول 
 سوم

 تعداد منبع  نوع منبع 

 حجم برداشت )ميليون مترمکعب( 

برداشت  
 كشاورزي 

برداشت  
 شرب 

برداشت  
 صنعت

 كل
 برداشت 

12156  اه 3533 561 1124 41523
2315  شمه 32 51 52 3725

45413 ،نات 253 55 13 25
های  م،موع برداشت از منابع آب 

 زیرزمینی 
1214 45 577 11 4746

هاي سطحي و زیرزميني كل برداشت     
هاي زیرزميني از درصد برداشت

ها كل برداشت 
   
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 برداشت  کيبه تفک ينيرزمی و ز يسطح يهاسهم منابع آب -۸۲ شکل

 منابع و مصارف دور سوم(  ي سراسر ي)آماربردار 

نشاان  17 جدول .شاودیدر کشاور با اساوهاده از حهر  اه ان،اا م  ینیرزمیز  یهاطور عمده برداشات از منابع آببه
 درااد 52مورملعک و معادل  اردیلیم 8/47ساالانه حدود   زانیم  بهدر کل کشاور   ینیرزمیز  یهابرداشات آب  دهدیم

درااد   4/45  ،یو شاهر  ییدرااد آب شارب روساوا 63 حدود  .اسات(  ینیرزمیز  و یاز منابع آب )سا ح  کل برداشات
 یهاکل برداشاات  از  .شااودیم  نیترمهای زیرزمینی  آباز منابع   یدراااد آب کشاااورز 51آب ااانعت و خدمات و 

ها مربوط به بخ  شارب و درااد برداشات 9/11  ،یکشااورزدرااد برداشات مربوط به بخ   6/85  ،ینیرزمیآب ز
در  کیبه ترت زیها و ،نوات نکل برداشات از  شامه .(82-2ها مربوط به بخ  اانعت اسات )شالل  درااد برداشات 5/2

 .(1402 ،1ناا یمورملعک است )ب اردیلیم 6/2و  7/3حدود 
را نشاان  1395-96ساا ه منوهی به ساال آبی   15تغییرات مقادیر تخلیه و مصارف آب زیرزمینی در دوره   83 شالل

این موضاوع    .یافوه اسات، روند تخلیه و مصارف کاه ها اهرا  افزای  ساالانه تعداد  علی شاودمیملاح ه    .دهدیم
در   .زیرزمینی به حداکثر ظرفیت توان آبدهی خود رسایده و  شا ظرفیت تخلیه بیشاور ندارد  هایآبدهد منابع یمنشاان 

ی بسایاری، آبدهی  ها اهو    شادهخشاکو ،نوات موعددی    ها شامهبسایاری از مناط  خشاک مرکزی و شارق کشاور، 
 .(1399، 1ناا یب) انددادهازدستخود را 
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 ۱۳95-9۶تا  ۱۳۸۱-۸۲تغييرات مقادیر تخليه و مصرف آب زیرزميني از سال آبي  -۸۳شکل 

 

 هاي زیرزميني كشورتحليل وضعيت كيفي منابع آب -5-۷

ی از منابع بردارنمونهزیرزمینی شااامل  اه،  شاامه و ،نات بر اساااس    هایآب، میزان شااوری منابع 84 شاالل
درااد از   16گویای آن اسات که حدود   هانمونهبررسای این   .دهدیمرا نشاان    1398زیرزمینی تا اایان ساال    هایآب
  هایآبدرااد در رده   23شایرین،   نسابوای  هایآبدرااد در رده   34شایرین،   هایآبزیرزمینی در رده    هایآبمنابع 
ی ر، نیمی از  دعبارتبه  .بسایار شاور ،رار دارند  هایآبدرااد در رده   6شاور و   هایآبدرااد در رده   21، شاور ک
شاور تا بسایار شاور هساوند که این امر گویای محدودیت منابع آب شایرین و نیمی  ک نسابوایکشاور شایرین تا   هایآب

 .(1400، 1ناا یبزیرزمینی کشور باکیهیت مناسک است )
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 ۱۳9۸دو تا پایان سال ي آبریز درجههاحوضهزیرزميني  هايآب ميزان شوري  -۸4شکل 

 هاي زیرزميني كشورشناسي مدیریت آبآسيب  -5-۸

موعدد و آثار ناشای از    هایساا یخشاکو،وع   .از عوامل مخولهی اسات  مورثرزیرزمینی    هایآببحران فعلی منابع 
محور بدون -تغییر ا،لی ، اضاافه برداشات از منابع آب زیرزمینی به د یل حلمرانی نام لوب در بخ  آب، توساعه آب

یزی،  ربرنامهی در سااا وو مخولف بخشااا   ینب، عدا همااهن ی من قاههای آبی یتظرفتوجه به آمای  سااارزمین و با  
محور در بخ  کشاااورزی، مشااللات مربوط به ما لیت خرد اراضاای، عدا کاه  -های نااااحی  توسااعهیاسااتساا 

ی ،انونی و عدا اجرای درسااات ،وانین موجود در برخورد با موخلهاان، عدا خلأهاوابساااو ی اشاااوغاال به مناابع آب،  
از ساوی دی ر  .ی به جامعه، ازجمله این عوامل اساترسااناطلاعتخصایص اعوبارات لازا و ضاعف در آگاهی بخشای و 

تری ی وخ، بلله در مواردی وضعیت  اندنداشوهتنها در بهبود این منابع نق  زیرزمینی نه  هایآب،وانین مرتب  با منابع  
 .(85)شلل  اندداشوهرا به دنبال 
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ین مناابع ماا ی برای جبران تارم( ،اانون  3( ،اانون توزیع عاادلاناه آب و مااده )3،وانینی ازجملاه تبصاااره ذیال مااده )
وااول برخی از درآمدها دو ت و مصارف آن در موارد    ،انونمادهساا ی و یا سارمازدگی و ،انون ا حاق یک  خشاک

ساا ه سابک رای ان شادن آب  36ی در یک فرایند  برداربهرهی فا،د اروانه  ها اهمعین و همچنین ،انون تعیین تللیف  
، روند افزای  تعداد 86 شالل  .(1401، 2ناا یب)  اندشادهی حهرشاده ایرم،از، من،ر ها اهو دادن م،وزهای موعدد به  

ملاح ه   .دهدیمی آبی مخولف نشاان  هاساالی آب زیرزمینی را نسابت به توان آبخوان طی  هاساهرهو تخلیه از    ها اه
 ها اهزیرزمینی از طری  افزای  حهر تعداد    هایآبساا ی در دهه هشواد، فشار بر منابع با شاروع دوره خشاک شاودمی

، این وضاعیت را تشادید  1389های توساعه کشااورزی در ساال یاساتسا ی نامناساک و ها،انونیافوه و تصاویک افزای 
 .نموده است

 
   (۱400تبار، يصلوزیرزميني ) هايآبروند تصویب قوانين نامناسب منجر به تشدید بحران منابع   -۸5شکل 

 
 ير تصویب قوانين نامناسب تأثي آب زیرزميني و هاسفره و تخليه سالانه از  هاچاه افزایش تعداد  -۸۶شکل 
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و با شااروع برنامه  هارا توسااعه و در ،ا ک   1384زیرزمینی کشااور ابودا در سااال    هایآبموضااوع حهاظت از  
 4حال و اس از گششات حدود بااین .ی آب زیرزمینی، طراحی گردیدهاساهرهی و تغشیه مصانوعی  بخشا تعادلطرو  

ی ممنوعه یا هادشاتی فا،د اروانه و طرو توساعه کشااورزی در  ها اهساال از اجرای، با تصاویک ،انون تعیین تللیف 
هزار حلقه  103ی ایرم،از کشاااور از حدود ها اهطرو فدک، در عمل موو،ف گردیده که نوی،ه آن افزای  تعداد  

ای مضااعف برای موخلهان یزهان روندی که  .اسات  1389هزار حلقه  اه در ساال  250به بی  از    1385 اه در ساال 
یا انو ار تغییرات   مدرک ساازیی و  ساازااحنهی ایرم،از ای،اد کرده که ضامن تلاش برای  ها اهدر ا،داا به حهر 

ی مخولف اع  از  هاروش بعدی در ،انون برای شامول ایشاان به اخش اروانه، ناخواساوه موخلهان را ترایک نموده که به
باعث   هاا،داام،موعه این    .مووسال شاوند تا درنهایت خود را در موضاع م ا به ح  ،رار دهند  ...سایاسای و اجوماعی و

کیلومور در  1200ی ممنوعه بحرانی تبدیل گردیده و در این دوره بی  از  هادشاتی کشاور به  هادشاتگردید بیشاور 
 .(1394ی کشور اورت گیرد )رجبی و هملاران، ها اهی در شلنکفسال، 

 .ی تلاش مهمی برای بر،راری تعادل بین منابع و مصارف آب زیرزمینی محسوب گردیدبخشتعادلطرو احیاث و  
( دنبال شده و طی این طرو 1393شاورای عا ی آب )شاهریور   15عنوان مصاوبه جلساه شاماره  اجرای عملی این طرو به

 11اروژه مخولف برای ساااه دساااو اه وزارت نیرو ) 15ی مخولف، هادساااو اهضااامن تعیین تلا یف و وظایف برای  
  هاگزارش  .اروژه(، تعریف گردید 1اروژه( و وزارت اانعت، معدن و ت،ارت ) 3اروژه(، وزارت جهاد کشااورزی )

، درم،موع دساواوردهایی به شارو زیر را  1400تا ساال   1394دهد ا،دامات طرو احیاث و تعادل بخشای از ساال یمنشاان 
 .(1400به دنبال داشوه است )فاضلی، 

 1400سال محدوده در  468به  1393محدوده در سال  296ی م ا عاتی ممنوعه از هامحدودهافزای  تعداد  .1
 یبرداربهرهی فا،د اروانة ها اه حلقه 91000بسون و انسداد حدود  .2
 ی م،ازها اهدسو اه کنوور برای  87000نصک  .3
 اروانه 100000تعدیل  .4
 گروه گشت و بازرسی 802اسوقرار  .5
 میلیارد مورملعک از ابودای طرو 3/3جلوگیری از اضافه برداشت آب به میزان  .6
ی اجوماعی، مشاارکت نسابی هاشابلهی، ورود آموزدان عمومی شاامل جامعه   آگاهی ساازیی و  رسااناطلاع .7

 نهعانیذ
 یآبک تدوین برنامه سازگاری با  .8
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 دشت کشور 609تهیه و تصویک برنامه اجرایی برای  .9
را  دسااواوردهای فوق، طرو احیا و تعادل بخشاای با توفی  جدی و من،ر به کاه  کسااری آبخوان من،ر علی
و   هادسااو اهی مخولف وزارت نیرو و عدا همراهی سااایر  هابخ این ناکامی ناشاای از عدا هماهن ی بین   .ن ردید
، نهادمردای  هاتشااللی )مانند وزارت جهاد کشاااورزی،  بخشاا تعادلی مردمی در همراهی با طرو احیا و هاتشاالل

مدت در بخ  کشاااورزی، ای،اد مدخلان(، تمایل به دسااویابی به توسااعه کوتاهیذهای مردمی من قه و سااایر یندهنما
، 2ناا یبی، بوده اساات )بخشاا تعادلاشااوغال مو،ت در بدنه حاکمیوی و کمبود منابع ما ی برای حمایت از طرو احیا و 

1400). 
در همین  .ی زیرزمینی اساتهاآبخوانترین هدف برداشات آب از  یااالین آب موردنیاز بخ  کشااورزی،  ترم

ی آب در مزرعه و جبران وربهرهراساااوا و با  حاظ اهدافی ن یر افزای  راندمان کاربرد آب آبیاری در مزرعه، بهبود 
سا ه شش  توسعه موردتوجه ی نوین آبیاری در ،انون برنامه انج هاروشی کشور، توسعه  هاآبخوانکسری بیلان منهی 
ی نوین آبیاری را  هاساامانهدرااد از هزینه توساعه   85طی این برنامه دو ت مللف گردید حدود  .دو ت ،رار گرفت

ی م،لس شااورای اساالامی  هاایوه شااده توساا  مرکز های ان،اایبررساا  .از طری  کمک بلاعوض ارداخت نماید
ی نوین آبیاری طی هاسااامانههزار میلیارد ریال برای اجرای   751را  ااارف اعوبار مصااوب در حدود نشااان داد علی

یافوه و از  میلیارد مورملعک افزای  83/40ی زیرزمینی حدود هاآبخوان(، کساری مخزن 1390-1401ساا ه ) 12دوره  
یافوه اسات افزای  1401میلیارد مورملعک در ساال  84/142به حدود  1390میلیارد مورملعک در ساال   76/105حدود  

های او یه مقرر بود با اجرای ،انون برنامه بینیی ااین در حا ی اسااات که بر اسااااس    .(1401،  3ناا  یب(، )87)شااالل 
ا مللی توسا  ینبهای  یبررسا  .میلیارد مورملعک کاه  یابد 122به حدود   1400شاشا  توساعه، کساری مخزن در ساال  

زیرا این  ر ی نوین آبیاری مملن اسات به افزای  میزان مصارف نیز من،ر شاودهاساامانهنماید توساعه  یمنیز اثبات   فاشو
  زومای یی شاده در مزرعه  جواارفهی آبیاری سانوی فا،د آب برگشاوی به آبخوان بوده، آب  هاروشبرخلاف    هاساامانه

 برگرددیا تو ید محصااولات ارآب   کشاات  یرزدر ساا   حوضااه آبریز حهظ ن ردیده و ساابک افزای  میزان ساا   
(Perry and Steduto, 2017).  ی م،لس شاورای اسالامی، ضامن نقد منع دو ت از ااالاو  هاایوه گزارش مرکز

شااارط ارداخات ی اعنوان ی را باهبرداربهره،  زوا ااااالاو ارواناه  1401ی در ،اانون بودجاه ساااال  برداربهرهارواناه  
 .نمایدیمی نوین آبیاری، توایه هاسامانهتسهیلات بلاعوض برای اجرای 

ی ممنوعاه و ممنوعاه هاادشاااتباا توجاه باه تغییرات ا،لیمی من،ر باه کااه  نزولات جوی و افزای  روزافزون  
با توجه به نق  و ساه  اا ک  .زیرزمینی در او ویت ،رار گیرد  هایآببحرانی، لازا اسات کاه  برداشات از منابع 
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 .ای برای کاه  برداشات در این بخ  نیاز اساتییهوبخ  کشااورزی در برداشات از منابع آب زیرزمینی، تمرکز 
ین ترمبرای تحق  این امر و کاه  برداشااات از منابع آب زیرزمینی باید به نق  برداشااات از منابع آب زیرزمینی در  

معیشاات کشاااورزان توجه نموده و راهلارهای ارتقای شاارای  ا،وصااادی ایشااان بدون تحمیل بار بیشااور بر منابع آب، 
نهعاان، ی در بخ  کشاااااورزی، عادا ات در حلمرانی آب، افزای  مشااااارکات ذیوربهرهارتقاای    .دنباال نمود
سااازی و آگاهی بخشاای عمومی نساابت به ارزش ذاتی آب، تقویت ساااخوار ارزیابی و ن ارت بر برداشاات از  فرهن 

ازجملاه دی ر   ...ی باازدارناده و برخورد جادی باا موخلهاان مونااساااک باا سااا   تخلف وهااا،اداامناابع آب زیرزمینی،  
 .زیرزمینی در بخ  کشاورزی، من،ر شود هایآبتواند به کاه  برداشت از منابع یم ا،داماتی است که

 

 

 و كسري تجمعي آبخوان  ۱40۱ي نوین آبياري به قيمت سال هاسامانه مقایسه اعتبارات مصوب توسعه   -۸۷شکل 

 

 بندي جمع -5-9

ی کشااورزی،  هابخ درااد از منابع موردنیاز در   52دهد حدود  یمشاده طی این بخ  نشاان برآوردهای اراشه
ی کشاور نزدیک به هاآبخوانحال برداشات از  بااین .شاودیمین  ترمزیرزمینی    هایآبشارب و بهداشات و اانعت از  

ین نیاز مصارف ترمزیست، ناتوانی در  ش  دهه بیشور از اوانسیل ت،دیداشیر بوده و ادامه این روند سبک نابودی محی 
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زیرزمینی در بخ  کشاااورزی برداشاات   هایآبدراااد از منابع  85حدود   .وابسااوه و تهدید امنیت ملی خواهد شااد
برای تحق   .برای حشف برداشات مازاد، باید مومرکز بر این بخ  باشاد  هاا،دااها و گشارییاساتسا بنابراین  ر شاودیم

ین معیشات کشااورزان  ترماین امر و کاه  برداشات از منابع آب زیرزمینی، باید به نق  برداشات از آب زیرزمینی در 
در این    .توجه کرده و راهلارهای ارتقای شاارای  ا،وصااادی ایشااان بدون تحمیل بار بیشااور بر منابع آبی را دنبال نمود

رساانی  یآگاهنهعان،  ی کشااورزی، گساورش عدا ت در حلمرانی آب، افزای  مشاارکت ذیوربهرهراساوا باید ارتقاث  
عمومی، تقویت سااااخواار ارزیابی و ن اارت بر برداشااات از مناابع آب زیرزمینی، اای  مساااومر مناابع آب زیرزمینی،  

 .(1401، 2ناا یبی بازدارنده و برخورد جدی موناسک با نوع تخلف، دنبال شود )هاا،داا
 

 هاي مختلف كشور سازگان تغييرات منابع آب در بوم -۶
ی  هاا حقااباهین  تارمساااو و عادا  درنوی،اه تغییرات ا،لیمی از یاک هااباارشافزای  دماا و تبخیر و کااه  تادری،ی  

دسات ییناای آبریز، آثار ساوث خود را در هاحوضاهدر    ازحدبی افزای  مصاارف و بارگشاری   به د یل زیساویی مح 
 .دهدیمنشان  هاتالابها و یا هدرمضاعف  هایسا یخشکحوضه و 

 8/1269، سا   آب دریا ه ارومیه حدود 1402تا آذرماه    بر اسااس گزارش کارگروه ملی ن،ات دریا ه ارومیه
تاکنون اسات )روزنامه اعوماد، مورخ دوا آذرماه   1345شاده از ساال مور اسات که معادل کمورین تراز سا   آب ثبت

ح،  آب موجود در دریاا اه در این زماان   .مور کمور از مقادار مونااظر بلنادمادت اسااات 3/4این میزان، حادود   .(1402
 .میلیارد مورملعک کمور از مقدار موناظر بلندمدت اسااات 15میلیون مورملعک برآورد شاااده که حدود   600کمور از  

کیلومورمربع نسابت به   4027کیلومورمربع اسات که کاهشای در حدود    606وساعت دریا ه نیز در تراز مشکور حدود  
را نشاان   LANDSAT، روند تغییرات سا   آب دریا ه ارومیه بر اسااس ماهواره  88 شالل  .دهدیمبلندمدت را نشاان 

و مشااهدات زمینی وجود دارد، و ی تقلیل   ازدورسان، شاده بر اسااس  یی بین ار،اا گزارشهاتهاوتاگر ه    .دهدیم
 .س   آب دریا ه ارومیه به کمورین مقدار تاریخی در شرای  کنونی، مشهود است

ساا   آب مؤسااسااه تحقیقات آب وزارت نیرو،  مرکز ملی م ا عات و تحقیقات دریای خزربر اساااس گزارش  
 90ای کاه حادود  گوناهباه  رمور کااه  یاافواه اساااتساااانوی  250بی  از    1404  مااهبهمنتاا    1374از ساااال  دریاای خزر

به منهی  1403رخ داده و میان ین تراز آب در سااال  1403تا  1400های مور از این کاه  تنها در فااااله سااالسااانوی
 3تا  2حدود  1386تا   1374های  نرخ کاه  ساالانه تراز آب که در فاااله ساالبر این اسااس    .مور رسایده اسات 15/28
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  بر اسااس این گزارش، .مور در ساال افزای  یافوه اساتساانوی 20های اخیر به بی  از  مور در ساال بوده، در ساالساانوی
ترین عامل افزای  س   آب است و بارش روی س   دریا در شود، مه ها به دریا وارد میمیزان آبی که از رودخانه

کند که درااد آب ورودی خزر را ترمین می 85تا  74های سا حی حدود  ورودی آب .ردیف دوا اهمیت ،رار دارد
میلیاارد مورملعاک آب ورودی از طری    320میلیاارد مورملعاک از کال    250طب  برآوردهاا، رودخااناه و  اا باا حادود  

تغییرات تراز آب دریای خزر این گزارش    .کنددرااد آب ورودی به خزر را ترمین می 80های سا حی، حدود آب
بینانه نیز احومال کاه  معنادار تراز آب حوی در ساناریوهای خوشاز این گزارش نشاان داده اسات   2050 ساال  تا اف 

بینانه حدود ساال آینده در ساناریوی خوش 25میزان کاه  تراز آب در اف     کهیطوردریای خزر بسایار بالا اساتر به
)خبرگزاری انوخاب،   شاودبینی میمور ای   4مور و در ساناریوی بدبینانه بی  از   3مور، در ساناریوی میانی حدود   8/1

  .(1404بهمن  16مورخ 
 

 
 (۱40۲، ۳نام يب) LANDSATتغييرات زماني سطح آب دریاچه اروميه بر اساس تصاویر ماهواره  -۸۸شکل 

 
ی منوخک کشاااور بر اسااااس اطلاعات  هاتالاب، آخرین وضاااعیت مسااااحت و درااااد ارشااادگی  18  جدول

، 1404منوشاره در درگاه ایشاخوان رااد منابع آب کشاور، وزارت نیرو و در خردادماه   ازدورسان،   شادهاردازش
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ی مه  کشور در وضعیت خشلی کامل یا نزدیک هاتالابجز تالاب میانلا ه، سایر  به  شودملاح ه می  .نمایدیماراشه  
بوا و از بین رفون آبزیان، ای،اد کانون ریز گرد و طوفان نملی، نابودی یسااتزنابودی    .به خشاالی کامل ،رار دارند

ا،وصاااد اایدار اطراف تالاب، تغییر ا،لی  من قه درنوی،ه افزای  دما، افزای  مهاجرت، حشف تعادل آبی بین آبخوان 
ها در کشاور یا هدرو   هاتالابترین آثار ساوث تداوا خشالی  ی ،ومی و اجوماعی، ازجمله مه هاتن و تالاب و بروز  

 .(1396شود )فنی، یمارزیابی 

 ازدورسنجشي مهم كشور بر اساس هاتالابمساحت پرشدگي و درصد پرشدگي مساحت  -۱۸جدول 

 ( ۱404، 5نام يب) ۱5/0۳/۱404در تاریخ  

 مساحت كل تالاب  استان  نام تالاب 
 ( يلومترمربع)ك

  پرشدگي مساحت 
 ( يلومترمربعتالاب )ك

  پرشدگيدرصد  
 مساحت تالاب 

 5/3 4/8 8/237 گیلان انز ی
 6/9 9/126 8/1318 خوزسوان هورا ع ی  

 0 0 1862 و بلو سوان سیسوانکرمان و  یانجازمور-هامون
 1/0 0 2/38 خوزسوان میان ران 
 4/47 9/279 3/590 مازندران  میانلا ه
 0 1/0 2/299 فارس  مهار و
 0 0 1/633 ااههان گاوخونی

 0 0 9/1459 فارس  بخو ان -طشک
 1/0 0 5/11 خوزسوان شیمبار
 0 0 7/1859 ،   نمک دریا ه

 0 0 3/279 ،   حوض سل ان
 

و کمک به نهوذ و ن هداشاات    یدرو وژیک رخه ه ی ها در تن آن یرترث  ،هاسااازگانمه  بوا  یهااز جنبه  یلی
 .خاک و بروز ساایلاب اساات  فرسااای آن بر ساا   خاک و آثار آن ازجمله    یاناز جر یشاا یریآب در خاک و ا

آب در خاک شاده و نهوذ   یشاورموجک جشب ب ی،از مواد آ   یاز خاک ان  یواسا ه برخورداربه  ی،ساازگان جن لبوا
 موعددی  موردیم ا عات  .شاودیمن،ر م  زیرزمینیآب    یهابهور ساهره  تغشیهکه به   یدهخاک گرد  یرینز  یهآب در لا

و حهاظت از منابع آب در ساابقه   یبانی ، اشاوتن یمخولف جن ل و مرتع بر   یهاساازگاننق  بوا  بررسایدر خصاو   
 .(1400  امیرنیاد،و    یو مهادو  1400  ی،و کلاه  یخااتون  ر1398 ،و هملااران  ر،عیدر دساااورس اسااات )مب  م اا عااتی،

مناابع   ذخیرهباه اوشااا  مرتع و کااه     یاوشااا  جن ل  یالباا تباد  یزاز حوضاااه آبر  یح،  روانااب خروج ی افزا
 ذخیرهرواناب و  یرهآن بر ذخ یرنسابت به مراتع ازن ر ترث  یمناط  جن ل  یارزش ا،وصااد  ی و افزا  یرزمینیز  یهاآب
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 آبخیزهاایم اا عاات فوق مومرکز بر   ،حاالباااین .م اا عاات اسااات  اینشاااده در گزارش نواایج آب، از    ینتارم  هااییناههز
  مشااااهاداتی  یهااروانااب بوده و داده-باارش  یت،رب  یهاابر روش  یجزشی مبون یادرو وژیلیه  یکو اک و واحادهاا

اوشا    یبند، طبقه89 شالل  .مورداساوهاده ،رار ن رفوه اسات  یرزمینیز  یهاسا   تراز آب تغییراتو   سا حی  جریان
کرخه، کارون   یزآبر  یهادر حوضااه نیزمراتع مراوب    .دهدیدو کشااور را نشااان مدرجه آبریز  یهاحوضااه  اراضاای

 آبریزاا ک در حوضااه    کاربری نیز  آبی  کشاااورزی .شااودیعنوان اوشاا  اا ک شااناخوه مارب به  یبزرگ و مرز
  ارومیه  دریا هبزرگ و    سااهیدرود  آبریز  یهااا ک در حوضااه  اراضاای  کاربری نیز  دی   کشاااورزیزهره و -جراحی
ارزشاامند، اا ک  گیاهیو فا،د اوشاا    کویری  اراضاای نیز مرکزی  کویر وت و  کویر  آبریز  یهادر حوضااه .اساات
ضااخامت  یناز باران را به ساابک تعرق و همچن  یو تعرق وا،ع یرسااه  تبخ   سااویکاز    یاهیاوشاا  گ  افزای  .اساات

ااورت  در اس دادن آب به  یرنهوذ و ترخ شارای ن هداشات، برگاب و    املان دی ر  ساویو از    دهدیم  ی خاک افزا
 .دهدیم  افزای  ساا حی  جریانرا    اایه دبیسااه    حقیقتو در  شااودیدر ارتهاعات را ساابک م  یها و زهلشاا  شاامه
ها،  شادت ریزشلازا اسات به  زیرزمینیو   سا حی  یهامنابع آب تغییراتبر   گیاهیاوشا    یرترث  ارزیابیحال در بااین

 برخیو   افزای اارامورها کارکرد    ایناز    یکتوجه داشاااتر  راکه هر   نیز  ...دما و   شااایک،،  گیاهی  تراک  اوشااا 
 .(1401، 4ناا یدارند )ب کاهشیکارکرد 

 
 دو درجه هاي آبریزحوضه يپوشش اراض  يبندطبقه -۸9شکل 
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 سيماي مصارف آب كشور  -۷
ی آبریز هاحوضااهساا حی و زیرزمینی کشااور به تهلیک نوع برداشاات و    هایآبی  هابرداشاات،  19  جدول

 1389-90یک و کشاور بر اسااس اطلاعات آماربرداری ساراساری منابع و مصاارف دور دوا منوهی به ساال آبی درجه
 .دهدیمنشان 
 .میلیارد مورملعک است 1/98س حی و زیرزمینی کشور حدود  هایآبح،  کل برداشت آب از منابع  •

 .میلیارد مورملعک است 9/15و  2/82حدود  به ترتیکمیزان کل برداشت در س   دشت و ارتهاع  •

 8/1و  4/8، 9/87حدود    به ترتیک هابرداشات کلی کشااورزی، شارب و بهداشات و اانعت از  هابخ ساه    •
 .دراد است

میلیارد  3/2و   1/38ی آبریز فلات مرکزی و مرزی شارق و حدود هاحوضاهبیشاورین و کمورین برداشات در   •
 .مورملعک است

 .میلیارد مورملعک است 55و  45حدود  به ترتیکی آب س حی و زیرزمینی هابرداشتکل  •

فارس و دریای  مربوط به حوضه آبریز خلیج   به ترتیکس حی و زیرزمینی    هایآببیشورین برداشت از منابع  •
 .میلیارد مورملعک( است 5/30میلیارد مورملعک( و حوضه آبریز فلات مرکزی )حدود  3/22عمان )حدود 

، تعاداد و ح،  برداشااات آب از مناابع سااا حی و زیرزمینی بر اسااااس اطلاعاات او یاه آمااربرداری  20  جادول
 :شودمیملاح ه  .(1402، 1ناا یبنماید )یمسراسری منابع و مصارف دور سوا، مقایسه 

میلیارد  9/91سااا حی و زیرزمینی طی آماربرداری دور ساااوا حدود    هایآبح،  کل برداشااات از منابع  •
کاه  برداشات   .دهدیمدراادی نسابت به دور دوا را نشاان   6که کاه  حدود  شاودمیمورملعک برآورد  
 .دوره اخیر و کاه  آب ،ابل در دسورس نسبت داده شود هایسا یخشکتواند به یماز منابع آبی کشور 

درااد  5و   10حدود  به ترتیک، 1389-90ی زیرزمینی و سا حی در دوره اخیر نسابت به ساال آبی هابرداشات •
 .کاه  یافت

، 3/87حدود  به ترتیکدرااد برداشات برای اهداف کشااورزی، شارب و اانعت طی آماربرداری دور ساوا   •
یافوه،  ی کشاااورزی کاه هابرداشااتدر مقایسااه با آماربرداری دور دوا، سااه    .دراااد اساات 9/2و  9/9

 .حال سه  شرب و انعت افزای  یافتبااین
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یافوه، و ی درااد کاه  7ی کشااورزی حدود  هابرداشات، ح،  1389-90در دوره اخیر نسابت به ساال آبی  •
 .یافوه استدراد افزای  5و  12 به ترتیکی شرب و انعت هابرداشت ح، 

یافوه  درااد افزای  31، حدود 1389-90نسابت به ساال آبی   ها اهجا ک اسات که در دوره اخیر تعداد کل  •
ی کاه  اوانسایل روشانبه،  ها اهرا  افزای  تعداد  زیرزمینی علی  هایآبکاه  برداشات از منابع  .اسات

 .کندیمرا تبیین  ها اهآبدهی 

های حهاظت از  یاساااتسااا ، کارکردهای  1389-90در دوره اخیر نسااابت به ساااال آبی   ها اهافزای  تعداد   •
 .سازدیممواجه  سؤالزیرزمینی را در یک دهه اخیر با  هایآب

دراااد   14زیرزمینی حدود   هایآب، ح،  برداشاات از منابع 1389-90در دوره اخیر نساابت به سااال آبی   •
 60و  10حدود  به ترتیکیافوه، و ی ح،  برداشاات از منابع زیرزمینی برای اهداف شاارب و ااانعت  کاه 

 .یافوه استدراد افزای 

س حی و زیرزمینی طی آماربرداری دور سوا را نسبت   هایآب، ح،  تخلیه و مصرف از انواع منابع 21  جدول
 :شودمیملاح ه  .نمایدیمبه دور دوا مقایسه 

یافوه  درااد کاه  5سا حی، در دوره اخیر، حدود    هایآبی سانوی از منابع هابرداشاتتخلیه و مصاارف   •
 .یافوه است

یافوه اسات، میزان درااد کاه  4/2زیرزمینی، اگر ه میزان تخلیه طی دوره اخیر حدود   هایآبدر بخ   •
 .درادی همراه است 5/10مصارف با کاه  

، مربوط به 1389-90بیشااورین میزان دراااد افزای  در تخلیه و مصاارف در دوره اخیر نساابت به سااال آبی   •
 .دراد است 54و  84حدود  به ترتیکسیار و ایسو اه امپاژ و  موتورام 

اگر ه سارجمع تخلیه )منابع سانوی سا حی و زیرزمینی( در دوره اخیر تغییر  ندانی نداشاوه اسات، سارجمع  •
 .دهدیمدراد کاه  نشان  7/5مصارف حدود 
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   ۱۳۸9-90به تفکيک نوع مصرف بر اساس آماربرداري دور دوم منتهي به سال آبي  یک و كشوري آبریز درجهها حوضهسطحي و زیرزميني  هايآببرداشت   -۱9جدول 

 )ارقام برحسب ميليون مترمکعب(
 ها سطحي و چشمه  هايجریان زیرزميني هايآب مجموع سطحي و زیرزميني

 نام حوضه آبریز 
 كشاورزي  شرب  صنعت جمع  كشاورزي  شرب  صنعت جمع  كشاورزي  شرب  صنعت كل مصارف 

16421 251 15453 146715 51642 1433 77 4233 112577 617 7574 1435  دریای مازندران

33216 31 2126 3233 123647 1761 1114 111773 2513 6541 112 116  فارس و دریای عمانخلیج

4373 62 477 4266 22 352 1 167 27445 275 21 242  دریا ه ارومیه

313 515 3663 332 34 447 2345 27644 7642 1336 1275 623  فلات مرکزی

2312 136 151 21546 1432 115 63 13575 53 21 63 77  مرزی شرق

323 4 3676 2637 22722 626 2363 1733 11 214 1313 6574  ،ره ،وا 

             كل كشور 
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 مقایسه تعداد و حجم برداشت آب از منابع سطحي و زیرزميني آماربرداري سراسري منابع و مصارف دور سوم و دور دوم -۲0جدول 

 ( ۱40۲، ۱نام يب)احجام برحسب ميليون مترمکعب(، ) 

 منبع

 ها برداشتكل   برداشت صنعت  برداشت شرب  برداشت كشاورزي  تعداد منبع

 دور سوم 
درصد اختلاف  

 با دور دوم 
 دور سوم 

درصد  
اختلاف با 
 دور دوم

 دور سوم 
درصد اختلاف  

 با دور دوم 
 دور سوم 

درصد  
اختلاف با 
 دور دوم

 دور سوم 
درصد اختلاف  

 با دور دوم 

 زیرزمینی

12156 31  اه  3533 14 561 13 1124 62 41523 1

 شمه 2315 33 32 4 51  52 31 3725 5

،نات  45413 11 253 21 55 32 13 21 25 21

م،موع زیرزمینی  1214 31 45 13 577 7 11 5 4746 13

س حی 

15366 1 های سنوی برداشت 23266 4 124  67 22 2521 5

های مدرن سدها و شبله   16  21  75  15 

م،موع س حی    3266  334  1437  4451 5

مجموع سطحي و زیرزميني دور سوم        

درصد برداشت در آماربرداري دور سوم        

مجموع سطحي و زیرزميني دور دوم        

درصد برداشت در آماربرداري دور دوم        
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 ( ۱40۲، ۱نام يبسطحي و زیرزميني آماربرداري دور سوم نسبت به دور دوم )احجام برحسب ميليون مترمکعب(، ) هايآب مقایسه حجم تخليه و مصرف منابع  -۲۱جدول 

ي 
دار

ربر
آما

له 
رح

م
 

جه
سن

 

 قنات چشمه چاه
مجموع آب 

 زیرزميني 
 انبارآب بندآب موتور پمپ  ایستگاه پمپاژ  نهر 

مجموع 
ي  هابرداشت

 سنتي سطحي 
جم 

ح
 

ف 
تلا

اخ
د 

رص
د

 

جم 
ح

 

ف 
تلا

اخ
د 

رص
د

 

جم 
ح

 

ف 
تلا

اخ
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رص
د

 

جم 
ح

 

ف 
تلا

اخ
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رص
د

 

جم 
ح

 

ف 
تلا

اخ
د 

رص
د

 

جم 
ح

 

ف 
تلا

اخ
د 

رص
د

 

جم 
ح

 

ف 
تلا

اخ
د 

رص
د

 

جم 
ح

 

ف 
تلا

اخ
د 

رص
د

 

جم 
ح

 

ف 
تلا

اخ
د 

رص
د

 

جم 
ح

 

ف 
تلا

اخ
د 

رص
د

 

سوا 
ور 
ی د

دار
ربر
آما

 

خلیه 
ت

 

41523 13 1411 37 3723 151 5347 24 1657 26 17 537 273 4 17 2  1 25254 51

ف
صر

م
 

41523 13 3725 47 25 215 4746 15 1627 267 117 53 273 4 4 6  1 2521 51

دوا
ور 
ی د

دار
ربر
آما

 

خلیه 
ت

 

46267  117  433  62  1454  731  1562  1  6  2434  

ف
صر

م
 

46267  31  331  5347  1455  731  1562    6  23  

 



 

13 

 بيلان منابع آب كشور  -۸
در کره زمین شاااامل اتمساااهر )هوا   آب اویای گردشایوساااوه و به فرایند    لیهیدرو وژی  یا  رخه آبی  رخه

هاای هاای مخولف جااماد، ماایع و بخاار محی در حاا ات آب در این فرایناد،  .شاااودکره(، سااا   و زیر زمین اطلاق می
ها تبخیر شده، یخشلآب دریاها و   .نیروی محرکه اجرای این  رخه، تاب  خورشیدی است .کندمخولف را طی می

 .(90گردد )شاالل یمبخارآب با بالا رفون در هوا و تغییر شاارای  موراک  شااده و سااپس به شاالل بارش به زمین باز 
  هاایجریاان(، نهوذ و  T(، تعرق )E(، تبخیر )R(، روانااب سااا حی )Pاناد از باارنادگی ) رخاه آبی عباارت  هاایمؤ هاه

 .(Gزیرزمینی )
 

 
 چرخه آبي یا چرخه هيدرولوژیکي  هايمؤلفه  -90شکل 

 
بر  .شااودمیبیلان آب به تبادلات آبی در یک محدوده طی یک  رخه آبی و بر مبنای اااال بقای ماده اطلاق  

، یا به مصارف رسایده یا شاودمییی که در یک بازه زمانی مشاخص وارد یک محدوده  هاآبمبنای این ااال ح،   
در مقیاس یک حوضااه آبریز یا یک محدوده   .شااودمیی مخولف از آن محدوده خارا  هاشااللذخیره گردیده یا به 

 اساتم ا عاتی، انج نوع بیلان هیدروکلیماتو وژی، آب سا حی، آب زیرزمینی، آبخوان آبرفوی و عمومی، ،ابل بسا   
 .(1401، 4ناا یبباشند )یمکه ململ یلدی ر 
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 .اسااات  ون ی تبدیل بارش در من قه به رواناب، نهوذ، تبخیر و تعرق   دهندهنشاااانبیلان هیدروکلیماتو وژی  
 توان تعریف کرد:یم 1راب ه بیلان هیدروکلیماتو وژی را در ،ا ک 

(1)  ( )= + +P AET R I 
تمامی   .استنهوذ    Iرواناب و    Rتبخیر و تعرق وا،عی،   AETهای جوی اع  از برف و باران،  یزشر  Pکه در آن، 

 .باشندیممور اجزای این معاد ه برحسک میلی
که در آن ورودی و خروجی و تغییرات   اسااتای از بیلان آب  ییهوبیلان آب زیرزمینی آبخوان آبرفوی، شاالل  

 :(2)راب ه  شودیمذخیره منابع آب زیرزمینی در یک آبخوان واحد بررسی 

(2)  VQQQQQQQQQ ETDEXUOSWIRPUI =−−−−++++ 
از باارنادگی بر سااا   آبخوان،    PQجریاان زیرزمینی ورودی،    QUIکاه در آن،   تغاشیاه از طری     RQنهوذ 

جریان زیرزمینی خروجی،   UOQاز اساااب ااانایع،   نهوذ SWQ  نهوذ از آب مصاارفی آبیاری، IQساا حی،   هایجریان
ETQ    ،تبخیر از آب زیرزمینیDQ   ،زهلشای آبخوان توسا  رودخانهEXQ   تخلیه و برداشات از طری   اه/ شامه/،نات
 .س حی و زیرزمینی است هایآبتغییرات ذخایر در  ΔVو 

 .کنناده ساااه  هر یاک از عوامال ورودی و خروجی آب در یاک محادوده اساااتیینتعبیلان عمومی مناابع آب، 
زیرزمینی ورودی و   هایجریانساا حی ورودی و انوقا ی به داخل محدوده،   هایجریانعوامل ورودی شااامل بارش،  

سا حی و زیرزمینی خروجی و انوقا ی از    هایجریانانوقا ی به داخل محدوده و عوامل خروجی شاامل تبخیر و تعرق،  
 یف است:تعر،ابل 3راب ه اورت بیلان عمومی آب به .استمحدوده، 

(3)  + + - - - = ±ΔSI UI SO UOP Q Q E Q Q V
 

سااا حی ورودی یاا انوقاا ی باه   هاایجریاانح،     SIQهاای جوی در محادوده بیلان،  یزشرح،     Pکاه در آن،  
 SOQاشااالاال مخولف تبخیر،    Eزیرزمینی ورودی یاا انوقاا ی باه محادوده بیلان،    هاایجریاانح،    UIQمحادوده بیلان،  

ح،  جریان زیرزمینی خروجی یا انوقا ی از محدوده  UOQح،  جریان سا حی خروجی یا انوقا ی از محدوده بیلان، 
 .س حی و زیرزمینی است هایآبتغییرات ذخایر در  ΔVبیلان و 

-98ساا ه منوهی به ساال آبی  20در حال حاضار آخرین نساخه انوشااریافوه بیلان منابع آب کشاور مربوط به دوره  
محاسابه شاده  1389-90ساا ه منوهی به ساال آبی  45ای  از آن نیز بیلان منابع آب کشاور برای دوره    .باشادیم 1397
( نشاان 1397-98اجزای محاسابه شاده  رخه آب کشاور بر اسااس بیلان جدید )منوهی به ساال آبی  91 شالل  .اسات
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، در 1389-90در این شاالل، ار،اا موناظر با هر یک از اجزاث بر اساااس محاساابات بیلان منوهی به سااال آبی   .دهدیم
ی آبریز درجه  هاحوضااه( نیز اجزای بیلان عمومی منابع آب  23( و )22جداول )  .داخل ارانوز اراشه داده شااده اساات

ناا یبدهد )یمرا نشاان    1397-98و منوهی به ساال آبی    1389-90یک و درجه دو کشاور به ترتیک منوهی به ساال آبی  
 اساس:براین  .(1404، 1

ساا ه منوهی به  20سا حی و زیرزمینی ورودی و انوقا ی به کشاور در دوره    هایآبم،موع کل بارندگی و  •
سااا ه  45این میزان نساابت به دوره   .شااودمیمیلیارد مورملعک برآورد    5/379حدود    1397-98سااال آبی  

 .میلیارد مورملعک کاه  یافوه است 4/21، حدود 1389-90منوهی به سال آبی 

ساا حی ورودی و انوقا ی به   هایآب میلیارد مورملعک، ح،   376در ساا   کشااور حدود    هابارشح،   •
میلیون   338زیرزمینی ورودی باه کشاااور حادود    هاایآبو ح،     مورملعاک  یلیااردم  2/3کشاااور حادود  
-98ساا ه منوهی به ساال آبی  20در سا   کشاور طی دوره    هابارشگردد ح،  یمملاح ه   .مورملعک اسات

، کاه  یافوه  1389-90ساااا ه منوهی به ساااال آبی   45نسااابت به دوره   مورملعک  یلیاردم 4/20حدود  1397
 .است

ی سااا حی و زیرزمینی مربوط باه  انوقاا ورودی    هاایآببیشاااورین و کمورین میزان م،موع باارنادگی و   •
میلیاارد مورملعاک   3/10و    142حادود    باه ترتیاکو    ،وا،رهفاارس و دریاای عماان و  ی آبریز خلیج هااحوضاااه

 .است

درااد از ح،  کل  6/75، حدود  1397-98ساا ه منوهی به ساال آبی   20بر اسااس محاسابات مووسا  دوره   •
این    .شااودیماااورت تبخیر و تعرق وا،عی از دسااورس خارا  میلیارد مورملعک(، به 3/284)معادل    هابارش

 .دراد است 3/72حدود  1389-90سا ه منوهی به سال آبی  45نسبت برای دوره 

در سااا   کشاااور، ح،  آب ت،دیداشیر داخلی    هابارشبا کسااار ح،  تبخیر و تعرق وا،عی از ح،  کل  •
ساا ه منوهی به ساال  20گردد ح،  آب ت،دیداشیر داخلی کشاور برای دوره  یمملاح ه   .شاودیممحاسابه 

-90سااا ه منوهی به سااال آبی   45میلیارد مورملعک اساات که نساابت به دوره   7/91حدود    1397-98آبی  
 .میلیارد مورملعک، کاه  یافوه است 3/18، حدود 1389
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 ( ۱404، ۱نام يب) ۱۳9۷-9۸ساله منتهي به سال آبي  ۲0منابع آب دوره  چرخه آب كشور بر اساس بيلان -9۱شکل 
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یدشااده تو میلیارد مورملعک( و ح،  آب ت،دیداشیر   5/3با توجه به خا ص آب ورودی به کشااور )حدود  •
میلیارد  2/95یدشااده سااالانه در کشااور حدود  تو   هایآبمیلیارد مورملعک(، کل  7/91در کشااور )حدود 

برگشاااوی اااساااخ وی تمااا نیاازهاای کشاااور )ازجملاه نیاازهای    هاایآب مورملعاک اسااات کاه باایاد همراه باا
اسات که  1397-98ساا ه منوهی به ساال آبی   20حال ار،اا فوق مووسا  بلندمدت  بااین .زیساوی( باشادی مح 

رود  یماخیر و عدا  حاظ آن در دوره فوق، انو ار    ساا هانج درای  یا  هایساا یخشاکدرنوی،ه تغییر ا،لی  و 
 .یدشده در کشور کمور از این حدود باشدتو مقدار آب 

سا حی و زیرزمینی کشاور بر اسااس آماربرداری ساراساری دور ساوا حدود   هایآبمیزان کل مصاارف   •
میلیارد مورملعک مصاارف خا ص بوده و مابقی  5/60میلیارد مورملعک اساات که از این میزان حدود  9/91

مخولف شاااامال اسااااب، فااضااالاب یاا زهااب باه  رخاه   هاایباه ااااورت(  میلیاارد مورملعاک  4/31)حادود  
 .گرددیمهیدرو وژیلی باز 

های آب از کشاور شاامل انواع تبخیر  یخروجها، ح،  یورودمیلیارد مورملعک ح،   5/379در مقایساه با  •
میلیاارد مورملعاک  1/386سااا حی و زیرزمینی خروجی از کشاااور، حادود   هاایجریاانو تعرق، مصاااارف، 

به سا حی و زیرزمینی    هایآبااورت اضاافه برداشات از ذخایر ثابت  جبران این تهاوت به .شاودمیبرآورد  
 .شودیمان،اا  میلیارد مورملعک 46/5و  17/1حدود  ترتیک

ساا ه منوهی به ساال آبی   40با مووسا    1389-90ساا ه منوهی به ساال آبی   45مقایساه ار،اا مساوخرا از بیلان   •
 18دراااادی تبخیر و تعرق و کاه   2/1دراااادی بارش، افزای    96/4کاه    دهندهنشاااان،  85-1384

 .درادی آب ت،دیداشیر است

ساا ه منوهی به ساال آبی   45با مووسا    1397-98ساا ه منوهی به ساال آبی   20مقایساه ار،اا مساوخرا از بیلان   •
 17دراادی تبخیر و تعرق وا،عی و کاه   7/0دراادی بارش، افزای    1/5کاه     دهندهنشاان،  90-1389

 .درادی ح،  آب ت،دیداشیر داخلی کشور است

ی  جزثها فارس و دریای عمان بیشااورین نق  در یک، حوضااه خلیج ی آبریز درجههاحوضااهدر مقایسااه با  •
  .میلیاارد مورملعاک داراسااات   7/142  1/142ورودی و خروجی معااد اه بیلان باا ح،می باه ترتیاک در حادود  

ی آبریز، تغییرات ذخیره منهی اسااات که از ذخایر اساااواتیک منابع هاحوضاااه در تمامی شاااودمیملاح ه  
فارس و دریای  حوضااه خلیج  شااودمیملاح ه   .شااودیمی آب ساا حی جبران هااهنهزیرزمینی یا   هایآب

 .ی ت،دیداشیر داخلی کشور را داراستهاآبعمان، نیمی از ح،  
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ی کارون بزرگ، کویر هاحوضااهدو بیشااورین ورود و خروا آب در ی آبریز درجههاحوضااهدر مقایسااه با  •
-98ساا ه منوهی به ساال آبی  20بیشاورین کساری ذخیره در دوره   .گیردیممرکزی و دریا ه نمک، ااورت  

ی آبریز دریاا اه ارومیاه، دریاا اه نماک و کویر مرکزی و باه ترتیاک معاادل هااحوضاااهنیز باه ترتیاک در    1397
ی آبریز دریاا اه نماک و کویر مرکزی، هااحوضاااهدر    .میلیون مورملعاک اسااات  -978و    -1004،  -1148

از ذخایر  عمدتایی آب زیرزمینی و در حوضااه آبریز دریا ه ارومیه نیز کسااری  هاسااهرهکسااری مشکور از  
 .شودمیین ترمس حی  هایآب



 

136 

 )ارقام برحسب ميليون مترمکعب(  ۱۳۸9-90ساله منتهي به سال آبي  45كشور طي دوره  یک و درجه دو درجهي آبریز هاحوضهمنابع آب   بيلان عمومي -۲۲جدول 

 ( ۱40۱، ۱نام يب) 
 ورودي  خروجي  تغييرات ذخيره 

مخازن   نام حوضه آبریز
آب 

 زیرزميني

مخازن  
آب 

 سطحي 
 جمع 

ي  ها آب
انتقالي  

به خارج  
 حوضه

جریان  
زیرزميني 
 خروجي 

جریان  
سطحي  
 خروجي 

 تبخير و تعرق 

 جمع 
ي  ها آب

انتقالي به 
 حوضه

جریان  
زیرزميني 

 ورودي 

جریان  
سطحي  
 ورودي 

 بارندگي 

 ارتفاعات  دشت از بارندگي از سطح آزاد آب از سفره مصرف خالص 

634  13  43 144 223 13 6 127 13176 16  11 1425 143  ارس

  26  314 34172 1424 215 421 434 17 743 136  312 41  تا   انز ی

72  226375 12265 151 255 2457 2 12 16315 225673    376 165  سهیدرود بزرگ 

3  5  56 346 5312 225 513 5217 2 112   2136 6467  سهیدرود تا هراز

54  1562 172 3 16361 175 326 12 66551 1563    253 7645  هراز تا ،ره سو

13  677  31 22 75 4 51 5526 664    222 4412  رود  گرگان

264  7413  15 1433 7367 217 53 67 714   666 13 63574  اترک 

13  777 522 1 12456 46 172 666 5465 7614 16  166 1754 522  دریای مازندران 

253  1326 72 116 5467 1324 1 64 11726 1244 214 141  1332 1771  مرزی ارب 

1342  221176 5544  14364 322 146 1433 146 2134 1164   52322 15572  کرخه

763  41621 27212   1126 2244 27 16676 41552 533   5315 3573  کارون بزرگ 

157  1243   4627 1266 17 1351 116 12274 46   4134 14144  هندی،ان جراحی 

311  1531 5  175 4  15 561 122 536 3  23 543  دوطرف  هایمسیل حله و 

2347  141 26 3 1136 2263 31 1774 1113 146654 12   2547 117  ی بسوه هرا، کاریان و خنج هاحوضه مند و 

21  13624  2 714 142 73 12 1127 134176 573   3234 166  کل و مهران

115  61  117 144 12522 73 243 5763 451    1755 6742  بندرعباس سدیج 

5  4241   35 44  15 775 411    1132 7271  بلو سوان جنوبی 

4  153255 7441 3363 272675 24735 7576 457 531 15246 2 141  271356 125142  خلیج فارس و دریای عمان 

 
  



 

137 

 )ارقام برحسب ميليون مترمکعب(   ۱۳۸9-90ساله منتهي به سال آبي  45كشور طي دوره  یک و درجه دو درجهي آبریز هاحوضهمنابع آب  بيلان عمومي  -۲۲ادامه جدول 

 (۱40۱، ۱نام يب)
 ورودي  خروجي  تغييرات ذخيره 

مخازن آب   نام حوضه آبریز
 زیرزميني

مخازن  
آب 

 سطحي 
 جمع 

ي  ها آب
انتقالي  

به  
خارج 
 حوضه

جریان  
زیرزميني 
 خروجي 

جریان  
سطحي  
 خروجي 

 تبخير و تعرق 

 جمع 
ي  ها آب

انتقالي به 
 حوضه

جریان  
زیرزميني 

 ورودي 

جریان  
سطحي  
 ورودي 

 بارندگي 

مصرف 
از سطح  از سفره خالص 

 ارتفاعات  دشت از بارندگي آزاد آب

456 5476 14513   172 32147 646 2755 13442 15  243 17 4 14375  دریا ه ارومیه 

134  26241 27 16  7651 17 376 1732 2447 532   3474 15541  دریا ه نمک 

462 164 66 75   374 461 26 551 511 7147   3237 4516  گاوخونی 

243  1164    367 313 3 7655 11414 14   4231 717  مهار و بخو ان 

244  141 261   114 22 114 7515 671    33531 5317
- کویر ابر،و
 سیرجان 

356  114    2117 6 145 633 1143    3532 7635  هامون جازموریان 

221  1727 31   142 125 7245 16575 1577    6247 12223  کویر  وت 

157  31242    4574 622 2 2637 32425 43 16  11215 13557  کویر مرکزی

1346  5561    5564 1345 7 4254 54616 66   1677 3427
کویرهای 

سیاهلوه، ری   
 زرین و دق سرخ 

4673  777    13645 22 51 5626 66114 327   2313 42774  دران،یر و سااند 

42511 164 13    245371 324 32 12126 125745 1326   462 7311  فلات مرکزی 

1  53621 33 6 11 61  42 4616 5271    22421 32
  -نملزار خواف 
 دق اورگان

  577   672 73  233 32765 571   2326 123 2225  هامون هیرمند 

745  415  165 2541 455 14 156 343 4124    22 3221  هامون ماشلیل 

1762  15355 33 235 11314 177 14 72 1146 15122   2326 4334 472  شرق ایران 

356  11776  132 3666 232 1 162 277 113516 2716 617 656 2755 1672  ،ره ،وا 

                 كل كشور 
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 (۱404، ۱نام ي ب)ارقام برحسب ميليون مترمکعب( ) ۱۳9۷-9۸ساله منتهي به سال آبي  ۲0كشور طي دوره  یک و درجه دو درجهي آبریز هاحوضهبيلان عمومي منابع آب  -۲۳جدول 
 ورودي  خروجي  تغييرات ذخيره 

مخازن   نام حوضه آبریز
آب 

 زیرزميني

مخازن  
آب 

 سطحي 
 جمع 

ي  ها آب
انتقالي  

به خارج  
 حوضه

جریان  
زیرزميني 
 خروجي 

جریان  
سطحي  
 خروجي 

 تبخير و تعرق 

 جمع 
ي  ها آب

انتقالي  
 به حوضه 

جریان  
زیرزميني 

 ورودي 

جریان  
سطحي  
 ورودي 

 بارندگي 

 ارتفاعات  دشت از بارندگي از سطح آزاد آب از سفره مصرف خالص 

233  15573 1761  7 213 122 525 122127 15547 12331  161 1654 12245  ارس

  577  26 3462 125 45 372 3514 577 664 26  3341 4367  تا   انز ی

44 63 21632 1214 22 1746 2637 23 1144 1554 215547    35674 1773  سهیدرود بزرگ 

4  471  42 33164 6631 2 276 443 477 247   2162 667  سهیدرود تا هراز

24 1 135 174  11256 27 45 23 721 13  5 622 33223 7452  هراز تا ،ره سو

147  6644 7 21 26 71 65 454 52767 6632    214 44362  رود  گرگان

212  3737   165 35 37 53 7211 3525 7  5 15277 6641  اترک 

1465 46 7155 716 21 11717 1317 266 56 5545 773 12331  111 17773 512  دریای مازندران 

151 36 17356 1176 14 5377 12276 5 1111 125 17574 146 24  1272 176  مرزی ارب 

734  24626 1634   4532 263 2313 17647 245526 43 1  5162 15  کرخه

3 1333 34111 21612  66747 4513 2256 12 11 34613 136   512 334375  کارون بزرگ 

112  15644 74  2246 2336 55 1236 6 15532 6342   3673 116317  هندی،ان جراحی 

35  6761 41 63 5432 767 24 26 5215 67376 73   17723 45  دوطرف  هایمسیل حله و 

1574 331 1364 147  76 12 552 2124 17274 135651 11   26 1542  ی بسوه هرا، کاریان و خنج هاحوضه مند و 

222  1135  25 442 1332 41 125 144 11713 6   2726 1  کل و مهران

16  72566  2 724 6 47 655 5363 757 33   122 57744  بندرعباس سدیج 

71  615  77 7231 275  454 472 6124 16   731 52654  بلو سوان جنوبی 

76 233 142622 45 7 17631 22636 651 4735 54 1421277 111 241  24267 117577  خلیج فارس و دریای عمان 
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 )ارقام برحسب ميليون مترمکعب(  ۱۳9۷-9۸ساله منتهي به سال آبي  ۲0كشور طي دوره  یک و درجه دو درجهي آبریز هاحوضهبيلان عمومي منابع آب   -۲۳ادامه جدول 

 ( ۱404، ۱نام يب) 
 ورودی  خروجی تغییرات ذخیره 

مخازن آب   نام حوضه آبریز
 زیرزميني

مخازن آب  
 جمع  سطحي 

ي  ها آب
انتقالي  

به  
خارج 
 حوضه

جریان  
زیرزميني 
 خروجي 

جریان  
سطحي  
 خروجي 

 تبخير و تعرق 

 جمع 
ي  ها آب

انتقالي به 
 حوضه

جریان  
زیرزميني 

 ورودي 

جریان  
سطحي  
 ورودي 

 بارندگي 

مصرف 
از سطح  از سفره خالص 

 ارتفاعات  دشت از بارندگي آزاد آب

46 117 146   17 255 13 3151 13647 171  674 12 3712 145623  دریا ه ارومیه 

145  272227  25  67 31 2276 22221 26212 71   3 156164  دریا ه نمک 

2454 17 67 16   21565 412 146 6242 4235 6636   312 4567  گاوخونی 

2665 261 1162    22724 2 641 7766 15354    3774 67615  مهار و بخو ان 

225  166 154   775 5 123 72565 741    3777 4624
- کویر ابر،و
 سیرجان 

427  153    243 54 1564 33 15747    3147 7426  هامون جازموریان 

2625  157325 1   11317 57 157 143734 1547 57   5122 13442  کویر  وت 

7  343    32447 131 15 271256 2513 162 25  111554 13136  کویر مرکزی

1443  4547    477 424 66 431 4445 664   15325 256
کویرهای سیاهلوه، 
ری  زرین و دق 

 سرخ

413  6437    13 2 547 54 652 266   21433 436  دران،یر و سااند 

3641 2627 12371    21774 245 15 11244 114741 13   4334 7554  فلات مرکزی 

7  42 33 15 31 35 14 243 3164 414   1 1672 2423
  -نملزار خواف 
 دق اورگان

13  47 54  1 2634 5 12425 256 476   13 27 1751  هامون هیرمند 

7  33364  45 7 345  17 237 3246    7164 25322  هامون ماشلیل 

214  116272 7 6 11 17 27 12775 3134 11425   131 33162 6715  شرق ایران 

345  16  31 1 16315  31 723 1263 1124 31  2515 761  ،ره ،وا 

                 كل كشور 
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هاای د،ی  و مساااوقی ، برآورد د،ی  آب مصااارفی کشااااورزی  اا   مه  و مورد  یریگانادازهن ر باه عادا 
عدا  حاظ تلهات   .شااودمیی اجرایی وزارت نیرو و وزارت جهاد کشاااورزی محسااوب  هادسااو اهاخولاف بین 

یری ح،می در نقاط تحویل آب آبیاری،  گاندازهی آبیاری، عدا  هاکانالانوقال از محل رهاساازی سادها در طول  
در   تهاوت  نیاز به کسار تبخیر و تعرق از سا   گیاه و کسار آب برگشاوی و نهوذ از ح،  آب تحویلی کشااورزی،
ترین دلایل  مهاهی  برداشات و مصارف به ترتیک در ار،اا ادعایی وزارت نیرو و وزارت جهاد کشااورزی، از مه 

بر اساااس نوایج آماربرداری دور دوا منابع و مصااارف   .عدا برآورد د،ی  مصااارف وا،عی آب کشاااورزی اساات
میلیارد مورملعک برداشات   1/98(، از حدود  91)شالل    1389-90کشاور و  رخه آب کشاور منوهی به ساال آبی  

با فرض   .گرددمخولف به  رخه هیدرو وژیلی باز می  هایبه ااورتمیلیارد مورملعک  8/31آب کشاور، حدود  
ی شارب و هابخ میلیارد مورملعک را مصارف نموده و   8/1شاده معادل  اانعت تمامی آب برداشات  بخ اینله  

کناد، ساااه  آب برگشاااوی بخ  کشااااورزی باه  رخاه  یمبهاداشااات آبی مصااارف ننموده و تنهاا آن را آ وده 
میلیاارد    5/64میلیاارد مورملعاک بوده و میزان آب مصااارفی وا،عی این بخ  حادود    4/23هیادرو وژیلی حادود  

طی یک م ا عه، آب مصااارفی کشااااورزی بر اسااااس مههوا تبخیر و تعرق وا،عی، برآورد   .شاااودیممورملعک 
افزاید آب مصاارفی کشاااورزی موهاوت از آب آبیاری تحویلی به کشاااورزان و یا  یماین م ا عه    .گردیده اساات

ی آبیاری و منابع آب زیرزمینی و ساایر منابع توسا  کشااورزان بوده و تنها شاامل هاشابلهآب آبیاری برداشاوی از  
بخشای از آب تحویلی یا برداشاوی اسات که اارف تبخیر و تعرق وا،عی شاده، از دساورس خارا گردیده و املان  

  ی اهاای تبخیر و تعرق وا،عی در دسااورس در  هادادهطی این م ا عه با اسااوهاده از    .نیسااتاسااوهاده م،دد از آن 
WaPOR    روزه، میزان   10ی زماانی ساااالاناه و  هاادورهموری و    250تحات ن اارت فااشو باا ،ادرت تهلیاک ملاانی

بر اسااس نوایج این م ا عه، ح،  آب    .برآورد شاده اسات  2009-2020تبخیر و تعرق وا،عی کشاور در بازه زمانی  
میلیارد مورملعک اسات که از   22/29حدود  1397-98مصارفی تبخیر و تعرق وا،عی در کل کشاور در ساال آبی 

باا   .اساااتهاای زراعی و بااای  یکااربرمیلیاارد مورملعاک مربوط باه    16/8و    06/21حادود    باه ترتیاکاین میزان  
میلیارد  22/31میلیارد مورملعک مصاارف برای گلخانه، داا، طیور و شاایلات، این ر،  حدود   2احوساااب حدود  

مسوخرا از    ا شکرفوقتوجهی با ار،اا  این برآورد از مصرف آب کشاورزی، اخولاف ،ابل .مورملعک خواهد بود
 16/8و  06/21منابع و مصاارف آب کشاور داشاوه که نیازمند حدود    1389-90گزارش بیلان منوهی به ساال آبی  

میلیارد مورملعک مصرف برای   2با احوساب حدود   .استهای زراعی و باای  یکاربرمیلیارد مورملعک مربوط به  
این برآورد از مصااارف آب   .میلیارد مورملعک خواهد بود 22/31گلخانه، داا، طیور و شااایلات، این ر،  حدود 

منابع  1389-90مساوخرا از گزارش بیلان منوهی به ساال آبی   ا شکرفوقتوجهی با ار،اا  کشااورزی، اخولاف ،ابل
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این موضااوع    .(1400و مصااارف آب کشااور داشااوه که نیازمند تعیین تللیف اساات )دهقانی سااانیچ و هملاران،  
ضرورت وجود یک شورای فرادسو اهی حاکمیوی برای حل اخولافات فوق و اعلاا ار،اا واحد بیلان آب، تبیین 

 .(1402، 2ناا یبنماید )یم

 منابع آب تجدیدپذیر كشور  -9
آب ت،دیداشیر، منابع آب شاایرین یک کشااور اساات که اس از کساار تبخیر و تعرق وا،عی از میزان بارش  

یزی برای مدیریت ساقف مصارف و ربرنامه،ابلدر یک حوضاه آبریز اایدار لازا اسات آب    .شاودیمساالانه تعیین 
ا مللی، آب  ینببر اسااااس اساااوااناداردهاای    .عنوان دراااادی از آب ت،ادیادااشیر،  حااظ شاااودتقااضاااای آب باه

ساا ی،  ی در برابر خشاکآورتابدرااد آب ت،دیداشیر  حاظ شاود تا ضامن   40یزی به میزان حدود  ربرنامه،ابل
 .به حهظ اکوسیسو  و توسعه اایدار بر مبنای توان اکو وژیک کمک نماید

 شااودمیملاح ه    .دهدیمی مخولف نشااان هاسااالتغییرات میزان آب ت،دیداشیر کشااور را طی   92 شاالل
میلیاارد    9/109باه حادود    1373میلیاارد مورملعاک در ساااال    130میزان مناابع آب ت،ادیادااشیر کشاااور از حادود  

با  حاظ دوره    .یافوه اسات( کاه 1389-90)بر اسااس بیلان منوهی به ساال آبی    1389-90مورملعک در ساال آبی  
 4/103، ح،  منابع آب ت،دیداشیر کشاور حدود 1385-86ی آبی اخیر و اس از ساال آبی  هاساالساا ی  خشاک

دهد  یمدرااادی نساابت به اوایل دهه ههواد را نشااان  21که کاهشاای حدود   شااودمیمیلیارد مورملعک برآورد  
 .(1400، 2ناا یب)

 

 
 ي مختلف ها سالتغييرات منابع آب تجدیدپذیر )داخلي( سطحي و زیرزميني كشور در  -9۲شکل 

 (۱400، ۲نام يب) )ارقام برحسب ميليارد مترمکعب( 
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، ح،  آب ت،دیداشیر داخلی کشااور در این  1397-98سااا ه منوهی به سااال آبی   20بر اساااس بیلان دوره  

به حدود    هابارشمیلیارد مورملعک کاه  یافوه و نسااابت ح،  تبخیر و تعرق وا،عی از کل  7/91دوره به حدود 
ی آبی مخولف و هاسااالبا  حاظ مووساا  بارش کشااور در    .(1404، 1ناا یبدراااد افزای  یافوه اساات ) 6/75

، مووسا  بارش و 93شالل   .مملن اسات هاساال، برآورد ح،  آب ت،دیداشیرداخلی در این  هانسابتکاربرد این  
ملاح اه   .دهادیمی آبی اخیر بر اسااااس روش فوق را نشاااان  هااساااالبرآورد ح،  آب ت،ادیادااشیر داخلی در  

 یلیااردم 5/60به حدود   1397-98میلیاارد مورملعاک در ساااال آبی   136گردد ح،  آب ت،ادیداشیر داخلی از  یم
 .کاه  یافوه است 1403-04در سال آبی  مورملعک

 
 ي آبي اخير ها سالبرآورد حجم آب تجدیدپذیر داخلي در  -9۳شکل 

 
به    1373میلیارد مورملعک در سااال  81میزان مصااارف آب کشااور از حدود   شااودمیملاح ه   94 از شاالل

بر اسااس اطلاعات   1400یلیارد مورملعک در ساال م 9/91و به حدود    1390میلیارد مورملعک در ساال   98حدود  
(  94از شاالل )  .(1402، 1ناا یبو  1400، 2ناا یبیافوه اساات )آماربرداری منابع و مصااارف دور سااوا، افزای 

که بی  از دو برابر شااخص گروه اایدار   شادهمصارفدرااد آب ت،دیداشیر کشاور   100حدود   شاودمیملاح ه  
ییر  تغعدای،ه کاه  بارندگی و درنوکاه  ح،  آب ت،دیداشیر داخلی    .دراد( است 40ساازمان ملل )حدود  
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حدود   .گرددیمی زیرزمینی را سابک  هاآبدر مصاارف موناساک با کاه  بارندگی، برداشات از ذخایر اساواتیک 
 70این نساابت )حدود   دراااد مصااارف آب کشااور در بخ  کشاااورزی اساات که بیشااور از مووساا  جهانی 87

اساااس لازا اساات توسااعه در بخ  کشاااورزی محدود گردیده و ضاامن افزای  ارتقاث و براین .دراااد( اساات
برای تقویت منابع اشایی در محصااولات اساااساای کشاااورزی،   ااارفایی در این بخ ، مدیریت منابع آبی  وربهره

 .موردتوجه ،رار گیرد
 

 
 ي مختلف )ارقام برحسب ميليارد مترمکعب( هاسالتغييرات ميزان مصارف آب كشور در  -94شکل 

 (۱40۲، ۱نام يبو   ۱400، ۲نام يب)
 

یدشاده در داخل کشاور طی ،رن اخیر  تو روند افزای  جمعیت و کاه  سارانه آب ت،دیداشیر    95  شالل
با ح،    1389-90این نمودار بر اساااس ح،  آب ت،دیداشیر م ا عات بیلان منوهی به سااال آبی    .دهدیمنشااان 

طی  هار   .یدشاده اسات و در حال حاضار آب ت،دیداشیر کمور از این مقدار اساتتو میلیارد مورملعک(  9/109)
 106با ادامه این روند و افزای  جمعیت به  .سااوا شااده اسااتدهه گششااوه، ساارانه آب ت،دیداشیر کشااور، یک

مورملعک در سااال  976ساارانه آب ت،دیداشیر کشااور به حدود   شااودمیبینی ی ا،  1420میلیون نهر در سااال 
کاه  یابد که بر اسااس شااخص فا لن مارک به معنای عبور کشاور از شارای  فعلی )تن  آبی( به شارای  بحران 

 .است 1420آبی در سال 
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 تغييرات سرانه آب تجدیدپذیر و جمعيت كشور در یک قرن اخير -95شکل 

با کاه    .اساات  مؤثرعلاوه بر افزای  جمعیت، تغییرات ا،لیمی نیز بر تغییر ساارانه آب ت،دیداشیر کشااور  
، ساارانه آب ت،دیداشیر  1403-04طی سااال آبی   مورملعک یلیاردم 5/60یر کشااور به حدود  ت،دد اشح،  آب  

 .گرددیممورملعک در حال حاضر برآورد  703کشور حدود 

ساااو و توزیع  در سااا   کشاااور از یاک  هااباارشباه د یال تنوع شااارای  ا،لیمی و ایریلنواخوی در توزیع  
ی آبریز کشااور، موهاوت هاحوضااهو   هااسااوانایریلنواخت جمعیت از سااوی دی ر، ساارانه آب ت،دیداشیر در 

از این    .دهدیمی آبریز درجه دو را نشاان هاحوضاهاهنه سارانه آب ت،دیداشیر داخلی به تهلیک  96 شالل .اسات
نیز مقادیر ساارانه آب   24  جدول .ی کشااور نیز ،ابل برآورد اسااتهااسااوانشاالل حدود ساارانه آب ت،دیداشیر  

ی آبریز درجه دو و درجه یک از مسااحت کل کشاور را  هاحوضاهت،دیداشیر داخلی و درااد مسااحت موناظر با 
ساا ه منوهی به ساال آبی    20محاسابات با  حاظ مقادیر ح،  آب ت،دیداشیر داخلی منوج از بیلان    .دهدیمنشاان 

 .ان،اا شاده اسات 1395و مقادیر جمعیت منوج از آخرین سارشاماری عمومی نهوس و مسالن در ساال    98-1397
حال  ینباا .گرددیممورملعک در ساال برآورد  1147ت،دیداشیر داخلی در کشاور حدود بر این اسااس سارانه آب  

شا  حوضاه   .اندموهاوتسارانه آب ت،دیداشیر بسایار    ازن ری آبریز مخولف کشاور  هاحوضاهگردد یمملاح ه  
کوه ری  زرین، اورگان خواف،  یرساایاهکوآبریز درجه دو مشااومل بر دریا ه نمک، کویر  وت، کویر مرکزی، 

دهند دارای سارانه آب  یمدرااد جمعیت کل کشاور را تحت اوشا  خود ،رار   6/39هامون هیرمند که حدود  

1




7
2

73
27

57


42
62

32
6

22
23

1
3

15
5

14
62

13
5

12
77 

1

2

3

4

5

6

7





1


1
2
3
4
5
6
7


1
11
12

13


13
1

13
2

13
3

13
4

13
5

13
6

13
7

13


13


14


یت
شیرجمع
یدا
،د

ب ت
ه آ
سران

(
سال

 در
عک

 مل
مور

     
     
)

سال

(مور ملعک در سال)سرانه آب ت،دید اشیر جمعیت



 

145 

باشااند که به معنای کمبود م ل  منابع آبی در این  یممورملعک در سااال به ازای هر نهر  500ت،دیداشیر کمور از  
سارانه آب ت،دیداشیر در هشات حوضاه آبریز درجه دو مشاومل   .بر اسااس شااخص فا لن مارک اسات  هامحدوده

جنوبی، گاوخونی، کویر ابر،و ساایرجان، کویر دران،یر، هامون مشاالیل و  هایمساایلبر ارس، اترک، کل مهران  
مورملعک در سااال به ازای هر نهر   500-1000درااادی جمعیت کشااور در بازه    7/16با اوشاا  حدود   ،وا،ره
حدود   .بر اساااس شاااخص فا لن مارک اساات  هامحدودهباشااد که به معنای کمبود منابع آبی شاادید در این  یم
، ،ره ساوا گرگان، ساو،رهحوضاه آبریز درجه دو )ساهیدرود بزرگ، هراز   9درااد جمعیت کشاور نیز در   9/25

ی بلو سااوان و دریا ه  هارودخانهی کو ک، مند کاریان خنج، بندرعباس ساادیج،  هارودخانهو   رودحلهکرخه، 
مورملعاک در ساااال باه ازای هر نهر   1000-1700در باازه   هااآنکاه ساااراناه آب ت،ادیادااشیر   ،رار دارنادارومیاه(  

 8/17گردد تنها حدود  یممشاااهده    .دارندباشااد و بر اساااس شاااخص فا لن مارک در شاارای  تن  آبی ،رار  یم
باشاند و در یک وضاعیت یممورملعک دارا   1700درااد از جمعیت کشاور ن ر سارانه آب ت،دیداشیر بیشاور از  

  /کوه   یاهسااا  کمورین سااارانه آب ت،دیداشیر مربوط به حوضاااه آبریز کویر  .گردندیمی  بندطبقهبدون تن  آبی 
 4553و  217زرین و بیشااورین ساارانه آب ت،دیداشیر مربوط به حوضااه آبریز کارون بزرگ و در حدود   ری 

  .باشدیمدر سال به ازای هر نهر  مورملعک

 
 ها استان دو و  ي آبریز درجههاحوضهپهنه سرانه آب تجدیدپذیر داخلي  -9۶شکل 

  )برحسب مترمکعب در سال( 
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 ي آبریز و كشورهاحوضهمحاسبه سرانه حجم آب تجدیدپذیر داخلي   -۲4جدول 
جمعيت حوضه  نام حوضه آبریز كد حوضه

 آبریز )نفر(
درصد جمعيت حوضه آبریز 

 از جمعيت كل كشور
حجم آب تجدیدپذیرداخلي  

 )ميليون مترمکعب(
سرانه حجم آب تجدیدپذیر 

 )مترمکعب در سال(
 618 1,998 4.0 3,231,153 ارس 11
 3,549 4,456 1.6 1,255,500 تا  ، مرداب انز ی  12
 1,252 5,964 6.0 4,763,526 سهیدرود بزرگ  13
 2,337 3,831 2.1 1,639,235 های بین سهیدرود و هراز رودخانه 14
 1,396 3,608 3.2 2,583,677 سوهراز و ،ره  15
 1,291 1,353 1.3 1,048,017 سو و گرگان ،ره  16
 651 887 1.7 1,361,263 اترک  17
 2,967 6,477 2.7 2,183,446 مرزی ارب 21
 1,698 6,053 4.5 3,565,035 کرخه 22
 4,553 19,360 5.3 4,251,727 کارون بزرگ  23
 2,133 5,429 3.2 2,545,264 جراحی و زهره 24
 1,460 1,449 1.2 992,309 های کو ک حله رود و رودخانه 25
 1,419 2,828 2.5 1,992,764 مند، کاریان و خنج  26
 823 1,576 2.4 1,915,118 های جنوبی کل، مهران و مسیل 27
 1,582 1,688 1.3 1,067,174 بندرعباس، سدیج  28
 1,332 1,024 1.0 768,693 های بلو سوان رودخانه 29
 1,229 4,829 4.9 3,930,409 دریا ه ارومیه 30
 327 5,278 20.2 16,164,278 دریا ه نمک  41
 781 1,517 2.4 1,941,327 گاوخونی  42
 2,198 2,739 1.6 1,246,055 طشک، بخو ان و مهار و 43
 589 684 1.5 1,159,802 کویر ابر،و، سیرجان  44
 1,934 2,235 1.4 1,155,486 هامون، جازموریان 45
 404 1,091 3.4 2,702,770 کویر  وت  46
 232 2,343 12.6 10,094,628 کویر مرکزی  47
 217 300 1.7 1,383,222 کویر سیاهلوه، ری  زرین  48
 877 654 0.9 745,754 کویر دران،یر  49
 337 284 1.1 842,395 اورگان، خواف 51
 277 118 0.5 426,164 هامون، هیرمند  52
 547 312 0.7 569,656 هامون، مشلیل  53
 557 1,338 3.0 2,400,425 ،وا ،ره  60
 1,391 22,097 19.9 15,882,372 دریای خزر  1
 2,380 45,883 24.1 19,281,529 خلیج فارس و دریای عمان  2
 1,229 4,829 4.9 3,930,409 دریا ه ارومیه 3
 460 16,841 45.8 36,593,321 فلات مرکزی 4
 388 713 2.3 1,838,215 مرزی شرق 5
 557 1,338 3.0 2,400,425 ،وا ،ره  6

 ۱,۱4۷ 9۱,۷0۲ ۱00 ۷9,9۲۶,۲۷0 كل كشور 
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 ریزي كشور برنامه آب قابل  -۱0
ی توساعه منابع آب هاطروی مساوقی ، ح،  آب تن یمی  هابرداشاتیزی، موشالل از م،موع  ربرنامه،ابلآب 

ی م اا عااتی و اجرایی کاه م،وز  هااطروی( و شااارای  آتی )برداربهرهی در دسااات  هااطرودر شااارای  فعلی )
یزی کشاور برای مصاارف مخولف ربرنامه،ابل، مقادیر آب  25 جدول  .شاودمیتخصایص خواهند گرفت( اطلاق  

یزی کشاااور را با  ربرنااماه،اابالنیز مقاادیر آب    26  جادول  .دهادیمسااا حی و زیرزمینی را نشاااان   هاایآباز مناابع  
این مقایساه نشاان    .نمایدیممصاارف فعلی آب بر مبنای اطلاعات آماربرداری منابع و مصاارف دور ساوا، مقایساه 

 .میلیارد مورملعک از سارجمع مصاارف کاه  یابد 45/10دهد برای رسایدن به شارای  تعادل لازا اسات حدود  یم
ی، کاه   آبک ی ساازگاری با هابرنامههای مدیریت مصارف و اجرای مصاوبات  یاساتسا در این زمینه با اجرای  

در بلندمدت نیز لازا اسات مصاارف    .ی مصارف در بخ  کشااورزی، او ویت داردمورملعب  یلیاردم  5/12حدود  
یافوه که این مساولزا تحول جدی در مدیریت منابع آبی کشاور  درااد آب ت،دیداشیر کاه  60آب به کمور از  

 .(1400، 2ناا یبی و مدیریت تقاضاست )وربهرهید بر ارتقاث ترکو بخصو  بخ  کشاورزی با 

 یزي كشور براي مصارف مختلف )ميليارد مترمکعب( ربرنامهقابل ميزان آب  -۲5جدول 
 مجموع  صنعت شرب  فضاي سبز كشاورزي 

 سطحي  زیرزميني  سطحي  زیرزميني  سطحي  زیرزميني  سطحي  زیرزميني  سطحي  زیرزميني 
2/30 37 43/0 12/0 3/3 7/6 1/1 6/2 1/35 4/46 

2/67 55/0 10 7/3 45/81 
 

 یزي كشور و مصارف فعلي بر اساس آماربرداري دور سومربرنامهقابلمقایسه آب  -۲۶جدول 

 )ميليارد مترمکعب( 

كشاورزي و فضاي   عنوان 
 مجموع  صنعت شرب  سبز

 45/81 7/3 10 75/67 یزیربرنامه،ابل آب 
 9/91 63/2 06/9 22/80 مصرف فعلی 

میزان کاه  یا افزای  مصارف  
 یزیربرنامه،ابل نسبت به آب 

47/12 + 94/0 - 07/1 - 45/10 + 

 
ی  ها بخ یی در  جواارفهیزی و مصاارف فعلی آب کشاور،  زوا مدیریت تقاضاا و ربرنامه،ابلناترازی آب 

در بخ    .نمایدیمبر کاه  تقاضاااا در هر بخ  را تبیین   مؤثرمخولف شااارب، اااانعت، کشااااورزی و عوامل  
یناه مصاااارف آب کشااااورزی  بهکشااااورزی باا توجاه باه ساااه  زیااد آن از مناابع آب ت،ادیادااشیر، باایاد مادیریات 
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در بخ  شرب شهری نیز اگر ه حدا،ل سرانه آب مصرفی برای حهظ بهداشت و سلامت   .موردتوجه ،رار گیرد
(، و ی ا  وی  United Nations, 1976شاده اسات )یینتعتوسا  ساازمان ملل موحد   روزشابانه یور در   99جامعه  

دهد که در  یمآمارها نشاان  . حاظ نموده اسات  روزشابانه یور در   150برنامه ساوا توساعه کشاور این میزان را حدود  
دهد  یمها نشاان یبررسا از ساوی دی ر   .شاهر تهران و برای نمونه، سارانه مصارف آب شارب شاهری بیشاور اسات

موضوع مه  دی ر،  زوا   .(1373در جهان است )ادر،    ی مشابهشهرهامصارف سرانه آب در شهر تهران بیشور از  
نیامده به میزان   حسااببهآب   .نیامده و تلهاتی آب در خ وط انوقال آب شارب شاهری اسات  حسااببهکاه  آب 
ی ایرم،از،  هاانشااعابشااود که به دلایل مخولف ن یر ،راشت ال  کنوور یا خ ای کارکرد کنوور، یمآبی گهوه 

بر اسااس آمارهای موجود،  .شاودمیعنوان تلهات  حاظ نشاسات در شابله ناشای از اوسایدگی خ وط انوقال، به
این میزان در   .شاودمیدرااد برآورد   28طور مووسا  حدود ی آب شارب شاهری کشاور بههاشابلهتلهات آبی در  

کاه  تلهات   .(1378درااد اسات )حبیبی،  7-15کشاورهای  ین، سان ااور، آ مان، ژاان، اساپانیا و ایوا یا حدود 
ی وا،عی آب، گشارنرخیل کاهنده مصارف،  وساای منازل، اساوهاده از ، عات و کشا  و هانوقال آب، ااالاو سایساو   

 .در کاه  تقاضای آب شرب شهری است مؤثری ازجمله راهلارهای رساناطلاعآموزش و 

 هاي مدیریت مصرف آب كشاورزي در كشور شاخص  -۱۱

 ۱هاي آبياري كشور راندمان -۱۱-۱

همانند اکثر  .کشااورزی آبی بخ  مهمی از تاریخ، فرهن ، ا،وصااد و رکن ااالی امنیت اشایی ایران اسات
طور طبیعی بخ  زیاادی از آب ت،ادیادااشیر در بخ  کشااااورزی برای آبیااری  کشاااورهاای دنیاا در ایران نیز باه

 .شاااودمزارع و بااات در تو ید محصاااولات کشااااورزی و ترمین اشای جمعیت روزافزون کشاااور مصااارف می
های آبیاری و بهبود مدیریت مصاارف آب، نق  بساایار مهمی در  رو، هرگونه ا،دامات اااالاحی در روشازاین

راندمان آبیاری شااخص مهمی برای ارزیابی و   .اایداری کشااورزی و در دساورس بودن آب ترثیر خواهد داشات
هاای آبیااری ازن ر تارمین آب موردنیااز برای آبیااری یاک واحاد زراعی، مزرعاه،  تعیین عمللرد و کاارایی روش

ارزش این شااخص و   ون ی تعریف و  .حوضاه، ناحیه آبیاری یا کل حوضاه نسابت به آب در دساورس اسات
تهسایر در کشااورزی آبی از من ر اجوماعی به د یل نق  آن در امنیت اشایی و ااساخ ویی به جمعیت رو به رشاد  

 .جهان بسیار مه  است

 

 («1402ا،وباس از »عباسی و عباسی ) 1
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طورکلی رانادماان باه تواناایی یاک تلاش خاا  برای ای،ااد یاک نوی،اه خاا  باا حادا،ال مقادار تلهاات، هزیناه یا  باه
آلات و های ا،وصاادی، کارکرد ماشاینها ن یرر فعا یتدر بسایاری از عرااه  .شاودتلاش ایرضاروری اطلاق می

در مهندسای کشااورزی نیز مههوا راندمان   .شاودعنوان یک هدف دنبال میفرایندهای اانعوی، افزای  راندمان به
شااود، در  شااده تعریف میشااده توساا  محصااولات کشاااورزی به آب منحرفآبیاری که با نساابت آب مصاارف

درااد آب   50مثال اگر در یک مزرعه یا اروژه  عنوانبه  .شاده اساتهای آبیاری، اشیرفوهطراحی و ارزیابی اروژه
مقدار آبی که از محل انحراف  .دراد خواهد بود 50شاده توس  محصول مصرف شود، راندمان آبیاری  منحرف

های مخولف در طول مسایر انوقال و توزیع  شاود، مملن اسات به شاللتا مصارف توسا  گیاه از دساورس خارا می
ااااورت ترکیبی از دو رانادماان انوقاال و توزیع )نسااابات آب  رانادماان کال باه  .و یاا در داخال واحاد زراعی بااشاااد

شااده به سااامانه انوقال و توزیع( و راندمان کاربرد )نساابت آب مصاارفی گیاه به آب کاربردی در مزرعه(  منحرف
 .(Lonsdale et al. 2020شود )تعریف می

های مخولف آب آبیاری که در تعریف معیارهای مخولف عمللرد آبیاری و راندمان آبیاری نق  دارند  مؤ هه
ها معمولای ح،  آب برای اجزای مخولف آبیاری برحسک واحد عم   در این بررسی .شاده اساتاراشه 97در شالل 

 .شودطور ساده ح،  برای س   مورد ارزیابی،  حاظ می)ح،  در واحد س  ( و یا به

 
 (.۱40۲) عباسي و عباسي، هاي مختلف انتقال آب براي توصيف راندمان آبياريمؤلفه  -9۷شکل 
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در تعریف دی ری »راندمان آبیاری« یک اااا لاو مهندساای اایه اساات که در عل  آبیاری برای توااایف 

وییه منابع مورداسااوهاده در  عمللرد آبیاری، ارزیابی مصاارف آب آبیاری و ترویج اسااوهاده بهور از منابع آب، به
دی ر در تعریف راندمان آبیاری ساااه عاملر عمللرد ساااامانه آبیاری،  عبارتیبه .شاااودکشااااورزی اساااوهاده می

ها به ه  مرتب  بوده و مورثر  یلنواخوی مصارف آب و واکن  محصاول به آبیاری دخیل هساوند که هریک از این
تواند از یک ابزار کاربرد آب آبیاری منهرد مقیاس ملانی می .(Howell, 2003از مقیاس ملانی و زمانی هسوند )

 لان( تا یک ساامانه آبیاری )یک کرت،  ند شاویه، یک  و ه دریچه دار، یک آبپاش، یک ، ره)یک  و ه آب
تر زمین شاااامال هاای وسااایعای( و یاا در مقیااسردیف جویچاه، یاک خ  آبپااش، یاا یاک  و اة فرعی آبیااری ، ره

واحاد زراعی، مزرعاه، یاک کااناال آبیااری، یاک من قاه آبیااری کاامال، یاک حوضاااه آبریز، یاک رودخااناه و یاا یک  
تواند از کاربرد یک تک آبیاری )یا  ند آبیاری(، بخشااای از فصااال زراعی  مقیاس زمانی نیز می  .آبخوان باشاااد

افشاانی، یا تو یدمثل تا بلوغ(، فصال آبیاری تا فصال زراعی، یا یک ساال  کاشات، سابز شادن تا شالوفه یا گرده)ای 
کامل و یا بخشای از یک ساال )فصال ای  از موسامی، تابساوان و ایره(، یا یک ساال آبی )معمولای از ابودای آب  

فصال بارانی یا موسامی(، یا یک دوره  ندساا ه )خشالساا ی یا  شادن برف بهاری تا اایان انحراف آبیاری، یا یک
 .ترسا ی( باشد

( را م رو نموده اساات که تعابیر REWASجویی وا،عی آب )اخیرای فاشو در رویلرد جدیدی موضااوع ااارفه
در این رویلرد    .کااررفواه برای اجزای بیلان آب در یاک اروژه آبیااری موهااوت از مهااهی  سااانوی آن اساااتباه

های برگشاوی )رواناب سا حی و نهوذ عمقی( نیز به دو بخ  مصاارف آب به دو بخ  مهید و ایرمهید و جریان
مثال در دیدگاه سانوی راندمان آبیاری، زهلشای، رواناب  عنوانبه .شاود،ابل بازیافت و ایر،ابل بازیافت تقسای  می

که این آب توسااا  شاااود، درحا یعنوان »تلهات« تلقی میهای زیرزمینی در بسااایاری از موارد بهو نهوذ به آب
شاودر بنابراین، این ادعا که کاه  زهلشای، رواناب و نهوذ در یک مزرعه باعث  دسات اساوهاده میکاربران اایین

دروا،ع    .دسات باید در ن ر گرفوه شاود راکه اساوهاده م،دد در اایین .شاود نادرسات اساتجویی در آب میاارفه
جویی در  ارزیاابی ساااریع تارثیر عملیاات بهبود مادیریات آب در مقیااس مزرعاه بر اااارفاه REWASهادف ااااالی  

عنوان  دی ر مملن اسات بخشای از آبی که در یک اروژه آبیاری بهعبارتیبه .مصارف آب در مقیاس حوضاه اسات
تر از آن اروژه مورداسااوهاده بوده و تلهات شااود، در مقیاس بزرگرواناب و یا نهوذ عمقی از دسااورس خارا می

جویی آشالار آب در  دهد که در اکثر موارد اارفهشاده نشاان میشاواهد و نوایج م ا عات ان،اا  .محساوب نشاود
 Kaune etشااود )شااود، باعث افزای  مصاارف آب میتر ارزیابی میهای بزرگمقیاس مزرعه، و،وی در مقیاس
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al. 2020).  75شااده در کشااور نپال نشااان داد که با کاه  مقدار آب کاربردی،  برای مثال، نوایج م ا عه ان،اا 
گیری با های بیشاور مشاخص گردید این نوی،هبا بررسای .شاده اساتجویی در مصارف آب حااالدرااد اارفه

نشاده و فرض بر این بوده  درساوی ان،ااهای آب به راکه در آن م ا عه ااال ردیابی مؤ هه  .وا،عیت م ابقت ندارد
های برگشاوی توسا  درااد جریان 80که در وا،عیت درحا ی .های برگشاوی، تلهات هساونداسات که تماا جریان

 .(Jha et al. 2016شوند )دسوی بازیابی میکاربران اایین
کنند، تلهات یا هدر رفت  شااوند و ی به تو ید کمک نمیدر تهساایر اسااواندارد راندمان، منابعی که اسااوهاده می

 ا   اسااوهاده از این مههوا برای    .شااوند و کاه  این تلهات، هدف اااالی بهبود راندمان اسااتمحسااوب می
آبی   .ارزیابی مصارف آب آبیاری )یا حهظ آب( در مواردی اسات که سا   ارزیابی فراتر از مقیاس مزرعه اسات

بلله به   .رودرود یا هدر نمیشااود، االک از بین نمیشااود یا در تو ید مصاارف نمیکه به مزرعه تحویل داده نمی
های زیرزمینی،  های دی ری مانند تغشیه م،دد سااهرهشااود و از آن اسااوهاده،ساامت دی ری از حوضااه منوقل می

در این موارد، به حداکثر    .دسات ااورت گیردورود به جریان رودخانه و ترمین آب کشااورزی در اراضای اایین
و ی در شرای  دی ری  .ای در ساایر نقاط ساامانه داشاوه باشدرسااندن راندمان آبیاری مملن اسات عوا،ک ناخواساوه

شاود، یا توسا  گیاهان ایر  شاود، از سا   خاک تبخیر مینیز مملن اسات آبی که توسا  محصاولات مصارف نمی
در   .دساورس هساوند، منوقل شاوندهایی که ایر،ابلهای شاور و یا محلشاود و یا به سامت تالابزراعی مصارف می

جویی در آب شااود گونه موارد مملن اساات من،ر به ااارفهاین موارد، به حداکثر رساااندن راندمان با کاه  این
(Lonsdale et al. 2020). 

افزای  راندمان   .توان گهت یک تضاااد جدی در خصااو  مههوا راندمان آبیاری وجود داردطورکلی میبه
کند یا از  های برگشااوی، یا تغییری در کاه  برداشاات آب ای،اد نمیواساا ه کاه  جریانهای آبیاری بهروش

ا بوه تهساایر د،ی  این موضااوع    .دهدطری  افزای  تبخیر و تعرق و ساا   آبیاری، برداشاات از منابع را افزای  می
و ی آنچه مسال  اسات این    .شاودکمی دشاوار اسات و االک با ساایر مباحث هیدرو وژی آبیاری اشاوباه گرفوه می
 راکه در سااناریوهای افزای    .اساات که افزای  راندمان یلی از  ندین راه افزای  ساا   کشاات آبی اساات

هاای  حاال فنااوری باااین  .(Lankford, 2023شاااود )ازحاد تارکیاد میهاای باازگشاااوی بی رانادماان بر نق  جریاان
که نق  مهمی بر ا،وصااااد آبیاری، مقدار آب  جویی آب در مزرعه به د یل اینافزای  راندمان آبیاری و اااارفه

موردنیاز برای آبیاری یک زمین خا ، یلنواخوی ملانی محصاول و عمللرد آن، مقدار آبی که مملن اسات در  
های  دست یا سهرهتواند به منابع آب س حی برای مصارف اایینزیر ناحیه ریشه گیاه نهوذ کند، مقدار آبی که می

عنوان راهلاری برای مدیریت کمبود آب زیرزمینی که مملن است سایر مصارف آب را ترمین کنند، همچنان به
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های آبیاری  در این راساوا، تعیین راندمان ساامانه .(Kaune et al. 2020شاوند )آب در کشااورزی به کار گرفوه می
ناحاوه ارزیااابای  و  آن  ٔ  ماوجاود  ماها کااار  از  بارای تصااامایا تاریان و ضاااروریهااا  ا،اادامااات لازا  و تاریان  گایاری 

ارزیابی راندمان    .های مرتب  با مصارف بهینه آب، ا  وی کشات و کاه  تلهات آب آبیاری اساتساازیتصامی 
ریزان محلی بوده  گشاران و برنامهآبیاری در کشاورهای مخولف ساابقه طولانی دارد و همواره موردتوجه سایاسات

 .است

 سوابق و مستندات موجود  -۱۱-۳

این   .های اراکندة زیادی در خصاااو  راندمان آبیاری در نقاط مخولف کشاااور ان،اا شاااده اساااتایوه 
( توسااا  عبااسااای و هملااران  1370-1394ساااا اه )  25هاا در یاک م اا عاة ملی و تحلیلی در باازة زماانی  ایوه 
نوایج این بانک    .(1395شاده اسات )عباسای و هملاران،  های آبیاری اراشهبندی و در ،ا ک بانک داده راندمانجمع

درااااد موغیر و  5/85تا  5/22های آبیاری نشاااان داد که راندمان کاربرد آب آبیاری در کشاااور از  داده راندمان
های مخولف نشاااان داد که درااااد بودر بررسااای روند تغییرات راندمان آب آبیاری در ساااال 0/56میان ین آن 

دراد  8/58و   4/58،  52به ترتیک   91-94های  و ساال  81-90و    71-80  ٔ  راندمان کاربرد آب آبیاری در دو دهه
 2/74و  5/68، 0/67های مشکور به ترتیک ها نشان داد که راندمان انوقال و توزیع نیز در دهههمچنین، بررسی .بود

بدین معنا  .دراااد بود 8/43و  0/36، 7/29های یادشااده به ترتیک بدین ترتیک، راندمان کل در دهه .دراااد بود
واحد رشاد داشاوه  6/0راندمان کل آبیاری، هرساال حدود   1394( تا ساال 71-80  ٔ  دهه  ٔ  )نیمه  1375که از ساال 

در   .واحد در ساال( بوده اسات 1های توساعة انج ساا ة کشاور )شاده در برنامهبینیاسات که نزدیک به مقادیر ای 
(، روند تغییرات راندمان آبیاری  1395های آبیاری عباساای و هملاران )این نوشااوار، با تلمیل بانک داده راندمان

 .در کشور در سه دهة اخیر مورد ارزیابی و تحلیل ،رارگرفوه است
های گششااوه از دو بانک اطلاعاتی اسااوهاده  های راندمان آبیاری کشااور طی سااالبرای ارزیابی و تحلیل داده

  ٔ  موردم ا عه  200( شااامل 1395های آبیاری )عباساای و هملاران،  اول بانک اطلاعات راندمان  .گردیده اساات
نوبت  1900های آبیاری )کاربرد، توزیع و انوقال( در سا   کشاور )مشاومل بر منوشارشاده در خصاو  راندمان

های این بانک  داده  .اساات  1370-1394های  های مخولف آبیاری( طی سااالگیری شااده در روشآبیاری اندازه
ها،  شاده در سا   کشاور در مؤساساات تحقیقاتی، دانشا اههای ان،ااهای آبیاری حااال ایوه اطلاعاتی راندمان

گیری  بوده اسااات که در مزارع زارعان و با مدیریت کشااااورزان اندازه  ...های مشااااور و وزارت نیرو، شااارکت
 .های تحقیقاتی  حاظ نشاده اساتهای آزمایشای در ایساو اهها در مقیاس کرتاندر نوایج حااال از ایوه شاده
های  ها و شابلهای در خصاو  ارزیابی راندمان آبیاری در ساامانهدی ر، نوایج حااال از م ا عات مزرعهعبارتیبه
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های مخولف دسات سادها( در سا   کشاور موردتوجه ،رارگرفوه اسات که دساو اهمخولف آبیاری )سانوی و اایین
 .انداورت رسمی گزارش دادهگیری کرده و بهایوهشی و اجرایی اندازه

هایی اساات که از نوایج اجرای یک طرو کلان توساا  مؤسااسااه تحقیقات بانک اطلاعاتی دوا مربوط به داده
محصاول مخولف زراعی، باای و  35وری آب  من ور اای  ح،  آب آبیاری و بهرهفنی و مهندسای کشااورزی به

 1402ر عباسای و هملاران،  1402شاده اسات )عباسای،  شاده، حااالان،اا 1400تا  1395سابزی و اایهی از ساال 
محصاااول، املاان برآورد رانادماان کااربرد   35در حین اجرای این م اا اروژه برای تعادادی از این   .ا ف، ب، ا(

ای،  علوفه محصااول عمده زراعی )گندا، برنج، جو، ذرت 10این محصااولات شااامل   .آب آبیاری وجود داشاات
محصااول باای )زعهران، ساایک، زیوون، ارتقال، نارن ی،   12 غندر،ند، نیشاالر،  وبیا، آفواب ردان، کلزا، سااویا(، 

زمینی، خیار، ایاز( فرن ی، سایکمحصاول سابزی و اایهی )گوجه 4آ و،  یمو، ان،یر، ان ور، خرما، انار، اساوه( و 
هاا باا مادیریات  هاای تو یاد آندر این م اا عاة جاامع، ح،  آب آبیااری محصاااولات مخولف در ، اک  .اساااات
برآورد شاااده   et al. (2021)   Zhouها به روشگیری و ساااپس راندمان آبیاری برای این دادهبرداران اندازهبهره
های مربوط به دو بانک اطلاعاتی یادشاده، بانک داده مورداساوهاده در این  بدین ترتیک، با اساوهاده از داده .اسات

ا بوه با توجه    .،رار داشوند 1400ا ی   1350داده راندمان آبیاری است که در بازه زمانی   6000تحلیل شامل بی  از  
هاا وجود خیلی انادک بوده و املاان تحلیال آن  1370تاا    1351زماانی   ٔ  شاااده در باازههاای گزارشباه اینلاه داده

 1391-94، 1381-90، 1371-80به بعد و در  هار بازة زمانی ) 1371های  ها برای ساالنداشات،  شا ارزیابی داده
 .اندشدهبندی، تحلیل و اراشه( دسوه1395-1400و 

 راندمان كاربرد آب آبياري  -۱۱-4

روند   .شاااده اساااتاراشه 98  های زمانی مخولف در شااالالروند تغییرات راندمان کاربرد آب آبیااری در بازه
این تغییرات  .درااد موغیر اسات 9/73درااد تا  0/52تغییرات راندمان کاربرد آب آبیاری در کشاور افزایشای و از  

راندمان کاربرد  .تغییرات جهشای اسات  1395-1400تدری،ی و به نسابت آهساوه و ی در بازة زمانی   1394تا ساال 
دلایال مخولهی ازجملاه توساااعاة   .واحادی را داشاااواه اساااات  15توجاه  در این باازة زماانی کوتااه، افزای  ،اابال

هاای مخولف آموزشااای و برداران باا اجرای برنااماههاای جادیاد، ارتقاای آگااهی بهرههاا، معرفی فناااوریزیرسااااخات
به د یل کمبود آب در دساورس، االک محصاولات  .ذکر اساتآبیاری و ایره برای این افزای  ،ابلتروی،ی، ک 

دراااد برای بااات اسااوه( مواجه   50آبیاری )تا حدود  های اخیر با درجات مخولهی از ک کشاااورزی در سااال
دراااد( بی  از راندمان   9/73مووساا  راندمان کاربرد فعلی )  .ا ف، ب، ا( 1402اند )عباساای و هملاران،  بوده

های آبیاری بارانی ازجمله  های آبیاری سااا حی و در حد راندمان اوانسااایل برای برخی روشاوانسااایل در روش
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دراااد و در   65در آبیاری ساا حی راندمان ،ابل حصااول یا اوانساایل   .کلاساایک ثابت و نیمه موحرک اساات
شاده اسات  درااد اعلاا 90ای  درااد و برای آبیاری ، ره 85فشاار برای آبیاری بارانی  های آبیاری تحتساامانه

(Solomon, 1988; Howell, 2003; Ali, 2011).  هاای میادانی  زیااد بودن رانادماان کااربرد در برخی ارزیاابی
( راندمان کاربرد آب در مزرعه را در اراضای اایاب ساد  1398شالری و هملاران )  .شاده اساتدی ر ه  گزارش

سارن و هملاران   .درااد گزارش کردند 7/69درااد و میان ین آن را   5/80تا  3/60مخزنی دویرا )دهلران( بین 
(Şeren et al. 2023 در ارزیاابی رانادماان کااربرد در مزارع م،هز شاااده باه ابزارهاای تحویال ح،می در ترکیاه )

در ار،اا راندمان آبیاری مزارع و بااات موردم ا عه، برخی ار،اا   .دراااد اعلاا نمودند 88مقدار این شاااخص را  
در ااورت محدود کردن حداکثر ار،اا راندمان کاربرد  .آبیاری بی  از مقادیر راندمان اوانسایل بودندبه د یل ک 

 0/64حدود    1395-1400به مقادیر اوانساایل هر روش آبیاری، میان ین راندمان کاربرد آب آبیاری در بازة زمانی  
 .شوددراد برآورد می

 

 

 (.۱40۲) عباسي و عباسي، روند تغييرات راندمان كاربرد آب آبياري در ایران -9۸شکل 

 

 راندمان انتقال و توزیع  -۱۱-5

 99  در شااالال  .انادشااادههاای انوقاال و توزیع، این دو رانادماان بااه  اراشاهباه د یال کمبود داده در زمیناه رانادماان
های انوقال و توزیع به تهلیک میان ین حساابی، وزنی )نسابت به سا   شابله( و میان ین حساابی و وزنی راندمان

های راندمان انوقال و توزیع برای  داده  .اندباه  مقایساه شاده  1395-1400های سانوی و مدرن در بازة زمانی  شابله
شاود  طور که ملاح ه میهمان  .های سانوی و مدرن نیساونداراشه به تهلیک شابلههای زمانی اندک و ،ابلساایر بازه
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دراااد و میان ین کلی آن  9/85و  5/65های ساانوی و مدرن به ترتیک میان ین راندمان انوقال و توزیع در شاابله
 .شده استهای زمانی مخولف اراشهروند تغییرات راندمان انوقال و توزیع در بازه 100  در شلل .دراد است 4/77

در بازة زمانی   1/57روند تغییرات راندمان انوقال و توزیع همانند راندمان کاربرد، باگششااات زمان ااااعودی و از  
بیشااورین افزای  در راندمان انوقال و  .یافوه اسااتافزای   1395-1400دراااد در بازة زمانی   4/77به    80-1371

 .واحد رشد داشوه است 12حدود  1391-94است که تا بازة زمانی  1381-90توزیع بعد از بازة زمانی 
 

 
 هاي سنتي و مدرن آبياريهاي توزیع و انتقال در شبکهمقایسه راندمان -99شکل 

 

 
 (.۱40۲) عباسي و عباسي، هاي توزیع و انتقال در ایرانروند تغييرات راندمان  -۱00شکل 
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 راندمان كل آب آبياري  -۱۱-۶

راندمان کل  .شاااده اساااتاراشه  101 های زمانی موردن ر در شاااللروند تغییرات راندمان کل آبیاری در بازه
ها  تغییرات راندمان کل همانند سایر راندمان   .دراد موغیر است  2/57تا   7/29آبیاری در بازة زمانی موردم ا عه از  

دلایل االی    .واحدی را داشوه است 13توجه  رشد ،ابل 1395-1400افزایشی است و ی مووس  آن در بازة زمانی  
آبیاری به د یل کاه  تدری،ی منابع آب در  جویی در مصارف آب و ک اارفه .افزای  راندمان در بالا گهوه شاد

بنیان امنیت راندمان کل آبیاری در ساند ملی دان  .ها یلی از دلایل ااالی افزای  راندمان آبیاری اساتآن ساال
دهه   3گشاری شاده اسات که با توجه به روند افزایشی راندمان آبیاری در هدف 1411درااد برای ساال  60اشایی  

 3/49دراد، راندمان کل آبیاری   64در اورت در ن ر گرفون راندمان کاربرد    .گششوه، عدد ،ابل حصو ی است
 .دراد برآورد خواهد شد

 

 
 (.۱40۲) عباسي و عباسي، روند تغييرات راندمان كل آب آبياري در ایران -۱0۱شکل 

 

 وضعيت راندمان كاربرد آب آبياري براي محصولات مختلف  -۱۱-۷

شاده  نشاان داده 102 آخرین وضاعیت راندمان کاربرد آب آبیاری برای برخی محصاولات کشااورزی در شالل
درااد   0/74ها درااد موغیر و مووسا  آن 3/91تا  3/56راندمان آبیاری برای محصاولات موردم ا عه از   .اسات
درااد( و گندا   8/83درااد(، آ و ) 0/86درااد(، ساویا )  8/86درااد(، ان ور ) 3/91انج محصاول اساوه )  .اسات

د یل ااالی بیشاور بودن راندمان   .درااد( بیشاورین راندمان کاربرد آب آبیاری را به خود اخوصاا  دادند 5/83)
ریشاه در    ٔ  شاده در بالا(، بیشاور بودن عم  توساعهکاربرد آب آبیاری در اراضای باای )در کنار ساایر عوامل گهوه
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درااد(  7/63درااد(،  وبیا ) 5/61درااد(، زعهران )  7/59درااد(، نیشالر ) 3/56برنج ) .محصاولات باای اسات
روش آبیاری یک   .دراااد( به نساابت سااایر محصااولات از راندمان کاربرد کموری برخوردار بودند 9/67و ایاز )

روش آبیاری همه مزارع برنج، نیشالر و زعهران   .عامل مؤثر در ک  بودن راندمان آبیاری در این محصاولات بود
فشاااار )بارانی و های تحتدرااااد مزارع  وبیا به روش  30)بر اسااااس بانک داده این م ا عه( سااا حی و حدود  

 .ای نواری( آبیاری شدند، ره
 

 

 (.۱40۲) عباسي و عباسي، مقایسه راندمان كاربرد آب آبياري براي محصولات مختلف  -۱0۲شکل 

 
 شده در این م ا عه موارد زیر ،ابل اسونواا و اراشه است: های ان،اا ها و ارزیابی با توجه به نوایج بررسی 

در بازة زمانی موردم ا عه، راندمان    .های آبیاری در کشور مثبت و افزایشی استروند کلی تغییرات راندمان  •
دراد موغیر و راندمان کل آبیاری    57تا    30دراد و راندمان کل آبیاری در ایران بین    74تا    52کاربرد بین  

توسعه است و  دراد( بی  از راندمان کل آبیاری در کشورهای درحال  57تا    49های اخیر )کشور در سال 
 . (1402) عباسی و عباسی، یافوه ندارد ندانی با راندمان آبیاری در کشورهای توسعه  ٔ  فااله

های گششوه در کشور در درجه اول بیان ر این حقیقت است که  روند اعودی مقادیر راندمان آبیاری در سال  •
های  های موو ی مؤثر و کارساز بوده استر اما تحلیلا،دامات مدیریوی و زیربنایی ان،اا شده توس  دسو اه 

دهد بخشی از افزای  شاخص راندمان آبیاری در کشور ناشی از  های اخیر نشان می ان،اا شده در ایوه  
مورد اخیر تهدید جدی برای    .آبیاری اجباری در مزارع و بااات به خاطر کمبود فیزیلی منابع آب استک 
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منابع خاک خواهد بودر  راکه در اورت تداوا من،ر به شوری و تخریک بیشور منابع خاک در آینده خواهد  
 .آبیاری باید در م ا عات آینده مدن ر باشدارزیابی بیشور شاخص راندمان آبیاری در وضعیت ک   .شد

هاای مناابع  هاای آبیااری و زیرسااااخاتوری آب، تغییراتی در روشدر طول  ناد دهاه اخیر، برای افزای  بهره •
های آبیاری، ت،هیز و نوساازی اراضای، زهلشای و ایره( ای،ادشاده اسات که وخاک )مثل احداد شابلهآب

گرفوه در فناوری آبیاری برای افزای   تغییرات اااورت  .االک من،ر به افزای  راندمان آبیاری شااده اساات
های نوین آبیاری و یا ت،هیز و نوسااازی  های آبیاری ساانوی با روشراندمان آبیاری، ازجمله جای زینی روش

توجهی در مزرعه مانند کاه  نیروی کار و افزای  تو ید به همراه  ها، مزایای ،ابلاراضااای و اوشااا  کانال
های خاک، نوع ایامدهای تغییر روش آبیاری با توجه به مساااشل خا  هر من قه مانند وییگی  .داشااوه اساات

راهبردهای مبونی بر  .گیری فردی از ملانی به ملان دی ر موهاوت اساتمحصاول، مدیریت آبیاری و تصامی 
حال  گیرند، برای حمایت یا تقویت کشاااورزی آبی و درعینملان که این عوامل خا  ملانی را در ن ر می

 .موعادل کردن بسیاری از نیازهای دی ر در ترمین آب ضروری هسوند

های هیدرو وژیلی به تغییر  گیری و اای  آب آبیاری با تصااویک بودجه مناسااک برای ارزیابی واکن اندازه •
گشاری آب سایاسات .ریزی مؤثر برای مصارف آب در آینده ضاروری خواهد بودهای آبیاری و برنامهروش
تواند راهبردهای تعادل عرضاه و تقاضاای آب را در ااساخ به تغییر روش آبیاری، رشاد جمعیت و تغییرات می

های کلیدی موردنیاز اسات که داری برای ارزیابی سایاساتگهومان معنی  .آب و هوایی حمایت یا محدود کند
های آبی و دی ر نیازهای ضاروری آب بوابرد خلا،انه برای کشااورزی، زیسات-های بردحلتوانند از راهمی

برداران، بیشاورین  های تشاویقی در کنار مشاارکت حداکثری بهرهها، راهبردها و برنامهسایاسات .حمایت کنند
تنهایی شااخص مناسابی برای ارزیابی مدیریت مصارف آب شااخص راندمان آبیاری به .ترثیر را خواهند داشات

( نیز  1402وری آب )جعهری و عباسای، های بهرهها ازجمله شااخصدر کشاور نیسات و ارزیابی ساایر شااخص
 .های کلان کشور ضروری استگشاریها و سیاستریزیبرای برنامه

 حجم آب مصرفي -۱۱-۸

توجهی از مناابع  هاای مخولف، در ایران نیز هماانناد ساااایر کشاااورهاا، بخ  ،اابالازن ر مصااارف آب در بخ 
درااد   90که در حال حاضار بی  از  طوریبه .شاودهای سا حی و زیرزمینی در بخ  کشااورزی اساوهاده میآب

آیدر بنابراین هرسااال، ح،  فراوانی از آب  از تو یدات زراعی و باای در کشااور از اراضاای فاریاب به دساات می
ریزی کلان نیاز برنامه .شاودت،دیداشیر کشاور برای تو ید محصاولات مخولف در بخ  کشااورزی برداشات می

در مدیریت و مصاارف آب در کشااور، بررساای جامع و د،یقی روی ح،  آب مصاارفی در بخ  کشاااورزی را  
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شده  برای ح،  آب مصرفی در بخ  کشاورزی ایران اعداد و ار،اا موهاوتی در منابع گزارش   .نمایدضروری می
 1372تا   1342های  های شارب، اانعت و کشااورزی را در ساال( مصارف آب در بخ 1377نما )،درت  .اسات

 .میلیارد مورملعک گزارش نمود 78تا  44ایشااان مصاارف بخ  کشاااورزی را در این بازة زمانی    .بررساای نمود
Movaheddanesh (1994)    میلیارد مورملعک و  70مصاارف آب در بخ  کشاااورزی راMohammad-Vali-

Samani (2005)  میلیارد  86و   81به ترتیک    1380و    1375های  مصااارف آب در بخ  کشااااورزی را در ساااال
 106( آب ت،دیداشیر کشاااور را به روش بیلان آب حدود 2017ناااااری و هملاران ) .مورملعک گزارش نمود

میلیاارد مورملعاک آن برای تو یاد محصاااولات   75میلیاارد مورملعاک برآورد و گزارش نمودناد کاه از این مقادار 
( ح،  آب مصارفی در بخ  2018همچنین، ناااری و عباسای ) .شاودمخولف در بخ  کشااورزی برداشات می
درااد تو ید اوانسایل محصاولات زراعی و باای به ترتیک برابر   80و  70کشااورزی را به روش نیاز آبی در شارای   

هاای ،بلی ح،  آب  شاااود کاه در ایوه بادین ترتیاک ملاح اه می  .میلیاارد مورملعاک گزارش نمودناد  77و    67
های تخمینی  بدیهی اسات که روش .های تخمینی مثل روش بیلان آب برآورد شاده اساتمصارفی همواره با روش

هاای تعیین یاا برآورد آب مصااارفی در بخ  طورکلی روشباه  .د،ی  نبوده و باا خ اای زیاادی همراه هساااوناد
های ایرمسااوقی  خود به دو روش .شااوندبندی میهای مسااوقی  و ایرمسااوقی  )تقریبی( دسااوهکشاااورزی به روش

 .های محاسباتی ،ابل ان،اا هسوندروشر بیلان آب و روش
 روش بيلان -الف

شاود، در هیدرو وژی  اسااس و شاا وده روش بیلان آب کاربرد ااال بقای جرا که با معاد ه ایوساو ی بیان می
در این روش ااااورت برای هر ح،  د خواه و در هر دوره زماانی، تهااوت بین کال ورودی و خروجی    .اسااات

طورکلی بخ  جریان ورودی معاد ه بیلان آب شااامل به  .شااده درون ح،  اسااتمورادف با تغییر در آب ذخیره
کناد و جریاان آب ورودی سااا حی و ریزش می ااااورت باارنادگی و برف کاه در سااا   زمینریزش جوی باه

از طرف دی ر بخ  جریان خروجی معاد ه،  .زیرسا حی به داخل حوضاه یا م،موعه آبی از سامت بیرون اسات
 .گیردرا در برمی تبخیر از سا   م،موعه آبی و جریان خروجی سا حی و زیرسا حی از حوضاه یا م،موعه آبی

همچنین   .یابدشااود، کل ذخیره آب درم،موعا افزای  میزمانی که جریان ورودی از جریان خروجی بیشااور می
های  تمامی مؤ هه  .زمانی که جریان ورودی از جریان خروجی کمور باشااد، به کاه  در ذخیره من،ر خواهد شااد

های ااااالی این بیلان ورودی از طری   یلی از مؤ هه .گیری یا برآورد هساااوندبیلان آب در معرض خ ای اندازه
در خصااو  مقدار ح،  آب حاااال از بارندگی در اهنه کشااور آمارهای موجود بساایار موهاوت   .بارش اساات

شده است  اراشه 27  مقادیر ح،  آب حاال از بارش در س   کشور بر اساس منابع مخولف به شرو جدول  .است
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میلیارد  400ح،  آب حااال از بارش در سا   کشاور را حدود    Movaheddanesh (1994)  .(1396)عباسای،  
-Mohammad-Vali  .میلیارد مورملعک گزارش نموده است  70مورملعک و مصرف آب در بخ  کشاورزی را  

Samani (2005) میلیارد  1/93و   8/86به ترتیک برابر   1380و  1375های  مصااارف آب در کشاااور را در ساااال
 1400میلیارد مورملعک گزارش نموده و برای ساال  86و  4/81مورملعک و مصارف آب در بخ  کشااورزی را  

بینی نموده  میلیارد مورملعک ای  103و  2/113مصااارف آب در کشاااور و بخ  کشااااورزی را به ترتیک برابر  
 .است

 مقدار حجم آب حاصل از بارش در سطح كشور به استناد منابع مختلف    -۲۷جدول 
 (حجم آب )ميليارد  ردیف 

 مترمکعب( 

 منبع 

(1328مهندسین مشاور ماوراث بحار ) 500 1  

520تا  280 2 ( 1351کمیوه ملی آبیاری و زهلشی ) 8نشریه شماره    

(1353گن،ی ) 490 3  

( 1355وزارت نیرو ) 369 4  

( 1356وزارت نیرو ) 365 5  

6 440 Bureau of Water Planning and Development and 
Resources Corporation (1357) 

(1359اور )کو ک 400 7  

(1359ع ر ین ) 400 8  

(1360ایقانیان ) 400 9  

(1360، بی ) 365 10  

( 1360وزارت نیرو ) 400 11  

12 400 Movaheddanesh (1994) 

(1377نما )،درت 416 13  

(1378زاده )کشاورز و اادق  413 14  

15 400 Mohammad-Vali-Samani (2005) 

 
های  شااود در خصااو  ح،  آب حاااال از بارش و ح،  آب مصاارفی در بخ بدین ترتیک ملاح ه می

ها نیز وسااق  آنشااده بساایار موهاوت بوده و در اااحتوییه در بخ  کشاااورزی اعداد و ار،اا اراشهمخولف به
هاای بیلان آب در  رخاه  ( ا،اداا باه برآورد مؤ هاه1394نااااااری و هملااران )  .تردیادهاای جادی وجود دارد

در این م ا عه میزان   .هیدرو وژی کشور و تعیین ح،  مصرف آب در بخ  کشاورزی بر اساس آن نموده است
سااا ه مدت ههتسااا ه و کوتاهآب مصاارفی در بخ  کشاااورزی با روش بیلان آب برای دوره درازمدت ان،اه

و  249±53سااا ه بارش در کشااور به ترتیک سااا ه و ههت)اخیر( بررساای و نوایج نشااان داده اساات، میان ین ان،اه



 

161 

 7ساا ه و  50های آماری   شا میان ین ح،  آب مصارفی در بخ  کشااورزی، برای دوره .مور اساتمیلی  33±206
دراااد آب   71و  52میلیارد مورملعک برآورد شااد که به ترتیک حداکثر   72±5و  67±18سااا ه به ترتیک معادل 

 .(103ت،دیداشیر را شامل گردید )شلل 

 مقادیر حجم آب تجدیدپذیر، حجم و درصد آب مصرفي در بخش كشاورزي  -۱0۳شکل 
 (۱۳9۶؛ ۱۳94)ناصري و همکاران، 

 
 روش محاسباتي بر اساس نياز آبي گياهان -ب

در این روش آب مصاارفی بخ  کشاااورزی بر اساااس نیاز خا ص آب موردنیاز گیاهان در مناط  مخولف و 
زمان مقادیر بدین ترتیک که با محاساابه ه   .شااوداااورت محاسااباتی تعیین میکاربردن راندمان کاربرد آب بهبه

 .شاودراندمان کاربرد آب، نیاز آبی و سا   تو ید محصاولات زراعی و باای ح،  آب مصارفی تخمین زده می
هاای  د،ات این روش نیز هماانناد روش بیلان باا توجاه باه موارثر بودن ح،  آب برآوردی از د،ات و مااهیات روش

 .های ااالی آن یعنی، نیاز آبی، راندمان آبیاری و سا   کشات محصاولات با خ اهایی همراه اساتتعیین مؤ هه
هاا و سااانااریوهاای موعاددی وجود دارناد کاه هرکاداا دارای مزایاا و کاه برای تعیین نیااز آبی گیااهاان روشطوریباه

همچنین تعیین مقادار رانادماان آبیااری و حوی سااا   کشااات محصاااولات  .هاای خاا  خود هساااونادمحادودیات
های اسااوهاده از  ها و دشااواریحال و با توجه به محدودیتبااین .کشاااورزی همواره با تردیدهای همراه هسااوند
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های مرساوا برای تخمین آب مصارفی در بخ  عنوان یلی از راهبردها و روشروش بیلان آب، این روش نیز به
( طی  1397نااااری و هملاران ) .گیردکشاااورزی م رو بوده و مورداسااوهاده کارشااناسااان و محققان ،رار می

در این ایوه    .ایوهشای ا،داا به برآورد ح،  آب مصارفی بخ  کشااورزی بر مبنای نیاز آبی گیاهان نمودند
مقادیر راندمان کاربرد آب از بانک اطلاعاتی مؤساساه تحقیقات فنی و مهندسای کشااورزی و برای تعیین مقادیر 

های منوشارشاده توسا  مؤساساه تحقیقات خاک و آب )فرشای نیاز آبی محصاولات از ساه ساناریو شااملر ا ف( داده
های هواشاناسای از بدو ترسایس تا (، ب( روش انمن مانویث بر اسااس آمار درازمدت ایساو اه1376و هملاران،  

سا    .شاده اساتساال بررسای و ا روش انمن مانویث بر اسااس آمار ده ساال منوهی به ساال ان،اا ایوه  اساوهاده
در این بررساای نیاز آبی و   .تو ید محصااولات زراعی و باای نیز از آمارنامه وزارت جهاد کشاااورزی اخش گردید

درااد   60و  70،  80، 100ها برای ساناریوهای مخولفر ح،  آب مصارفی بخ  کشااورزی با اساوهاده از این داده
ها نشااان داد کاربرد و اعمال  نوایج بررساای .اوانساایل تو ید محصااولات زراعی و باای مورد بررساای ،رار گرفت

های مخولف برای برآورد نیاز خا ص آبی گیاهان زراعی و باای، نیاز آبی و ح،  آب مصارفی موهاوتی را  روش
که در شارای  ساناریوی  طوریبه .(104و شالل    28شاود )جدول  برای تو ید محصاولات زراعی و باای موجک می

های گزارش فرشی و هملاران، روش انمن مانویث بر دراد اوانسیل تو ید، ح،  آب مصرفی بر مبنای داده 100
های هواشاناسای از بدو ترسایس تا ساال اخیر و روش انمن مانویث بر اسااس آمار ده  اسااس آمار درازمدت ایساو اه

درااد اوانسایل تو ید  80میلیارد مورملعک و در شارای  ساناریوی   3/100و  4/95، 7/93ساال اخیر به ترتیک برابر 
تارتایااک   بااه  ماحصاااولات  تاو ایااد  بارای  مصااارفای  تاعایایان   3/80و    3/76،  0/75حا،ا  آب  ماوارمالاعااک  مایالایااارد 

 60و  70، 80، 100درم،موع، میان ین ح،  آب مصاارفی برای تو یدات زراعی و باای در سااناریوهای  .یدگرد
 .میلیارد مورملعک تعیین گردید 9/57و  4/67، 2/77، 5/96به ترتیک برابر  104 دراد تو ید اوانسیل م اب  شلل

حجم آب مصرفي )ميليارد مترمکعب( گياهان زراعي و باغي در كشور بر مبناي سه روش محاسبه   -۲۸جدول 
 نياز آبي

 ميانگين روش سوم  روش دوم روش اول سناریوها 

 5/96 3/100 4/95 7/93 دراد تو ید اوانسیل 100

 2/77 3/80 3/76 0/75 دراد تو ید اوانسیل  80

 4/67 03/70 5/66 6/65 دراد تو ید اوانسیل  70

 9/57 2/60 2/57 2/56 دراد تو ید اوانسیل  60

توضی : روش اول، گزارش فرشی و هملاران، روش دوا، انمن مانویث بر مبنای آمار هواشناسی درازمدت و روش سوا،  
 انمن مانویث بر مبنای آمار هواشناسی ده سال اخیر
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 مقادیر حجم آب مصرفي در بخش كشاورزي بر اساس سناریوهاي مختلف پتانسيل توليد  -۱04شکل 

ااااورت  بدیهی اسااات ح،  آب مصااارفی در تو ید محصاااولات زراعی و باای در ساااناریوهای مخولف به
و ی خلأ تو یاد در محصاااولات مخولف و یا اواانسااایل تو ید برای مناط  و  .دراااادی از اواانسااایال تو یاد اسااات
 60(، 2010درااد )فاشو، 50بررسای برخی ساواب  م ا عاتی حاکی از حدود  .محصاولات مخولف موهاوت اسات

( اوانسایل عمللرد را برای ساه محصاول عمده  1397همچنین ن ری )  .( اسات1397درااد )سال انی و هملاران،  
توان اسااونباط نمود مقدار آب مصاارفی در بخ  بدین ترتیک می .دراااد اراشه نموده اساات 50دشاات ،زوین  

دراااد آن به   25و  75میلیارد مورملعک اساات که  70دراااد تو ید اوانساایل کمور از   70کشاااورزی در شاارای  
 .شده استترتیک برای تو ید محصولات زراعی و باای مصرف

 ۱روش مستقيم -ج
در روش   .گیری مساوقی  و میدانی میزان آب مصارفی محصاولات زراعی و باای اساتساناریوی دی ر، اندازه

این    .شاودگیری دبی تعیین میمساوقی  نیز میزان آب مصارفی محصاولات زراعی و باای در مزرعه با وساایل اندازه
بر   .گرفوه اسااتان،اا 1400ا ی   1395مه  توساا  مؤسااسااه تحقیقات فنی و مهندساای کشاااورزی در بازه زمانی  

برای محصاول کلزا   3984اسااس نوایج حااال از م ا عه یادشاده میان ین ح،  آب آبیاری محصاولات مخولف از  
(، خرما 32500گیاهان گرمساایری ازجمله نیشاالر ) .مورملعک بر هلوار برای نیشاالر موغیر بوده اساات  32500تا 
( محصاااولاتی بودناد کاه ازن ر ح،  آب آبیااری در  12622( و  یمو )13808(، یون،اه )14500(، اناار )19176)

(، سویا  4751(، هندوانه )4623(، زعهران )3984کلزا ) .واحد س   بیشورین ح،  آب را به خود اخوصا  دادند
( نیز محصاااولاتی بودند که کمورین ح،  آب آبیاری را داشاااوند )شااالل 4831( و گندا )4809(، جو )4824)
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در خوشاه    .(106محصاولات موردم ا عه بر اسااس ح،  آب آبیاری به  هار خوشاه تقسای  شادند )شالل   .(105
مورملعاک در    4637اول محصاااولات زعهران، هنادواناه، گنادا، ساااویاا، جو و کلزا باا میاان ین ح،  آب آبیااری  
زمینی، خربزه، خیار،  هلوار، در خوشااه دوا محصااولات اسااوه، گردو، آفواب ردان، هلو و شاالیل، ان ور، ساایک

ای، گیلاس، انبه، ارتقال، ایاز، ان،یر، برنج، ساایک،  وبیا و باداا با فرن ی، آ و، ذرت علوفهزیوون، نارن ی، گوجه
مورملعک در هلوار، در خوشاه ساوا محصاولات  یمو،  غندر،ند، انار، یون،ه و  7906میان ین ح،  آب آبیاری  

مورملعک در هلوار و در خوشاه  هارا محصاول نیشالر با ح،  آب    14463خرما با میان ین ح،  آب آبیاری  
 .هلوار ،رار داشوند مورملعک در 32500ری آبیا

 

 مقایسه حجم آب آبياري محصولات مختلف   -۱05شکل 
   اند(رنگ ازنظر آماري در یک خوشه قرارگرفتههاي هم)ستون  

 

 اي محصولات موردمطالعه بر مبناي حجم آب آبياريدندوگرام حاصل از تحليل خوشه  -۱0۶شکل 
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مورملعک بر  8032میان ین وزنی ح،  آب آبیاری )نساابت به ساا   زیر کشاات( محصااولات موردم ا عه  
مورملعاک بر هلواار( بیشاااور از میاان ین   9162میاان ین ح،  آب آبیااری برای محصاااولات بااای )  .هلواار بود

مورملعک بر هلوار( موردم ا عه بود  7247مورملعک بر هلوار( و ساابزی و ااایهی )  7669محصااولات زراعی )
میان ین وزنی ح،  آب آبیاری محصاولات موردم ا عه به ساایر محصاولاتی که اای  نشاده بودند،   .(107)شالل 

 .تعمی  داده شد
 

 
 مقایسه ميانگين حجم آب آبياري محصولات مختلف   -۱0۷شکل 

 

 حجم كل آب آبياري  -۱۱-9

ضارب ح،  آب آبیاری در واحد سا   در  محصاولات مخولف ازن ر شااخص ح،  کل آب آبیاری )حااال
بر مبنای شااخص ح،  کل آب آبیاری، محصاولات    .اندمقایساه شاده 108 سا   زیر کشات محصاول( در شالل

در خوشاه اول محصاولات زعهران،   .اند(موردم ا عه به  هار خوشاه تقسای  شادند )نوایج دندوگراا نشاان داده نشاده
کلزا، هلو و شاالیل، هندوانه، خربزه، زیوون،  یمو، انبه، باداا، ایاز، گیلاس، آفواب ردان، خیار، آ و، نارن ی، ان،یر 

میلیارد مورملعک، در خوشااه دوا محصااولات اسااوه، جو، خرما،  46/0و سااویا با میان ین ح،  کل آب آبیاری  
میلیاارد مورملعاک، در خوشاااه ساااوا   12/3ای و نیشااالر باا میاان ین ح،  کال آب آبیااری سااایاک، ذرت علوفاه
فرن ی،  وبیا، ان ور، انار و  غندر،ند با میان ین ح،  کل آب  زمینی، گردو، ارتقال، گوجهمحصاااولات سااایک

میلیاارد مورملعاک و در خوشاااه  هاارا محصاااولات برنج، یون،اه و گندا با میان ین ح،  کل آب   19/1آبیااری  
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ازن ر این شااخص محصاولات گندا، برنج و یون،ه با بیشاورین ح،   .میلیارد مورملعک ،رار داشاوند 5/8آبیاری  
برَ  آببرعلس، محصاولات خوشاة اول محصاولات ک  .شاوندبَر محساوب میکل آب آبیاری محصاولات آب

سا   زیرکشات هر محصاول در کشاور عامل مهمی در تعیین ح،  آب آبیاری هر محصاول   .(108هساوند )شالل 
بَری نیسااتر و ی با توجه به  که ازن ر ح،  آب آبیاری در واحد ساا  ، محصااول آبرا  اینگندا علی .اساات

میلیاارد    5/9میلیون هلواار( بیشاااورین ح،  آب آبیااری را باا    2سااا   زیر کشااات زیااد آن در کشاااور )حادود  
میلیارد مورملعک  8/3و  4/4، 7/7، 3/8برنج، یون،ه، خرما و اسااوه به ترتیک با  .مورملعک به خود اخوصااا  داد

میلیون   90و   100، 260، 270،  320آفواب ردان، خیار، آ و، ان،یر و سویا به ترتیک با   .های بعدی ،رار دارنددر رتبه
برخی محصاااولات هماانناد نیشااالر و اناار،    .مورملعاک کمورین ح،  کال آب آبیااری باه خود اخوصاااا  دادناد

که جزث محصاولاتی بودند که بیشاورین ح،  آب آبیاری در واحد سا   را به خود اخوصاا  دادند،  را  اینعلی
 35ح،  کل آب مورداساااوهاده برای    .بَر نیساااونددر شااااخص ح،  کل آب آبیاری در زمرة محصاااولات آب

درااد آن به محصاولات زراعی و حدود   60میلیارد مورملعک برآورد شاد که بی  از   7/61محصاول موردم ا عه  
 .محصول گندا، برنج، یون،ه، خرما و اسوه اخوصا  داشت 5دراد آن به  55

 

 

 مقایسه حجم كل آب آبياري محصولات موردمطالعه   -۱0۸شکل 
 اند( رنگ ازنظر آماري در یک خوشه قرارگرفتههاي هم)ستون 

 

 8/37بر اساااس نوایج این ارزیابی، ح،  کل آب مورداسااوهاده برای آبیاری محصااولات زراعی موردم ا عه  
 0/4و  9/19این ر،  برای محصولات باای و سبزی و ایهی موردم ا عه به ترتیک  .میلیارد مورملعک برآورد شد
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میلیارد  4/9ح،  کل آب آبیاری ساایر محصاولاتی که در این تحقی  ارزیابی نشده بودند،  .میلیارد مورملعک بود
درم،موع، ح،  کل آب مورداساوهاده برای آبیاری محصاولات آبی کشاور    .(109مورملعک برآورد شاد )شالل 

این ر،  با   .درااد ح،  کل آب ت،دیداشیر کشاور اسات 70شاود که حدود  میلیارد مورملعک برآورد می 1/71
های تقریبی ح،  ( که به روش2018( و ناااری و عباسای )2017شاده توسا  ناااری و هملاران )ار،اا گزارش

دهد که سااه  بخ  نوایج این م ا عه نشااان می .آب در بخ  کشاااورزی را برآورد کرده بودند، همخوانی دارد
بنیان در سااند ملی دان  .دراااد بوده اساات 70کشاااورزی از آب ت،دیداشیر در یک دهة اخیر ثابت و حدود  

 .شده استبینیای  1411میلیارد مورملعک برای سال  51امنیت اشایی کاه  ح،  آب بخ  کشاورزی به 
 

 
 مقایسه حجم كل آب آبياري محصولات زراعي، باغي و سبزي و صيفي -۱09شکل 

 

(، 9984های خوزساوان )اساوان .های مخولف باه  مقایساه شاده اساتح،  آب آبیاری در اساوان  110 در شالل
میلیون  3140( و مازندران )3871(، آذربای،ان اربی )5043(، خراساااان رضاااوی )6431(، کرمان )7163فارس )

د یل ااالی آن، وساعت زیاد اراضای آبی این   .مورملعک( بیشاورین ح،  آب آبیاری را به خود اخوصاا  دادند
های خوزساوان، فارس، خراساان رضاوی و کرمان بیشاورین های کشااورزی، اساوانبر اسااس آمارنامه  .ها اساتاساوان

های  های زیادی از اساوانا،لی  گرا و خشاک در بخ  .سا   اراضای آبی کشاور را به خود اخوصاا  داده اسات
بَری  ون نیشلر، خرما، مرکبات و  غندر،ند  خوزسوان، فارس، کرمان، خراسان رضوی و کشت محصولات آب

های بوشاهر، خراساان،  هارمحال و بخویاری، که یلویه و بویراحمد، ایلاا، ا برز و اساوان .نیز از دی ر دلایل اسات
 .ها کمور از یک میلیارد مورملعک بودهایی بودند که ح،  آب آبیاری آن،  اسوان



 

16 

 
 هاي مختلفمقایسه حجم آب آبياري در استان   -۱۱0 شکل

 ۱وري آب بهره  -۱۱-۱0

وری آب نساابوی م اب  با تعریف، بهره .های مصاارف بهینة آب آبیاری اسااتوری آب یلی از شاااخصبهره
اسات که در مخرا کسار آن آب کاربردی )آب آبیاری، بارش( و در ااورت آن موارد زیادی از مهاهی  کمی 

این موارد مشااومل بر عمللرد محصااول، میزان درآمد )سااود( خا ص، میزان انرژی تو یدی، میزان  .گیرد،رار می
وری فیزیلی و ا،وصاااادی آب، کاربرد بیشاااوری داشاااوه و در  عمومای دو مههوا بهره  .شاااودمی  ...افزوده و  ارزش
وری فیزیلی آب عباارت از مقادار  طب  تعریف، بهره  .گیردهاا مورداساااوهااده ،رار میگیریهاا و تصااامی تحلیال

در    .شاودمحصاول تو یدشاده به ازای واحد ح،  آب مصارفی اسات که برحساک کیلوگرا بر مورملعک بیان می
به عبارتی، به ازای مقدار آب   .گیردوری ا،وصااادی ارزش محصااول تو یدشااده یا میزان سااود مدن ر ،رار میبهره

وری  طور ساده بهرهاس بهوری فیزیلی آب که ازایندر این گزارش، بهره  .شودمصرفی،  قدر درآمد کسک می
این شااخص در ابودای برنامه توساعة  هارا بین   .شاود، برای محصاولات زراعی و باای برآورد شاده اساتگهوه می

کیلوگرا   6/1ساا ه نیز این شااخص  20انداز  در برنامه  شا  .شاده اساتکیلوگرا بر مورملعک گزارش 9/0تا  8/0
های مخولف وری آب را برای ساال( مقادیر بهره2017عباسای و هملاران ) .گشاری شاده اساتبر مورملعک هدف

کیلوگرا بر مورملعک موغیر و مووسااا   29/1تا  94/0وری آب را از  ها مقادیر بهرهآن  .اندبرآورد و تحلیل نموده
( همچنین نشاااان دادند که شااااخص  2019عباسااای و هملاران ) .کیلوگرا بر مورملعک برآورد نمودند 07/1آن 

 

 ا ف(  1402ا،وباس از: عباسی و هملاران ) 1



 

16 

کیلوگرا بر مورملعک در  0/1کیلوگرا در سال داشوه و از   045/0وری آب در کشاور روند ااعودی با شایک  بهره
 .(111رسیده است )شلل  1396کیلوگرا بر مورملعک در سال  45/1به حدود  1387سال 

 
 ۱۳۸۷-9۶هاي وري آب در سالروند تغييرات بهره -۱۱۱شکل 

کیلوگرا بر مورملعاک( یاک برآورد کلی اسااات و ی بر اسااااس ن ااه    6/1گاشاری شاااده )اگر اه عادد هادف
وری آب و تعیین شااناساای بهرهوری آب، باید به دنبال هویتتخصااصاای و درک عمی  مباحث مربوط به بهره

گیری برای ااالاو ا  وی کشات بدیهی اسات آنچه که مبنای تصامی  .اجزای آن برای هر یک از محصاولات بود
وری فیزیلی و ا،وصاادی هر یک از محصاولات خواهد بود و و تدوین ا  وی تو ید اایدار و ا،وصاادی اسات، بهره

تک محصاولات  وری فیزیلی و ا،وصاادی اخوصاااای برای تککه لازا اسات عدد بهرهنحویوری کلر بهنه بهره
در دسااوور مؤسااسااه تحقیقات فنی و   1395این مه  از سااال    .(1396تعیین و تحلیل شااود )عباساای و هملاران،  

های تو ید محصاولات  ای در سا   ملی و در ، کمهندسای کشااورزی ،رار گرفت و موعا،ک آن تحقی  گساورده
محصااول مخولف زراعی، باای و  35های میدانی شااامل ح،  آب آبیاری و عمللرد  داده .کشاااورزی اجرا شااد

گیری  اندازه  1395-1400فصال زراعی در بازة زمانی   های تو ید این محصاولات در یکسابزی و اایهی در ، ک
ای، یون،ه،  غندر،ند، نیشاالر،  وبیا، علوفهمحصااول زراعی )گندا، برنج، جو، ذرت 12محصااولات شااامل   .شااد

محصاول باای )زعهران، سایک، زیوون، ارتقال، نارن ی، هلو، شالیل، آ و،  یمو،  17آفواب ردان، انبه، کلزا، ساویا(، 
فرن ی، هندوانه،  محصااول ساابزی و ااایهی )گوجه 6ان،یر، ان ور، خرما، انار، گردو، باداا، اسااوه، گیلاس( و  

دراااد از ساا   زیر کشاات و تو یدات آبی   85این محصااولات بی  از   .زمینی، خیار، خربزه، ایاز( بودندساایک
فصال زراعی و در  برای هر محصاول ح،  آب آبیاری در یک  .دادندهای مخولف اوشا  میکشاور را در اساوان
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درااااد منااط  تو یاد هر    70هاای تو یاد طوری انوخااب شااادناد کاه حادا،ال  ، اک  .هاای تو یاد آن ااای  شاااد، اک
های مخولف آبیاری،  بردار، در روشاای  مزارع و بااات در شارای  مدیریت بهره  .محصاول اوشا  داده شاود

 .های موهاوت آب آبیاری و خاک ان،اا شدهای مخولف خاک و کیهیتبافت
وری فیزیلی آب آبیاری محصاولات موردم ا عه تعیین و بر اسااس نوایج حااال از این ایوه  شااخص بهره

وری آب   هار خوشااه برای محصااولات موردم ا عه بر مبنای بهره .مورد مقایسااه ،رار گرفوند  112  م اب  شاالل
در خوشاه اول محصاولات زعهران، باداا، گردو، اساوه،  وبیا، آفواب ردان، برنج، ساویا،    .آبیاری در ن ر گرفوه شاد

در خوشاه دوا  .کیلوگرا بر مورملعک ،رار داشاوند 36/0وری آب آبیاری  خرما، انبه، زیوون و جو با میان ین بهره
 48/1وری آب آبیاری  محصاااولات  یمو، آ و، نیشااالر، گیلاس، یون،ه، ان،یر، گندا، کلزا و انار با میان ین بهره

کیلوگرا بر مورملعک، در خوشاه ساوا محصاولات هلو و شالیل، ان ور، سایک، خربزه، ارتقال، ایاز، خیار، نارن ی  
در خوشااااه  هاارا محصاااولات   .کیلوگرا بر مورملعاک، ،رار گرفوناد  55/3وری آب آبیااری  باا میاان ین بهره

کیلوگرا    91/6وری آب آبیااری  فرن ی و هنادوانه با میاان ین بهرهای، گوجهعلوفهزمینی،  غنادر،ناد، ذرتسااایاک
کیلوگرا   9/1وری فیزیلی آب آبیاری محصاولات موردم ا عه  میان ین شااخص بهره .بر مورملعک، ،رار داشاوند

عباسای و هملاران   .شاده برای این شااخص در کشاور اساتبر مورملعک برآورد شاد که بیشاور از مقادیر گزارش
کیلوگرا   45/1تا  0/1را   1396تا   1386وری فیزیلی آب آبیاری را برای بازة زمانی  ( مقادیر شااخص بهره2019)

  .بر مورملعک اعلاا کردند

 
 وري فيزیکي آب آبياري محصولات موردمطالعهمقایسه شاخص بهره  -۱۱۲شکل 

 اند( رنگ ازنظر آماري در یک خوشه قرارگرفته هاي هم)ستون
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وری آب )آب آبیاری و بارش مؤثر( محصاولات  وری فیزیلی آب آبیاری و بهرهبهره 113 همچنین در شالل
وری آب محصاولات زراعی و باای تهاوت زیادی  نوایج نشاان داد که میان ین بهره  .اندموردم ا عه مقایساه شاده

توجهی بیشااور از محصااولات  طور ،ابلوری آب محصااولات ساابزی و ااایهی بهو ی میان ین بهره .باه  نداشااوند
وری فیزیلی آب، مزیت نساابی کشاات گیاهان های این تحقی  بر اساااس شاااخص بهرهیافوه .زراعی و باای بود

ها ازجمله  گشاریرو، این موضوع باید در سیاستازاین  .دهدسبزی و ایهی را نسبت به سایر محصولات نشان می
وری  میان ین وزنی بهره  .ا  وی کشات و مناط  مساوعد کشات سابزی و اایهی باید شاناساایی و مدن ر ،رار گیرد

انداز  شاده در برنامه  شا کیلوگرا بر مورملعک بود که با مقدار هدف گشاری  5/1آب محصاولات موردم ا عه  
بنیان امنیت اشایی به مقدار  وری آب در سند ملی دان هر ند، ارتقای شاخص بهره  .سا ه بسیار نزدیک است 20
 .گشاری شده استهدف 1411کیلوگرا بر مورملعک برای سال  6/2

 

 

 وري آب محصولات موردمطالعهوري فيزیکي آب آبياري و بهره مقایسه بهره  -۱۱۳شکل 

 بنديجمع -۱۱-۱۱

شاود، اما  گیری و تعیین مزیت کشات محساوب میوری آب، اگر ه معیار بسایار مهمی در تصامی شااخص بهره
زیسااوی، ریسااک تو ید و بازار،  های محی گاهی ،یودات حاک  بر ساااخوار کشاااورزی، مثل کیهیت آب، جنبه

 .شاود که تصامیمات مدیریوی موناساک با شارای  گرفوه شاودفرآوری و حوی مسااشل اجوماعی و سایاسای، سابک می
وری آب ارفاٌ مورثر از برنامه و سامانه آبیاری نبوده و عوامل مه  و فراوانی در آن دخا ت دارند که شاخص بهره

اناد از آب و آبیااری )کیهیات و کمیات آب، منبع آب، ن ااا و روش آبیااری، نیااز آبی و آبیااری، برنااماه  عباارت
آبیاری، اارامورهای ا،لیمی، آبیاری تلمیلی و آبیاری، نوسااانات ساا   ایسااوابی و زهلشاای، مدیریت زراعی، ک 
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های هرز،  ها و علفآوری آب باران(، خاک و تغشیه، گیاه، ا،لی ، آفات و بیماریتک آبیاری، اسوحصال و جمع
 .های کشاورزی، ا  وی تو ید و ا  وی کشتریزی، ماشینبندی، ،وانین و برنامها،وصاد و بازار، فرآوری و بسوه

های آتی کشاور مدن ر ،رار گیرد آن اسات که وری آب که باید در برنامهنلوه مه  در خصاو  ارتقای بهره
در   .های ایرمساااوقی  وجود داردهای مساااوقی  و روشوری آب دو راهبرد کلی شاااامل روشبرای ارتقاای بهره

زمان با های تلهیقی ه وری، کاه  مخرا کساار و یا با روشهای مسااوقی  با افزای  اااورت کساار بهرهروش
های ایرمسااوقی ، اساااسااای به فرایندهایی ارداخوه  در روش .کاه  مخرا کساار، اااورت کساار نیز افزای  یابد

  .اند شدهشاده، اما کمور موردتوجه وا،عهای مخولف مصارفشاود که اگر ه بسایار اهمیت دارد و برای آن نهادهمی
های  کننده، کاه  تلهات انرژی ماشاینکاه  ضاایعات محصاول از زمان برداشات تا رسایدن به دسات مصارف

کشاورزی و آبیاری، کاه  آبشویی کودها و خسارات ناشی از مخاطرات بخ  کشاورزی ازجمله این ا،دامات  
باا توجاه باه وضاااعیات موجود مقاادیر   .بااشااانادوری آب مؤثر میطور ایرمساااوقی  در بهبود بهرههساااوناد کاه باه

رساد که کشاور در آینده نزدیک  ها، به ن ر میوری آب و روند افزایشای آنهای راندمان آبیاری و بهرهشااخص
های بالادسااوی نزدیک شااده و راهبردهای مسااوقی  دی ر ترثیر  ندانی در  گشاری شااده در برنامهبه مقادیر هدف
بنیان امنیت اشایی در زمینة کاه   رسایدن به اهداف ساند دان  .های ذکرشاده نخواهند داشاتارتقای شااخص

علاوه بر تلاش برای    .نیافونی اساتوری آب دشاوار و دساتتنهایی با ارتقای بهرهساه  آب در بخ  کشااورزی به
رو، در  ازاین .طورجدی مدن ر باشاادوری آب، کاه  ساا   زیرکشاات محصااولات آبی ه  باید بهارتقای بهره

شاااود راهبردهاای ایرمساااوقی  ازجملاه کااه   وری ایشااانهااد میهاای نو برای ارتقاای بهرهکناار کااربرد فنااوری
 شا اساوهاده بهینه از تو یدات موجود، فرآوری و کاه    .ضاایعات محصاولات کشااورزی در او ویت ،رار گیرد

 .وری منابع تو ید استضایعات در حقیقت نوعی افزای  بهره
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 گيري و پيشنهادها نتيجه جمع بندي   -۱۲

 جمع بندي  

ا مللی، تصاااویری جامع از وضاااعیات مناابع و  گیری از آخرین آمار و اطلاعات ملی و بیناین گزارش با بهره
روی منابع آب ایران اراشه کرده اسات. انداز ای های اخیر و  شا مصاارف آب کشاور، روند تغییرات آن در دهه

دهد که محدودیت ذاتی منابع آب، کاه  بارندگی و منابع آب ت،دیداشیر، افزای  دما ها نشان میبررسی داده
های  ها، افت مساومر منابع آب زیرزمینی، افزای  تن  آبی و رشاد تقاضاا در بخ و تبخیر، تشادید خشالساا ی

مخولف، موجک تشادید ناترازی میان منابع و مصاارف آب کشاور شاده اسات. در این میان، وابساو ی بالای بخ  
های  ها، مدیریت منابع آب را با  ا  ات ا،لیمی و فشاار فزاینده بر آبخوانکشااورزی به منابع آب، همراه با تغییر

اند  های ای  روی مدیریت منابع آب ایران عبارتترین  ا  مه   بر این اسااس  .تری مواجه سااخوه اساتایچیده
 :از

 کاه  مسومر منابع آب ت،دیداشیر کشورر  .1

 ناترازی فزاینده میان منابع و مصارف آبر  .2

 افت کمی و کیهی منابع آب زیرزمینیر  .3

 های آبریزر تشدید تن  آبی در بسیاری از حوضه .4

 وابسو ی بالای ترمین آب کشور به منابع آب زیرزمینیر  .5

 وری ا،وصادی مصرف آب در مقایسه با اسوانداردهای جهانیر اایین بودن بهره .6

 هار تشدید آثار تغییر ا،لی  و افزای  فراوانی خشلسا ی .7

 اراکندگی نهادی و ضعف هماهن ی در حلمرانی آبر  .8

 های آبر محدودیت منابع ما ی برای توسعه و ن هداری زیرساخت .9

  ضرورت ای،اد تعادل میان اهداف امنیت اشایی، حهاظت از منابع آب و توسعه ا،وصادی. .10
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های اخیر ا،داماتی ن یر دهد که اگر ه طی سااالهای مدیریت مصاارف نشااان میدر مقابل، ارزیابی شاااخص
ها نوایج وری در برخی بخ های نوین آبیاری، بهبود راندمان انوقال و کاربرد آب و ارتقای بهرهتوساااعه ساااامانه

شاده برای بر،راری تعادل مثبوی به همراه داشاوه اسات، اما تداوا روندهای کنونی بیان ر آن اسات که ا،دامات ان،اا
گشاری، حلمرانی و مدیریت  اایدار میان منابع و مصارف آب کافی نبوده و نیازمند االاحات اساسی در سیاست

 .تقاضای آب است

شاده در این گزارش بیان ر آن اسات که مدیریت منابع آب ایران در آساوانه یک مرحله  در م،موع، شاواهد اراشه
گیری مبونی بر شاواهد، مدیریت یلپار ه منابع ای که موفقیت در آن مساولزا تصامی کننده ،رار داردر مرحلهتعیین

وری، حهااظات از مناابع آب زیرزمینی و ای،ااد توازن میاان اهاداف امنیات آب، امنیات ااشایی،  آب، افزای  بهره
ترین نوایج حااال  زیسات خواهد بود. بر این اسااس، در دو بخ  بعدی، مه توساعه ا،وصاادی و حهاظت از محی 
های سایاساوی ایشانهادی برای بهبود مدیریت منابع و مصاارف آب کشاور اراشه  از این گزارش و همچنین او ویت

 .شودمی

 گيرينتيجه

دهد که منابع آب ایران طی  ند دهه  شااده در این گزارش نشااان میها و اطلاعات اراشهتحلیل م،موعه داده
 .زمان عوامل ا،لیمی، جمعیوی، ا،وصاادی و مدیریوی، دساوخوش تغییرات اسااسای شاده اساتگششاوه تحت ترثیر ه 

ها، تشاادید  کاه  ساارانه آب ت،دیداشیر، افزای  برداشاات از منابع آب زیرزمینی، افت مسااومر ذخایر آبخوان
ها و رشااد تقاضااای مصاارف، تصااویری از تشاادید ناترازی میان منابع و تن  آبی، افزای  فراوانی خشاالسااا ی

ای در توسااعه  های گششااوه ا،دامات گسااوردهدر مقابل، اگر ه طی سااال .کندمصااارف آب کشااور را ترساای  می
وری ان،اا  های نوین آبیاری و ارتقای بهرههای آبیاری، توساعه ساامانههای ترمین آب، سادساازی، شابلهزیرسااخت

بررسی روندهای    .اند روند فزاینده فشار بر منابع آب را موو،ف کنندشاده اسات، اما این ا،دامات به تنهایی نووانساوه
دهد که مسالله آب در ایران ارفای ناشی از کاه  بارندگی یا تغییر ا،لی  نیست، بلله برآیند تعامل زمانی نشاان می

 .برداری از منابع آب اساااتهای مدیریوی و ا  وهای بهرهعوامل طبیعی و انساااانی و در مواردی ایامد سااایاسااات
وری،  بنابراین حل  ا   آب، نیازمند تغییر رویلرد از مدیریت توسااعه عرضااه به مدیریت تقاضااا، افزای  بهره

های  بررساای.  های مخولف ا،وصااادی اسااتهای بخ اااالاو ن اا حلمرانی آب و هماهن ی میان ساایاساات
 : دهدهای زیر را نشان میترین یافوهشده در این گزارش، مه ان،اا
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خشاک  ساوا میان ین جهانی، در زمره کشاورهای خشاک و نیمهایران با مووسا  بارندگی حدود یک .1
 .،رار دارد و محدودیت منابع آب، وییگی ذاتی سرزمین ایران است

های اخیر به طور مسااومر کاه  یافوه و کشااور را از  ساارانه منابع آب ت،دیداشیر کشااور طی دهه .2
 .محدوده تن  آبی به آسوانه کمبود آب نزدیک کرده است

کاه  بارندگی، افزای  دما و رشاد تبخیر و تعرق با قوه، فشاار مضااعهی بر منابع آب سا حی وارد   .3
 .کرده و احومال اسومرار این روند در آینده وجود دارد

اند، اما اساومرار برداشات بی   ترین اشاووانه ترمین آب کشاور تبدیل شادهمنابع آب زیرزمینی به ااالی .4
ها  از تغشیه طبیعی موجک افت شاادید ساا   آب، افزای  کسااری مخزن و کاه  اایداری آبخوان

 .شده است

ترین عامل تخریک  برداشات، مه برداری، توساعه برداشات و تداوا اضاافههای بهرهافزای  تعداد  اه .5
 .شودمنابع آب زیرزمینی محسوب می

رو هرگونه برنامه  ساه  اا ک برداشات آب کشاور همچنان موعل  به بخ  کشااورزی اساتر ازاین .6
بخشاای منابع آب بدون اااالاو مدیریت مصاارف آب کشاااورزی با موفقیت محدودی همراه  تعادل

 .خواهد بود

های اخیر بهبود یافوه اسااات، اما ظرفیت ،ابل توجهی برای افزای   اگر ه راندمان آبیاری طی ساااال .7
 .وری وا،عی مصرف آب در مزرعه، شبله و زن،یره تو ید وجود داردبهره

هاای آیناده  آثاار تغییر ا،لی ، افزای  دماا و تغییر ا  وی باارش، مادیریات مناابع آب کشاااور را در دهاه .8
 .تر خواهد کردایچیده

تواند موجک تشاادید فرونشااساات زمین، کاه  امنیت اشایی، افت کیهیت اسااومرار روند فعلی می .9
 .اشیری ا،وصادی و اجوماعی کشور شودها و افزای  آسیکسازگانمنابع آب، تخریک بوا

های تخصایص، مصارف، حلمرانی،  زمان سایاساتمدیریت اایدار منابع آب مساولزا ااالاو ه  .10
 .نهعان استگشاری، ن اا اطلاعاتی و مشارکت ذیسرمایه

 هاي سياستيپيشنهاد

های مدیریت منابع آب کشاور بر محورهای زیر اساووار  شاود سایاساتبا توجه به نوایج این گزارش، ایشانهاد می
 :شوند
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 .های آبریزاسوقرار مدیریت یلپار ه منابع آب در مقیاس حوضه .1

 .تغییر تدری،ی رویلرد مدیریت آب از توسعه عرضه به مدیریت تقاضا .2

 .هابخشی آبخوانهای تعادلکنورل برداشت از منابع آب زیرزمینی و تسریع در اجرای برنامه .3

وییه در بخ  کشااورزی، از طری  ااالاو ا  وی کشات، توساعه  وری مصارف آب، بهارتقای بهره .4
 .وری ا،وصادی آبهای نوین، مدیریت مزرعه و افزای  بهرهفناوری

شاور و  گیری از منابع آب ناموعارف شاامل باز رخانی اسااب، اساوهاده از آب شاور و  کتوساعه بهره .5
 .های ژرف در  ار وب م ا عات علمیمدیریت آب

 .های هوشمند اای  منابع و مصارف آبها و توسعه سامانهسازی دادهتقویت ن اا اای ، یلپار ه .6

 .زیسوی، ا،وصادی و اجوماعیهای تخصیص آب با  حاظ ملاح ات محی بازن ری در سیاست .7

 .نهعانهای مسلول و ارتقای حلمرانی آب با مشارکت ذیتقویت هماهن ی بین دسو اه .8

 .ایهای منابع آب، کشاورزی و توسعه من قهریزیادااا ملاح ات تغییر ا،لی  در برنامه .9

آبی مبونی بر ظرفیات برد مناابع آب، توان  هاای بلنادمادت سااااازگااری باا ک تادوین برنااماه .10
 .اکو وژیک سرزمین و ا زامات امنیت اشایی

گشاری مشاورک با کشاورهای همساایه  های فرامرزی، سارمایهتقویت دیپلماسای آب در حوضاه .11
 های مشورک مرزی.در حوضه

دار ن یر کاه  برداشااات از منابع آب  کنورل ادیده فرونشاااسااات با اتخاذ راهلارهای او ویت .12
به محصااولات  ای  من قهتغییر ا  وی کشاات ها،  داری، تغشیه مصاانوعی آبخوانزیرزمینی، آبخوان

 (1404)عباسی و تاران، ، بَرآبک 
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 نابع فهرست م
آب برای کشاورزی: ضرورت، اهمیت و    زداییی شور  .1392آ،اخانی، ع، فیضی، ا، الحی، ا، رمضانی اعودا ی، ا،  

 .، نشریه مدیریت اراضیهایتمحدود

ه،  اوریبخرد ،اسمیه،  و  از آب   .1390، ک    دشت :  موردی)م ا عه    آب  بحران  مدیریت   در  ناموعارفهای  اسوهاده 
 .کاشان همای  بحران آب در دشت کاشان، دانش اه .(کاشان

ی شهری، نشریه شماره  رسانآب ی  هاطرو مبانی و ضواب  طراحی    .و وزارت نیرو  وبودجهبرنامه سازمان    .1371ناا،  یب
3-117 . 

ی م ا عاتی در س   کشور، نشریه  هامحدوده ی آبریز و  هاحوضه بندی و کدگشاری  ی تقس دسوورا عمل    .1391ناا،  یب
 .وزارت نیرو، دفور مهندسی و معیارهای فنی آب و آبها .310شماره 

آشنایی با منابع آب زیرزمینی، اندیشلده تدبیر آب ایران، گروه کشاورزی و آب اتاق بازرگانی و انایع    .1394ناا،  یب
 . و معادن و کشاورزی کرمان

کشور، دفور م ا عات   در آن ایامدهای و آب  بحران بررسی اسلامی شورای م،لس  یهاایوه   مرکز  .1396ناا،  یب
 . زیربنایی

ایران، مرکز  مرزی بر مشورک یهاحوضه  در همسایه کشورهای آب تن ی  یهابرنامه بررسی ترثیرات  . 1397،  1ناا  یب
 .وبودجه کشورن ری، سازمان برنامه ینده آی توسعه و هاایوه  

ها و وضعیت فعلی کشور در امر م ا عه و اکوشاف(، یتمحدودها،  ییگی ومنابع آب زیرزمینی ژرف )  .1397،  2ناا  یب
 .مؤسسه تحقیقات آب

  شده ترجمه دانش اه اسونهورد،    2040یک برنامه سازگاری ملی برای کمیابی آب در ایران، اروژه ایران    .1397،  3ناا  یب
 . های اسوراتییک ریاست جمهوریی بررستوس  مرکز 

جریان س حی کشور در سال آبی    بو ون  .آب منابع اایه م ا عات دفور ایران، آب منابع مدیریت شرکت  .1398،  2ناا  یب
98-1397 . 
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سرزمین  .1399،  1ناا  یب آمای   ملی  سند  مرکز  -م ا عات  آب،  و  هاایوه  بخ   توسعه  سازمان ینده آ ی  ن ری، 
 .وبودجه کشوربرنامه

 . (1398-99ی کشور )منوهی به سال آبی  هاآبخوانبررسی تغییرات س   آب زیرزمینی و ح،  مخزن    .1399،  2ناا  یب
 .دفور م ا عات اایه منابع آب شرکت مدیریت منابع آب ایران 

 . ی کشوربردارنقشه اطلس آب، سازمان  .1400، 1ناا یب

بررسی تحلیلی شرای  موجود و تبیین وضعیت آینده بحران    .ی م،لس شورای اسلامیهاایوه ، مرکز  1400،  2ناا  یب
 . آب در کشور، دفور م ا عات زیربنایی

 سال به منوهی کشور آب منابع یلانب  .آب منابع اایه م ا عات دفور ایران، آب منابع مدیریت شرکت  .1401،  1ناا  یب

 .1389-90 آبی

ی م،لس شورای اسلامی،  هاایوه  تشدید بحران منابع آب زیرزمینی و  زوا مدیریت مصارف، مرکز    .1401،  2ناا  یب
 . دفور م ا عات زیربنایی

ی کشور طی دهه اخیر: انو ارات،  هاآبخوان ی آبیاری نوین در جبران کسری  هاسامانهبررسی نق     .1401،  3ناا  یب
 .ی م،لس شورای اسلامی، دفور م ا عات زیربناییهاایوه  مرکز  .اعوبارات، اثربخشی

- 209نشریه شماره    .ی موجودشناسروش آن مبونی بر    های مؤ ههتهیه بیلان منابع و مصارف آب و تد،ی     .1401،  4ناا  یب
 . ، طرو تهیه ضواب  و معیارهای فنی انعت آب کشورن

ی م،لس  هاایوه خبرگان، مرکز    ازن رتیری  گبهره بررسی راهبردهای بلندمدت آب کشور با    .1401،  5ناا  ی ب 
 .شورای اسلامی، دفور م ا عات زیربنایی

ی آب کشور،  هاداده آمار و اطلاعات آماربرداری سراسری منابع و مصارف دور سوا، دفور اطلاعات و    .1402،  1ناا  یب
 .شرکت مدیریت منابع آب ایران

ی م،لس شورای اسلامی، دفور  هاایوه  ، مرکز  ها ا  بررسی کلی بیلان آب در کشور: وضعیت و    .1402،  2ناا  یب
 .م ا عات زیربنایی
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مرکز  ،  LANDSAT2023  ی اآنا یز تراز، س   و ح،  دریا ه ارومیه با اسوهاده از تصاویر ماهواره   .1402،  3ناا  یب
 . ازدور دانش اه انعوی شریفتحقیقات سن، 

ی  هان اا ی(، دفور توسعه  بردار بهره و    اجراث  ، گزارش جامع مشخصات سدهای کشور )در دست م ا عه،1403ناا،  یب
 . ی و دیسپا ین  بر،آبی، شرکت مدیریت منابع آب ایرانبردار بهره فنی 

 منوهی کشور  آب  منابع یلانب  .ی آب کشورهاداده اطلاعات و   دفور ایران، آب منابع مدیریت شرکت  .1404،  1ناا  یب

 . 1397-98 آبی  سال به

ی آب کشور، شرکت مدیریت  هاداده ی منابع آب کشور، دفور اطلاعات و  رساناطلاع ، اورتال جامع  1404،  2ناا  یب
 . منابع آب ایران

 . ، سازمان هواشناسی کشور1403-04سا نامه مرکز ملی ا،لی  و مدیریت بحران خشلسا ی، سال زراعی    .1404،  3ناا  یب

ی آب کشور، شرکت مدیریت  هاداده ، سامانه منابع و مصارف سدهای کشور )سدیران(، دفور اطلاعات و  1404،  4ناا  یب
 . منابع آب ایران

ی آب کشور، شرکت مدیریت منابع آب  هاداده ، ایشخوان راد منابع آب کشور، دفور اطلاعات و  1404،  5ناا  یب
 . ایران

خانه فاضلاب او ن  مشهد و آب  مقایسه کیهیت اساب تصهیه   .1391  .دو گوهر، ک  ر وف شرفی، ک  .ایرااحک، ا
 . 116-124: 4م،له آب و فاضلاب،  . اه برای آبیاری

 . 412- 429ی بیلان آب، اهواز، امن قه، مدیریت مصرف آب، او ین همای  1378 .و.حبیبی، ا

زهلشی و کاربرد م،دد آن در کشاورزی،  هارمین    یهاهای حاال از سامانه، مدیریت زه آب 1385، ع، ر،  یا،لحسن 
 . زیستکارگاه فنی زهلشی و محی  

سال هشو ، شماره   یدار،آب، آب و توسعه اا ٔ  ینهنق  و کارکرد مراتع درزم یبررس .1400 .ا ی،نر و کلاه ی،خاتون
 . 104تا  91، اهحات 2
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بر آب مصرفی بخ  کشاورزی مبونی بر تبخیر   یلیتحل  .1400  ،،صاب  زادهی تق  .ا  ،اسعدی اسلویی  .ا  .و  سانیج،یدهقان
 . 1251-1262، 90شماره ایاای  - 6، شماره 15دوره  نشریه آبیاری و زهلشی ایران  .و تعرق وا،عی

  ی سواد احیا   یدبیرخانه مرکز  .رانیمنابع آب در جهان و ا  تی بر وضع  ین اه  .1394  .ا  .نوربخ   .سراوانی، س  .رجبی، ا
 .دریا ه ارومیه یسواد احیا  یفرهن  یاجوماع  کمیوه، دریا ه ارومیه

های زیرزمینی و کاه  تدری،ی مصرف آب کشاورزی در سازگاری با کمبود بیلان منهی آب   .1402زند اارسا، ش،  
 . آب در ایران، فرهن سوان علوا جمهوری اسلامی ایران

و    ی نوار   یار یآب  ی ابیارز  .1398  .ا  ، یعر و رحمان.و  زاده،یعل  . ش  ،یمخوار   .ر  ،نیایجعهر  . ا  ،ین،ار   .ر.و  ،یشلر
 یمهندس  قاتیتحق  هیدهلران(، نشر  رایدو  یسد مخزن  ابیاا  یدر اراض   ی)م ا عه مورد  WinSRFRبا مدل    سهیمقا

 . 139-152(: 74)20  ،یو زهلش یاریآب یهاسازه 

 .13برآورد تابع تقاضای آب شهر تهران، م،له آب، شماره  .1373 .ادر، ک

آبریزهای کشور،    حوضهیری از منابع آب س حی خروجی از  گبهره اایداری آب زیرزمینی با    .1400  .ر.تبار، عی الو
 .شرکت مهندسی مشاور مهاب ،دس .و راهلارها ها ا   ای، یرسازه ای و  اسازه بانلداری آب و ا،دامات 

عنوان منبع آب رو به رشد در  شده به ریزی هدفمند برای کاربرد اساب تصهیه زوا برنامه   .1389عابدی کواایی، ا،  
های بازیافوی و اساب  م،موعه مقالات دومین سمینار ملی جای اه آب   .تغشیه مصنوعی منابع آب زیرزمینی کشور

 . در مدیریت منابع آب

انوشارات مؤسسه تحقیقات فنی و  .جلد اول .های فنی در مدیریت و مهندسی کشاورزی ایرانیلتحل .1396 .عباسی، ن
 .اهحه 185مهندسی کشاورزی، 

 64207گزارش ایوهشی نهایی شماره    . تعیین آب کاربردی محصولات سبزی و ایهی در کشور  .1402  .عباسی، ف
 . مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، کرا

و  فعباسی،   عباسینر  زمان  ت.  1402.  .  بسور  در  ایران  آبیاری  راندمانهای  بر  زهلشی  .حلیلی  و  آبیاری  نشریه 
 1033-1025 .  1402اسهند ، -بهمن   17جلد ، 6شماره،.ایران

https://idj.iaid.ir/issue_17800_19846.html
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 . کشاورزی مهندسی و فنی تحقیقات مؤسسه .سیمای منابع و مصارف آب ایران .1399عباسی،   .ف ر وعباسی، ن

گزارش    .ی آبیاری: تغییرات زمانی و ملانی آن در ایرانها راندمان   .ا ف  1394  عباسی،  .سهراب و ن  .ف  .عباسی، ف
 . اهحه 45، مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، 48496فنی شماره 

  ه ینشر  .مصرف آب  یوربهره   یارتقا  .ب  1394  ،یاکبر  .ا   ،یعباس  .ن  ،یبااان  .سهراب، ا  .ف  ،یناار  .ا  .ف  ،یعباس
تحق  94/34 سازمان  کشاورزی،  مهندسی  و  فنی  تحقیقات  مؤسسه  ترو  قات،یک  و    65  ،یکشاورز   ج یآموزش 

 .اهحه

 مهندسی  تحقیقات م،له .ایران  در آبیاری آب وضعیت راندمان ارزیابی .1395 .ن عباسی،ر و ف سهراب،، ف عباسی،
 . 128- 113: 67(17)  .زهلشی و  های آبیاریسازه 

نشریه آب و    .اندازها ش  و    ها ا   ی آب در بخ  کشاورزیر  وربهره   .1396توکلی،    .ر. عباسی، ع  .ن  .عباسی، ف
 .141-144ی هااهحه، 1، شماره 4جلد توسعه اایدار، 

سازی  یاده ای آب در کشور در یک دهة اخیر و  وربهره ارتقای  شم یر    .1398نااری،    .ا  .عباسی، ن  .ن  .عباسی، ف
 .1، شماره 2جلد نشریه بازتاب تات،  .دان  و فناوری در مزارع

  ی روزرسان آشلارسازی و به   .1399  .یاشار ای فلامرز  .یی بابا  .حبیبی ن  .شی  ملبوس  .جوانشیری ز  .ی کوه  .ف  ،عباسی
 . 137-153، اهحات 42شماره  ا،لی  شناسی  یهاایوه ، 1958-2017های کشور دوره تغییر ا،لی  در ایسو اه 

 تعیین آب  .ب  1402مقدا،  نخ،وانی   .ا.معیری، ا  .اکبری، ا  .مقدا، احقایقی   .یزدانی، ا  .ر.بااانی، ا  .ا  .عباسی، ف
، مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی  63288گزارش ایوه  نهایی شماره    .مصرفی محصولات زراعی در کشور

 .کشاورزی، کرا

 .ا  ،ینیجل  .افشار، ا  .ه  ،یعباس  .ن  مقدا،ینخ،وان  .ا.ا  ،یا،ل حسن   ا.ر.ع  ،یناار  .ا  فضل،یموسو  .و.س  .عباسی، ف
مصرفی محصولات باای   تعیین آب .ا 1402ی، روزآبادیفی،دم .ع ان،یااد،ی سپهر .س ا،ینشاهرخ  .ع.ا ،یاکبر

 . مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، کرا 63586گزارش ایوهشی نهایی شماره  .در کشور
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تاران، ف.   و  نر  )مهاهی 1404عباسی،  ایرانر  در  زمین  فرونشست  بر  تحلیلی  اای  و  علل،  ،  .  راهبردهای  و  ایامدها 
آموزش    قات،یمؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، سازمان تحق.  69084  گزارش تحلیلی به شماره  .(کنورل
 اهحه. 62 ،یکشاورز  ج یو ترو

ی منابع آب زیرزمینی، نشست تخصصی  بخشتعادل و دسواوردهای طرو احیاث و    ها ا  مساشل،    .1400فاضلی، ع،  
 . ت،ارت موجود در ایران و جهان در خصو  طرو احیاث منابع آب زیرزمینی، کمیوه ملی آبیاری و زهلشی ایران

 . زیرزمینی ،انون و مقررات، شرکت مدیریت منابع آب ایران  هایآب وضعیت منابع  .1402فاضلی، ع، 

برآورد آب موردنیاز گیاهان عمده   .1376 .ا.تولایی، ا .ا شهابی فر، .ر.،اشمی، ا .جارا لهی، ر .شریعوی، ا .ا.فرشی، ع
توس  انوشارات آموزش کشاورزی وابسوه به دفور خدمات فنااوری آموزشی وزارت جهاد    .زراعی و باای کشور

 . اهحه 918 .کشاورزی

آسیک  .1396  .ز  ،فنی بر  ارومیه  دریا ه  خشلی  اثرات  ناحیه محی    اشیریبررسی  انسانی  و  طبیعی    زیست 
 . 16تا  1اهحات  .58دوره دو، شماره  زیست و توسعه فرابخشیمحی  .ایرامون

 . انوشارات نوید شیراز .ااول آبیاری .1388فولادمند، و، 

آب و توسعه )فصلنامه امور آب وزارت    .منابع، مصارف و نیازهای آبی در ایران: حال و آینده  .1377  .نما، ق،درت 
 . 46تا  20 اهحه .3و  2، شماره 6سال  .نیرو(

ع،زل ز  .سوفلو،  دخت،  باادار  ا،    .ع،  زاده،  آب   .1387رجک  مصنوعی  اساب  تغشیه  از  اسوهاده  با  زیرزمینی  های 
او ین سمینار ملی جای اه آب تصهیه منابع آب،  ا  شده،  بازیافوی و اساب در مدیریت  راهلارها،  های  ها و 
 .مشهد

  .1395  .ا  اسوبرق،فضلی  .ا.رضایی، ا  .عبدشاه، ه  .اور، رحسین  .حاتمی، ف  .ی، کاحمد  .و  عبادزاده،  .زاده، و،لی 
 . ریزی و ا،وصادی، مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطاتوزارت جهاد کشاورزی، معاونت برنامه   .آمارنامه کشاورزی

 . اهحه 167

ام.، ایافشانکیانیان گل ناموعارف و مدیریت آنانواع آب  .1399  .، سبیدخویینکر و  ها در مناط  خشک و  های 
 . یمحی ی، سارزیست   یهاهمای  ملی راهبردهای مدیریت منابع آب و  ا     ینخشک ایران، دومنیمه
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  شماره   .سال شش   .نشریه آب و توسعه اایدار  .ها ا   و    هافرات منابع آب ژرف:    .1398عباسی،    . ف  ر وکیخایی، ف
 . 66تا  61اهحات  .1

سربرزه،  آ،ایی   .و ا  محمدی  .ا.مقدا، س  .ترجمه ا  .های آماری  ند موغیرهآشنایی با روش   .1388جی،  .اف.مانلی، بی
 . تبریز، ایران .   280 .انوشارات اریور

  ن ی و برآورد ارزش ا   یدر حهاظت از منابع آب  یسازگان جن لنق  بوا   .1389  ،ا  ی،غر و ،دوس  ی،اشرزه   .ن  مبر،عی،
،  2سال    .رانیم،له جن ل ا  .45  حوضه   در   ک ی  شماره  زیآبخ :  یموردم ا عه    رانیا  ی خزر   ی هاجن ل   در  عمللرد
 . 196تا  187اهحات  .3شماره 

همای  ان،من زمین شناسی   ینهای فسیلی ذخایر اسوراتییک جهان، اانزدهمآب  .1390حسینی،    .ا.سمیرعربی، عر و  
 . تهران ایران،

مؤسسه    .تحلیل مصرف آب در بخ  کشاورزی بر مبنای بیلان آب در  رخه هیدرو وژیک کشور  .1394  .نااری، ا
 .اهحه 42 .تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی

  . برآورد مقدار مصرف آب در بخ  کشاورزی   .1397  .سهراب، ف   ار و  ی،اکبر  .عباسی، ن  .ف  عباسی،  .ا  نااری،
 . اهحه 170 .54001مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، گزارش نهایی شماره 

ی تصهیه و اسوهاده م،دد از فاضلاب در کشاورزی  هاطرومحی ی و برنامه اای  در  اثرات زیست  .1379  .یار،لی، ب
 .18، شماره 5م،له تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، جلد  .اایدار
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An Analytical Assessment of the Status and Trends of Water Resources and 
Water Use in Iran 

 

  Abstract 

      Over the past decades, Iran's water resources have been increasingly challenged by rapid 

population growth, expansion of agricultural activities, climate change, recurrent droughts, 

excessive groundwater abstraction, and the limited availability of renewable water resources. 

Developing effective policies for water resources and demand management requires a thorough 

understanding of historical trends, an accurate assessment of the current situation, and reliable 

projections of future changes. Drawing upon the latest official statistics published by national 

organizations, together with internationally recognized datasets, this report provides a 

comprehensive and integrated assessment of the status of Iran's water resources and water use. 

The report examines climatic characteristics, surface and groundwater resources, 

unconventional water resources, changes in water resources across different ecosystems, long-

term trends in renewable water resources, water abstraction and consumption patterns, and 

indicators of water management in the agricultural sector. It further analyzes the major 

temporal and spatial trends and compares Iran's water status with relevant global indicators. In 

addition, the report employs the latest climate projections to present an outlook on the potential 

future changes in the country's water resources. The findings indicate that the continuous 

decline in renewable water availability per capita, depletion of groundwater reserves, 

increasing water stress, and the persistent dependence of the agricultural sector on limited water 

resources have highlighted the urgent need for improving water governance, enhancing water-

use efficiency, strengthening demand management, and revising water allocation policies. The 

evidence presented in this report further demonstrates that water is no longer merely a sectoral 

or technical issue in Iran; rather, it has evolved into a strategic national concern with significant 

economic, social, environmental, and security dimensions. The future of Iran's water resources 

depends less on the amount of precipitation than on the quality of water governance, the 

effectiveness of water allocation policies, the efficiency of water use, and the country's capacity 

to manage water demand. Addressing the current challenges therefore requires a fundamental 

paradigm shift from short-term crisis management toward sustainable water governance, 

evidence-based decision-making, stronger institutional coordination, and the implementation 

of integrated water resources management (IWRM) at the river basin scale. Within this 

framework, reforms focused on improving water productivity, strengthening stakeholder 

participation, and promoting integrated water resources management can pave the way toward 
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achieving long-term water security and food security. Ultimately, overcoming the current 

situation requires a transition from fragmented and reactive management to a forward-looking, 

participatory, knowledge-based governance system founded on the ecological carrying 

capacity of the land. Such an approach can establish an appropriate balance among the 

objectives of water security, food security, economic development, and environmental 

sustainability. 
 

Keywords: Surface Water, Groundwater, Water Crisis, Water Resources Assessment, 

Agricultural Water Use. 
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ی تعالبسمه  

 در  یفرم ثبت انتشارات وزارت کشاورز
 ی کشاورز یمرکز اطلاعات و مدارک علم

 
 تحلیلی بر وضعیت و روند تغییرات منابع و مصارف آب ایران   عنوان:

 و حسین خلیلی شایان  فریبرز عباسی  نادر عباسی،  :  سندهینو
 -  مترجم:

 . دیرا مرقوم فرمان  یاثر ترجمه باشد لطفاً عنوان و مشخصات کامل اخذ اصل  کهی درصورت
 گردآورنده:

 ناظر:
 :چاپ

 . دیرا مرقوم فرمان  ی قبل  یهاانتشار چاپ  خیچاپ لطفاً تار  دیدر صورت تجد
 :شیرایو

 کرجمحل ناشر: 
 یکشاورز  یو مهندس  یفن  قاتیسسه تحق ؤمنام ناشر: 

 ۱405   انتشار: خیتار
 صفحه ۱88  تعداد صفحات: 

 -: گانشمار
 ی(سیانگل  دهیچک)دارای    یفارسزبان متن: 

 

 

  موضوع:
المللی  های رسکمی ملی و منابع معتبر بیناین اثر به تحلیل وضکعیت و روند تغییرات منابع و مصکارف آب ایران با اسکتفاده از داده

هکا و  هکای مکدیریکت آب و آثکار تغییر اقلیم، بکا ارائکه تحلیکلپردازد. گزارش ضکککمن ارزیکابی منکابع آب، الگوهکای مصکککرف، چکالشمی
 .کندپیشنهادهای سیاستی، چارچوبی برای حکمرانی پایدار و مدیریت یکپارچه منابع آب کشور ارائه می

 
 نشریه ادواری                                            کتاب                                       نشریه                  وع :        ن

 

 . دیکلمه مرقوم فرمان  50خود را حدود    هینشر  ای لطفاً موضوع کتاب  


